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Kattotuolilaskenta suoritettu tietokoneohjelmalla TrussCon

 Versio : 2014 SR3

 Ohjelman on kehittänyt: Construction Software Center Europe (puh 990-46-910-87930)
                         Box 709
                         S-931 27 Skellefteå

 Inspecta Sertifiointi Oy on tarkastanut ja hyväksynyt tämän suunnitteluohjelman
 naulalevyrakenteiden suunnitteluun 26 päivänä huhtikuuta vuonna 2010.

 LASKELMAN LAATINUT

 MiTek Finland Oy
 Askonkatu 9 C, 15100 LAHTI
 Inspecta Sertifiointi Oy:n hyväksymä vastaava
 NR-suunnittelija NRSH 015: RKM Satu Jussila
 puh 044 3002134 , fax 03 7778991

 PROJEKTITUNNUKSET

 Projektikoodi   : 2155_2
 Tilaaja         :

 Työno.          : 2989-2155/2
 Koodi tyyppi no.: ER69 1:5 tk600
 Piir. no.       :
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 MATERIAALIARVOT

 Ominaislujuudet ja jäykkyysominaisuudet MPa:na .

 Laatu  E0mean  Gmean  Taiv.  Veto   Veto90 Pur.   Pur90  Leikk.  pk(kg/m³)
 C30    12000.0  750.0   30.0   18.0   0.40   23.0    2.7    4.0    380
 C24    11000.0  690.0   24.0   14.0   0.40   21.0    2.5    4.0    350

 YLEISET PROJEKTITIEDOT

 Rakenne mitoitetaan käyttämällä seuraavia standardeja ja ohjeita:
 Standardi EN 1991 (rakenteiden kuormat) ja EN 1990 (rakenteiden suunnitteluperusteet)
 sekä näihin liittyvät kansalliset liitteet NA. Standardi EN 338 mukaiset lujuuslajitellun
 sahatavaran lujuus ja jäykkyysarvot.
 Standardi EN 1995-1-1 (puurakenteet) yhdessä kansallisen liitteen NA kanssa.
 Standardi EN 14250 (tehdasvalmisteiset naulalevyrakenteet).

 Valmistuskontrolli    :  KYLLÄ    Sert.No:0416 - CPD - 7335 - 01
 Käyttöluokka          :    2
 Seuraamusluokka       :    2
 Kuormaleveys          :  900 mm

 Voimasuureet lasketaan 1:sen kertaluvun taipumateorian mukaan.
 Leikkausmuodonmuutosten vaikutus on otettu huomioon.
 Naulalevyrakenne mitoitetaan Naulalevyrakenteiden suunnitteluohjeen mukaisena
 tarkennettuna mallina. Naulalevyliitosten epäkeskisyydet ja siirtymä- ja
 kiertymäjäykkyydet otetaan huomioon sekä murto- että käyttörajatilassa.
 Staattinen malli on rakennettu kohdan 5.4.2 (levymalli) mukaan.
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 VAKIOKUORMAT

 OMAPAINO
 Yläp. vas 1         =   600 N/m²
 Yläp. vas 2         =   600 N/m²
 Alapaarre 2         =   500 N/m²
 Vert. vas 1         =   150 N/m²
 Vert. oik 2         =   150 N/m²

 LUMIKUORMA
 Ominaisarvo maassa  = 2600 N/m²
 Lumieste                 Kyllä

 TUULIKUORMA
 Ominaisarvo         =  600 N/m²
 Rakennuksenmitat (mm): L=12000,B=7773,H=7000

 ERIKOISKUORMAT

 YLIM. TASAINEN KUORMA
 Menetelmä: 1=normaali lisäkuorma, 2=korvaa tämä osakuorma, 3=korvaa kaikki kuormat

 Mistä  Arvo   Mihin   Arvo  Menetelmä Kuormasuunta       Osakuorma
 Liitos N/m²   Liitos  N/m²                               Tyyppi
    2    2720    10    2720     1    Pystys., projisoitu  Lumi my1vas,my1oik
   18       0     2    2720     1    Pystys., projisoitu  Lumi my1vas,my1oik

 YLIM. PISTEKUORMA

 SIJAINNIT
 Sij  Solmu Mitta Puutav.ryh.    Rotation  Nimi    Alhaalta     Extra tiedot
   1    4    658  Yläp. vas      Ei mitään             EI           EI
   2   10   -100  Yläp. vas      Ei mitään             EI           EI

 PISTEKUORMAN ARVOT
                              Rot    Vert   Hori  Moment  Osakuorma
 Sij                           °       N      N     kNm   Tyyppi
 1                                   1000      0    0.00  Mies yläpaarteella vasen
 2                                   1000      0    0.00  Mies räystäällä

 YLIM. PISTEKUORMA JOKAISESSA KUORMATAPAUKSESSA

                       KY   Pyst.  Vaak.  Mom.
 Liitos Mit  Puutav    No      N      N    kNm
    4    658 Yläp. va   8   1500      0   0.00
   10   -100 Yläp. va   9   1500      0   0.00

 KUORMITUSYHDISTELMÄT

 Kuormitusyhdistelmien aikaluokat: P=pysyvä, L=pitkäaikainen M=keskipitkä,
 S=lyhytaikainen ja I=hetkellinen. Merkintä (d) tarkoittaa määräävää kuormaa.

 No   Tila      Tyyppi Otsikko
   1   Lujuus        P   1.35*Op.
   2   Lujuus        M   1.15*Op. + 1.5*Lumimy1 + 1.05*(HK1 + HK2 + HK3)
   3   Lujuus        I   1.15*Op. + 1.05*Lumimy1 + 1.5*TuuliVa+1.05*(HK1+HK2+HK3)
   4   Lujuus        I   1.15*Op. + 1.05*Lumimy1 + 1.5*TuuliOi+1.05*(HK1+HK2+HK3)
   5   Lujuus        I   0.9*Op. + 1.5*TuuliPääty
   6   Lujuus        I   0.9*Op. + 1.5*TuuliVa (noste)
   7   Lujuus        I   0.9*Op. + 1.5*TuuliOi (noste)
   8   Lujuus        S   Op. + 1.5*Mies yläpaarteella vasen
   9   Lujuus        S   Op. + 1.5*Mies räystäällä
  10   Taipuma           Op. + Lumimy1 + 0.7*(HK1 + HK2 + HK3), Wfin
  11   Taipuma           Op. + Lumimy1 + 0.7*(HK1 + HK2 + HK3), Wfin,net
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Työno.          : 2989-2155/2                        Koodi tyyppi no.: ER69 1:5 tk600

 PUUTAVARAN TIEDOT

 kNR: Mitoittava tekijä (1= yhd. momentti ja normaalivoima, 2= leikkaus),

 KY: Kuormitusyhdistelmä, KL: Käyttöluokka

 Osa                     Mit.   kMod  gM  Dimensio   Laatu  Nurj.t.  Maks  Poikkeava
               Mstä-Mih  KY kNR              mm              mm/kpl  KA    KL
 Yläp. vas 1     18-  5   2  1  0.80 1.40    42x 148  C30      600   0.89
 Yläp. vas 2      5- 10   2  1  0.80 1.40    42x 148  C30      600   0.84
 Alapaarre 2     11- 13   2  1  0.80 1.40    42x 123  C30    <6710   0.67
 Alapaarre 2     13- 17   2  1  0.80 1.40    42x 123  C30    <6710   1.00
 Vert. vas 1      1-  2   2  1  0.80 1.40    42x 198  C24    Ei      0.81
 Vert. oik 2      9- 11   2  1  0.80 1.40    42x 123  C24    1 kpl   0.56
 Kiila 1          9-  9   2  1  0.80 1.40    42x 148  C24    1 kpl   0.78
 Diagonaali 1     2- 16   2  1  0.80 1.40    42x  73  C24    Ei      0.95
 Diagonaali 2     2- 15   2  1  0.80 1.40    42x 148  C30    Ei      0.87
 Diagonaali 3     9- 12   2  1  0.80 1.40    42x 123  C30    Ei      0.87
 Diagonaali 8     7- 12   2  1  0.80 1.40    42x 123  C24    1 kpl   0.67
 Diagonaali 9     7- 14   2  1  0.80 1.40    42x  98  C24    Ei      0.58
 Diagonaali 10    4- 14   2  1  0.80 1.40    42x  73  C24    Ei      0.72
 Diagonaali 11    4- 15   2  1  0.80 1.40    42x 123  C24    Ei      0.96
 Diagonaali 12    6- 14   2  1  0.80 1.40    42x  73  C24    Ei      0.57
 Diagonaali 13    8- 12   2  1  0.80 1.40    42x  98  C24    Ei      0.91
 Diagonaali 14    3- 15   2  1  0.80 1.40    42x  73  C24    Ei      0.25

 MITOITTAVA STABILOIVA VOIMA Fd (N) JOKAISESSA NURJAHDUSTUENNASSA

 Rakenneosa
 Mistä Mihin  KY P  (No)   KY L  (No)   KY M  (No)   KY S  (No)   KY I  (No)
    9- 11       35 (  1)      0 (  0)    217 (  2)     32 (  9)    173 (  3)
    7- 12       65 (  1)      0 (  0)    401 (  2)     65 (  8)    313 (  3)
    9-  9       98 (  1)      0 (  0)    532 (  2)    102 (  9)    421 (  3)

 ESIKOROTUS

 Rakenne on esikorotettu   4 mm = L/1683, liitosten  17 ja  11 välillä

 OSATULOKSIA MITOITUKSESTA PAHIMMASSA KUORMITUSYHDISTELMÄSSÄ

 Etäis.=Etäisyys ensimm. annetusta liitoksesta maks. käyttöasteeseen, m/fm=käyttöaste momentti

 huomioiden, n/f=käyttöaste normaalvoima huomioiden, v/fv=käyttöaste leikkausvoima huomioiden,

 tot=maksimi käyttöaste, km=taivutuslujuuden korotuskerroin ja, kiep=kiepahduskerroin

 Elem.   KY Etäis.Lev. Laatu Nurj.pit.  Mom.   Norm.  Leikk. Käyttöaste
            (mm)  (mm)         (mm)   M (kNm)  N (N)  V (N)  m/fm n/f  v/fv  tot km  kiep
   2-  3  2   556  148    C30  600y      0.56  -32183    334 0.15 0.49 0.04 0.64
   3-  4  2   484  148    C30  600y      0.77  -32234    239 0.20 0.49 0.03 0.70
   4-  5  2   658  148    C30 1111x      1.05  -38847    278 0.40 0.49 0.03 0.89
   2- 18  2   173  148    C30            2.27    1022      0 0.68 0.02 0.00 0.70 1.27
   5-  6  2   229  148    C30  600y     -0.58  -37846      0 0.12 0.58 0.00 0.70 1.30
   6-  7  2  1043  148    C30  600y     -1.25  -37901      0 0.26 0.58 0.00 0.84 1.30
   7-  8  2   579  148    C30  942x      0.76  -16085   -293 0.29 0.20 0.03 0.49
   8-  9  2   539  148    C30  908x      0.71  -15955     77 0.27 0.20 0.01 0.47
   9- 10  2   -72  148    C30  448x     -0.17    -306      0 0.05 0.00 0.00 0.05 1.30
  11- 12  7 -1074  123    C30 6710y      0.14    -447      0 0.03 0.44 0.00 0.47 1.280.44
  12- 14  2 -1159  123    C30           -0.28   28779    -19 0.15 0.52 0.00 0.67     0.44
  14- 15  2 -1225  123    C30           -0.25   42425    -15 0.13 0.77 0.00 0.90     0.44
  15- 16  2   -59  123    C30           -0.84    2059      0 1.00 0.00 0.00 1.00     0.44
  16- 17  1   -25  123    C30            0.01       0    -78 0.01 0.00 0.01 0.01 1.300.44
   1-  2  2     5  198    C24  291x     -1.89  -30669      0 0.50 0.31 0.00 0.81
   9- 11  2  -245  123    C24  844y     -0.72  -10635    789 0.26 0.31 0.10 0.56 1.30
   9-  9  2        148    C24 1385x     -1.19  -15178   1499 0.56 0.22 0.16 0.78
   2- 16  2         73    C24            0.53    1655  -2059 0.89 0.06 0.44 0.95
   2- 15  2        148    C30            0.96   32759   -578 0.36 0.51 0.06 0.87
   9- 12  2        123    C30           -0.71   27450    649 0.38 0.50 0.08 0.87
   7- 12  2        123    C24  813y      0.25  -20070    182 0.11 0.55 0.02 0.67
   7- 14  2         98    C24           -0.17   14752   -145 0.17 0.41 0.02 0.58
   4- 14  2         73    C24 1543y      0.02   -5013     24 0.03 0.70 0.01 0.72
   4- 15  2        123    C24 1308y     -0.31  -13497    326 0.14 0.82 0.04 0.96
   6- 14  2         73    C24 1034y     -0.03   -7929     35 0.04 0.53 0.01 0.57
   8- 12  2         98    C24 1470y      0.21   -8034    200 0.15 0.76 0.03 0.91
   3- 15  2         73    C24  536y      0.02   -6888    -68 0.03 0.22 0.01 0.25
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 TUKITIEDOT

 (1=kiinnitetty, 0=vapaa)

 Tuki no    Solmu no     X   Z   ROT  Materiaali
     1           1       1   1   0      KER-Q
     2           9       0   1   0      KER-Q

 MAKS/MIN TUKIREAKTIOT (N).  Tarv. tukileveys annettu mm:nä

 Liitos
 No   Suunta      AL P  (No)  AL L  (No)  AL M  (No)  AL S  (No)  AL I  (No)
   1  Vaak Maks:      0 ( 1)      0 ( 0)      0 ( 2)      0 ( 8)  -2300 ( 4)
           Min:       0 ( 1)      0 ( 0)      0 ( 2)      0 ( 8)     98 ( 5)
   1  Pyst Maks:   5334 ( 1)      0 ( 0)  30669 ( 2)   4843 ( 8)  23313 ( 3)
           Min:    5334 ( 1)      0 ( 0)  30669 ( 2)   3958 ( 9)   1716 ( 6)
   9  Pyst Maks:   4895 ( 1)      0 ( 0)  26616 ( 2)   5119 ( 9)  21045 ( 3)
           Min:    4895 ( 1)      0 ( 0)  26616 ( 2)   4234 ( 8)    819 ( 7)

 Solmu     Todellinen    KA levytettynä      Vaad. rist.                 Vaad. tuki
  No           mm                            mm   KY   P-ala kc90           mm   KY
   1            75              -            61    2   2562  1.25           36    2
   9           114              -            53    2   2226  1.25           31    2

 PYSTYSUUNTAINEN KAIKKIEN OSAKUORMIEN TUKIREAKTIOT (N)

                                  Solmu   Solmu
 Osakuorma                           1       9
 Omapaino                          3951    3626
 Lumi my1vas,my1oik               17417   14964
 Tuuli v:lta                        321     775
 Tuuli o:lta                      -1169   -1630
 Tuuli pääty                       -865    -918
 Hyötykuorma 1 liikkuva               0       0
 Hyötykuorma 2 liikkuva               0       0
 Hyötykuorma 3 liikkuva               0       0
 Tuuli v:lta (noste)              -1227    -275
 Tuuli o:lta (noste)              -1169   -1630
 Mies yläpaarteella vasen             0       0
 Mies räystäällä                      0       0

 MAKS TAIPUMAT (mm)

 Aikaluokat (AL): P=pysyvä, L=pitkäaikainen M=keskipitkä, S=lyhytaikainen ja I=hetkellinen
 Liitos/  Kok       (KY)   AL P       AL L       AL M       AL S       AL I
 Osa      Pyst Vaak        Pyst Vaak  Pyst Vaak  Pyst Vaak  Pyst Vaak  Pyst Vaak
   4-  5  13.2  3.9 (10)    6.8  2.0   6.4  1.9   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   5-  6  12.4  3.3 (10)    6.3  1.7   6.1  1.6   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
  14- 15  11.8  2.7 (10)    5.4  1.4   6.5  1.3   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   6- 14  11.5  3.5 (10)    5.8  1.8   5.7  1.6   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
  13      11.4  3.6 (10)    5.7  1.8   5.7  1.7   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   6-  7  11.6  3.0 (10)    5.9  1.5   5.7  1.4   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   4- 14  11.4  3.5 (10)    5.8  1.8   5.6  1.7   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   3-  4  10.8  3.9 (10)    5.5  2.0   5.2  1.9   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   7- 14  10.5  2.9 (10)    5.3  1.5   5.1  1.4   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0
   9       0.0  4.0 (10)    0.0  2.1   0.0  1.9   0.0  0.0   0.0  0.0   0.0  0.0

 TAIPUMAKONTROLLIN RAJA-ARVOT
 Kontrolli                                  Ylein.   Paik.
 Ristikko - yläpaarre (L/x): Wfin             200     200
 Ristikko - yläpaarre (L/x): Wfin,net         200     200
 Ristikko - alapaarre (L/x): Wfin             200     200
 Ristikko - alapaarre (L/x): Wfin,net         300     300
 Räystäs  (L/x): Wfin,net                     150     150
 Vaakasuuntainen (mm):                         30      -

 RAKENTEEN SUURIMMAT MUODONMUUTOKSET
 Kontrolli                                     KY  Pituus  Sallittu   Laskettu
                                                    (mm) L/X   (mm)  L/X   (mm)
 Suurin kokonaistaipuma     (Wfin)             10   6568  200  32.8  574  11.4
 Suurin lopullinen taipuma  (Wfin,net)         11   6568  200  32.8  574  11.4
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Työno.          : 2989-2155/2                        Koodi tyyppi no.: ER69 1:5 tk600

 NAULALEVYT

 Levytyyppi    Valmistaja                Sertifikaatti
 TOP_W         MiTek Finland Oy          0416-CPD-5909-01,DFI-TOPW
 M20H          MiTek Finland Oy          0416-CPD-5909-01,DFI-M20H

 Liitos  Levy            Levykoko    Maks Naula
     No  Tyyppi          Lev   Pit   Käyt Määrä Tyyppi
      2   TOP_W          240   400   0.64
      3   M20H            51   152   0.71
      4   M20H           127   203   0.67
      5   M20H           127   203   0.86
      6   M20H            51   152   0.80
      7   M20H           152   203   0.84
      8   M20H            76   152   0.56
      9   M20H           203   356   0.90
     11   M20H            76   152   0.41
     12   TOP_W          180   300   0.71
     13   M20H           127   203   0.81
     14   M20H           127   254   0.96
     15   M20H           152   406   0.75
     16   M20H            51   152   0.64
   9: 2   TOP_W           96   250   0.80

 Naulalevyjen sallittu sijoitustoleranssi: 10 mm
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0.

    SYM

13 M20H  127 x 203 81%

0

51

14 M20H  127 x 254 96%

15 M20H  152 x 406 75%

    SYM

16 M20H  51 x 152 64%

123

10

9:2 TOP_W  96 x 250 80%
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YLEISET TIEDOT:

KATTOTUOLI ON SUUNNITELTU OHJELMALLA "TRUSSCON". LIS.NO: 5040
INSPECTA SERTIFIOINTI OY ON HYVÄKSYNYT TÄMÄN SUUNNITTELUOHJELMAN NAULALEVYRAKENTEIDEN
SUUNNITTELUUN 26 PÄIVÄNÄ HUHTIKUUTA VUONNA 2010.
MITOITUS SUORITETAAN KÄYTTÄMÄLLÄ STANDARDEJA EN 1990, EN 1991 JA EN 1995 SEKÄ
STANDARDEJA EN 338 JA EN 14250.

PUUN PAKSUUS: (mm) 42
KUORMALEVEYS MAX: (mm) 900
KÄYTTÖLUOKKA: 2
LEVYTYYPPI VALMISTAJA SERTIFIKAATTI

TOP_W
M20H

MiTek Finland Oy
MiTek Finland Oy

0416-CPD-5909-01, DFI-TOPW
0416-CPD-5909-01, DFI-M20H

TEHTAAN TOIMINTAA VALVOO ILMOITETTU LAITOS INSPECTA SERTIFIOINTI OY TUOTESERTIFIKAATTI 0416-CPD-7335-01

KUORMAT (N/m²):

LUMIKUORMA (OMINAISARVO MAASSA): 2600
TUULIKUORMA (OMINAISARVO): 600

HYÖTYKUORMA: NO SIDOTTU VAPAA

OMAPAINOT: KTS PUUTAVARATAULUKKO
MUUT KUORMAT LASKENTATULOSTEEN MUK.

PYSTYSUORAT TUKIREAKTIOT (N) AIKALUOKITTAIN:

LIITOS
NO

KY P
MAKS

KY L
MAKS

KY M
MAKS

KY S
MAKS

KY I
MAKS

KY I
MIN

Raud.
tuki (KA)

Vaad. rist.
MM

Vaad. tuki
MM

MATERIAALI

1
9

5334
4895

0
0

30669
26616

4843
5119

23313
21045

1716
819

61
53

36
31

KER-Q
KER-Q

MOMENTTI + VAAKAS. TUKIREAKTIOT LASK.TULOSTEEN MUK.

MAKS TAIPUMA KÄYTTÖRAJATILA (mm):

LIITOS NO PYSTYS. VAAKAS. KY NO.

YLÄPAARRE
ALAPAARRE

4-5 13.2 3.9 10
14-15 11.8 2.7 10

MUIDEN PISTEIDEN TAIPUMAT - KTS LASK.TULOSTE

HUOM! KATTOTUOLI ESIKOROTETAAN LIITOSTEN 17-11VÄLILLÄ: MAKS 4.0 mm
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PUU: PAKSUUS 42 mm

PUU-
OSA

LEV
mm

LAATU NURJ.T.
mm/kpl

OMAPAINO
N/m²

2-1
18-5
5-10
11-17
9-11
2-16
2-15
9-12
7-12
7-14
4-14
4-15
6-14
8-12
3-15
Kiila 9

198
148
148
123
123
73

148
123
123
98
73

123
73
98
73

148

C24
C30
C30
C30
C24
C24
C30
C30
C24
C24
C24
C24
C24
C24
C24
C24

Ei
600
600

< 6710*
1 kpl

Ei
Ei
Ei

1 kpl
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei
Ei

1 kpl

150
600
600
500
150

*) Annettu käyttöaste pätee vain täydellisen jäykistymisen ollessa. Annetulla nurjahdusmitalla tulee käyttöasteeksi noin 100%.

NAULALEVYT: (JATKOKSET POISLASK.)

LIITOS
NO

LEVY-
LITT

LEVEYS
mm

PITUUS
mm

X-MITTA
mm

Z-MITTA
mm

KULMA

     2
     3
     4
     6
     7
     8
     9
    11
    12
    14
    15
    16
  9: 2

TOP_W
M20H
M20H
M20H
M20H
M20H
M20H
M20H

TOP_W
M20H
M20H
M20H

TOP_W

240
51

127
51

152
76

203
76

180
127
152
51
96

400
152
203
152
203
152
356
152
300
254
406
152
250

5
69
0

69
0

66
0

24
0
0
0

-11
123

140
11
50
11
60
11
59
47
65
51
65
76
10

90

90

0

NAULALEVYT - JATKOKSET:

LIITOS
NO

LEVY-
LITT

LEVEYS
mm

PITUUS
mm

     5
    13

M20H
M20H

127
127

203
203


