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POHJAVESISELVITYS, TYOSELOSTUS

1. POHJAVESIALUE

1.1. Pohjavesialueen yleiskuvaus

Peltosalmi-Ohenmé&en pohjavesialue (0814002) sijaitsee lisalmen kunnassa. Alue kuuluu etela-
kaakosta Lapinlahdelta lisalmen kautta luoteeseen suuntautuvaan pitkaan harjujaksoon.
Alueen kokonaispinta-ala on 8,37 km?, josta muodostumisalueen pinta-alaa on 6,2 km?.
Valtatie 5 kulkee osin pohjavesialueen kautta.

Arvio muodostuvan pohjaveden maarasta on 5095 m?/d. Imeytymiskerroin on 0,5.
Pohjaveden purkautumista tapahtuu toimivien vedenottamoiden ohella myds alueen
vesistoihin. Kalliokynnykset jakavat pohjavesialtaan kolmeen eri osaan, joiden valinen
pohjaveden virtausyhteys on rajoittunut ja joissa vedenkorkeus vaihtelee huomattavasti.
Pohjavesialtaat sijaitsevat Kyllikinrannan, Peltosalmen ja Ohenmé&en vedenottamon
ymparistoissa. Kaavoitettava alue on keskimmaisen pohjavesialtaan kohdalla Peltosalmen
vedenottamon laheisyydessa. Kalliopinta on korkeimmillaan tasolla +100- +103 m mpy
(N2000) ja alimmillaan tasolla + 50-75 m mpy (N2000). Alueen liepeilla tavataan myds
orsivesikerrostumia, esimerkiksi varikkoalueen itdpuolella. Harjualueella p&aaasiallisin
pohjavetta tdydentava tekija on sadanta.

Pohjavesialue kuuluu alueluokkaan 1E, eli se on vedenhankintaa varten tarkeé pohjavesialue,
jonka pohjavedesta pintavesi tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen.

Pohjavesialueelta toimitetaan pohjavetta myads elintarviketeollisuudelle.

Geologian tutkimuskeskuksen pohjavesiyksikkd on tehnyt Peltosalmi-Ohenmaki
pohjavesialueelle pohjavesialueen geologisen rakenneselvityksen ja pohjaveden virtausmallin
vuonna 2017.

Alueella on mahdollisesti orsivesikerros, jonka laajuutta ei ole kuitenkaan tutkittu. Harjun
lievealueella olevan savikerroksen paksuutta ja laajuutta ei myoskaan tunneta tarkasti.

1.2. Vedenottamot ja pohjaveden virtaussuunnat
Peltosalmen-Ohenmaé&en pohjavesialueella on kolme Yl&-Savon Vesi Oy:n vedenottamoa:
Kyllinkinrannan, Peltosalmen ja Ohenmé&en vedenottamot. Liséksi alueella imeytetaan
Kirmanjarvesta pumpattavaa vetta entisen varikkoalueen pohjoispééssa sijaitsevaan
imeytysaltaaseen. Muodostuva tekopohjavesi pumpataan Peltosalmen ja Kyllikinrannan
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vedenottamoilta. Kaikki pohjavesimuodostumasta pumpattava vesi kasitellaan Kyllikinrannan
vesilaitoksella.

Pohjavesialueen pohjoisosassa, Kyllikinrannan vedenottamon pohjois- ja etelapuolella,
pohjavesi on tasolla + 86,7 - + 89,1 m mpy (N2000) ja virtaus suuntautuu molemmista
suunnista kohti Kyllikinrannan vedenottamoa. Pohjavesia purkautuu myds noin 100 metrin
etaisyydella olevaan Poroveteen vedenottamon lansipuoleiselta lahdealueelta.
Pohjavesivyhykkeen paksuus on 5-20 metria ja paksuimmat pohjavedella kyllastyneet alueet
ovat aivan Kyllikinrannan vedenottamon pohjoispuolella. %. Kyllikinrannan vedenottamon
veden laskennallinen pintavesiosuus on noin 12 %. GTK:n geologisessa rakenneselvityksesséa
on arvioitu pintavetta kulkeutuvan viiveella myos vedenottamolle. Selvityksessa on arvioitu,
etté pintavesilahde olisi Iso-Ahmo.

Peltosalmen vedenottamolla ja sen etelapuolella pohjavesi on tasolla tasolla +89,2 - +90,7 m
mpy (N2000). Ottamo sijaitsee Peltosalmella vanhan soramonttualueen liepeilla. Pohjaveden
virtaus suuntautuu etelasta harjun suuntaisesti kohti vedenottamoa. Vedenottamon
koillispuolella on tutkimusten perusteella pohjavesipinnan ylapuolella kallioalue, joka estaa
pohjavesivirtauksen koillisen suuntaan. Kalliokynnyksen ulottuvuudesta luoteeseen kohti
Porovetta ei ole tutkittua tietoa. Pohjavesivyohykkeen paksuus Peltosalmen vedenottamon ja
havaintoputken HP24/15 vélisella alueella on 5-20 metri&, ollen ohuimmillaan juuri
vedenottamon ymparistossa. Peltosalmen vedenottamon vedessa havaittiin GTK:n
selvityksessa isotooppimittausten perusteella pintavesiosuuden olevan noin 70 %.
Tekopohjavesilampi sijaitsee Peltosalmen ottamon kaakkoispuolella, noin kilometrin
etaisyydella ottamosta. Ottamon pintavesi on peraisin imeytysaltaaseen pumpattavasta
Kirmanjarven vedesta. Imeytyksella pyritaan lissdmaan Peltosalmen ottamon suuntaan
virtaavan veden maaraa.

Nykyinen Peltosalmen vedenottamon kaappausalue, eli alue, jolta pohjavetta virtaa ottamolle,
on maaritetty GTK:n vuonna 2017 laatimassa pohjavesialueen geologisessa
rakenneselvityksessa ottoméaaran 1476 m3/vrk mukaan (vuoden 2015 toteutunut ottomaara).
Mallinnettu ottamon imuvaikutus yltaéa tarkastelun mukaan asemakaavoitettavan alueen
kohdalla pohjavesialueen rajalle saakka ja osin rajojen ulkopuolelle. Imuvaikutus ulottuu juuri
ja juuri alueelle, jossa tehdaan pintaveden imeytysta. Kaappausalueen koossa ja muodossa
voi tapahtua muutoksia, mikéali veden ottomé&éaria muutetaan tulevaisuudessa tai jos
tekopohjaveden tekemisesté luovutaan.

Ohenmaéen vedenottamon vaikutuspiirissa oleva pohjavesiallas ulottuu vedenottamolta
kaakkoon Kirmanjarvella. Pohjaveden taso on alueella + 99,3 — 99,6 m mpy (N2000) ja
pohjaveden paavirtaus suuntautuu pohjoisesta ja kaakosta kohti vedenottamoa.
Pohjavesivyohykkeen paksuus on 10-35 metrig, siten, etta paksuimmillaan se on
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vedenottamolla ja valittdmasti sen etelapuolella. Ohuimmillaan vydhyke on Kirmanmaella ja
Kukkerinvuorella, jossa kallio nousee pohjavesipinnan ylapuolelle.
Isotooppikoostumukseltaan vedenottamon vesi edustaa luonnollista pohjavetta.

1.3. Suoja-aluepaatokset

Kyllikinrannan ja Peltosalmen pohjaveden ottamoille on méaéaritetty suoja-alueet Itd&-Suomen
vesioikeuden paatoksella 5.10.1984. Suoja-alue muodostuu lisalmen kaupungissa
Kyllikinrannan ja Peltosalmen pohjaveden ottamoiden erillisistd vedenottamoalueista ja
tekopohjaveden imeytysaltaasta, Kyllikinrannan lahisuoja-alueesta ja Peltosalmen l&hisuoja-
alueesta, johon kuuluu kaytosta pois jadneen Lemmenlaakson ottamon lahisuoja-alue, seka
Kyllikinrannan ja Peltosalmen ottamoiden yhteisesta kaukosuoja-alueesta.

Vesioikeuden paatoksen mukaisesti mm. vedenottamoalueille ja imeytysalueelle ei saa
rakentaa muita kuin vedenottoon, kasittelyyn ja imeytykseen liittyvia rakennuksia ja laitteita.
Alueilla ei saa suorittaa muita kuin pohjaveden ottamiseksi, veden imeyttamiseksi,
kasittelemiseksi ja puhtauden sailyttamiseksi tarpeellisia toimenpiteita. Vedenottamoilla
tarvittavien aineiden ja tarvikkeiden sailytys ja kasittely on jarjestettava siten, ettei haitallisia
aineita paase maaperaan. Alueilla on asiaton liikkuminen estettava. Vedenottamoalueet
saadaan nurmettaa, mutta lannoitteiden ja kasvinsuojeluaineiden kaytto alueilla on kielletty.

Lahisuoja-alueilla on kiellettya muun muassa pysyvaan asumiseen tarkoitettujen
asuinrakennusten pitaminen, ellei niilta tulevia jatevesia johdeta tiiviissa viemareissa alueen
ulkopuolelle tai koota tiiviiseen sailioon kuljetettavaksi alueen ulkopuolelle. llman
vesioikeuden lupaa sellainen maa-aineksen ottaminen tai maaleikkauksen tekeminen, joka
ulottuu l&hisuoja-alueilla nelja metrid lahemmaksi ylintd pohjaveden pintaa.

Yhteisella kaukosuojavydhykkeella on kiellettyda mm. nestemaisten polttoaineiden
jakelupaikkojen, oljyjohtojen, lentoasemien, jateveden puhdistamoiden perustaminen tai
laajentaminen ja ilman vesioikeuden lupaa hautausmaiden perustaminen tai laajentaminen
tai nykyisen kayton jatkaminen 1.1.11990 jalkeen.

Vesioikeuden paatoksen mukaan lisalmen kaupungin on merkittava vedenottamoalueet,
imeytysalue ja lahisuoja-alueet seké yhteinen kaukosuoja-alue maastoon. Yleisten teiden
kohdalla merkinta on suoritettava tienpitajan hyvaksymalla tavalla. Kaupungin on pidettava
merkit kunnossa.

Ohenmaéen vedenottamolla ei ole vesioikeuden vahvistamaa suoja-aluepaatosta.
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1.4. Pohjavesialueen vedenlaatu

Pohjavesimuodostuman vesi on pehmeéé, hapanta ja siina on kohtalaisen paljon
hiilidioksidia. Harjujakson alueella pohjaveden rauta- ja mangaanipitoisuus vaihtelee.
Kyllikinrannan vedenottamolla rautapitoisuus on korkea (n. 4 mg/l), mik& on vaikuttanut
vedenottamolta kayttoon saataviin vesimaariin. Peltosalmen ja Ohenmé&en vedenottamoilla
vesi on lahes raudatonta ja mangaanitonta. (GTK 2017)

GTK:n selvityksessa vuodelta 2017 tehtiin tutkimuksia, joiden perusteella alueen
vedenottamoiden kloridipitoisuus ei ylita talousveden laatusuositusta 250 mg/l (STM
1352/2015). Kyllikinrannan vedenottamolla ja Peltosalmen vedenottamolla kloridipitoisuus oli
ylittanyt Suomen maaperan pohjavesien keskimaaraisen kloridipitoisuuden 8 mg/I.

Tienpidon seurantaputkessa, joka sijaitsee Kuopiontien (valtatie 5) ja Pielavedentien (maantie
563) liittymaalueella, oli seuranta-aikana 2013-2016 havaittu 97-190 mg/| kloridipitoisuuksia.
Korkea kloridipitoisuus johtuu todennékdisesti tiesuolauksesta.

GTK:n selvityksessa vuodelta 2017 todetaan tulevan asemakaava-alueen lansipuolella olevan
kohdan Ulmalantietd olevan tiestdn osa, jolle pohjavedenottamon vaikutusalue ulottuu ja
jossa riski vedenottamon vedenlaadulle on suuri.

1.5. Luonnon olosuhteet
Pohjavesialueella on pohjavedesta riippuvainen ekosysteemi, johon muutokset pohjaveden
maarassa ja laadussa voivat vaikuttaa suoraan tai valillisesti.

Pohjavesialueen luokan E-lisamé&éare on tullut alueella sijaitsevien tihkupintaisten lahteikkdjen
vuoksi. Lahteet sijaitsevat Pienijarven ja Kirmanjarven rantojen laheisyydessa. Ne ovat
luonnontilaisia seka osin luonnontilaisen kaltaisia. Lisaksi lahteet ovat edustavan lahde- ja
lehtolajiston ja tihkupintojen laajuuden perusteella merkittavia. Lahteet on suojeltu vesilain
(587/2011) 2. luvun 11 8:n seka metsalain (1093/1996) 10 §:n perusteella. Pohjavesialueluokan
paivitys on tehty 30.10.2018.
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Karttatarkastelun perusteella alueen pintavedet johtuvat idéan suuntaan ja laskevat lopulta

Pikku-Ahmo jarveen (kuva 1).
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Kiinteistorajat ja taustakartta: Maanmittauslaitoksen avoimet aineistot
Pintavesien virtausverkko: Metsakeskuksen avoimet aineistot

Kuva 1 Pintavesien virtaussuunnat kaavoitettavalta alueelta. Vedet johtuvat kohti idéssa sijaitsevaa Pikku-Ahmo -jarvea.
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3. LAADITTAVA ASEMAKAAVA

3.1. Kaavoitettavan alueen sijainti
Asemakaavoitettava alue sijaitsee Kuopiontien (valtatie 5) ja junaradan (Savon rata) valissa.

Kaava-alueen rajaus ulottuu pohjois- ja lansiosistaan Peltosalmi-Ohenméen pohjavesialueelle
ja siind varsinaiselle muodostumisvyohykkeelle (kuva 2). Alue on osittain It&-Suomen
vesioikeuden paatdksessdan maarittaman Peltosalmen ja Kyllikinrannan vedenottamoiden
yhteisen kaukosuojavyohykkeen sisalla.

Lahinna asemakaava-aluetta sijaitsee Peltosalmen vedenottamo noin 500 metrin etéisyydella
kaakkois-luoteissuunnassa. Vedenottamon ja asemakaava-alueen valissa on seka junarata
ettd Ulmalantie. GTK:n tekeméan geologisen rakenneselvityksen mukaan Peltosalmen
vedenottamon kaappausalue ulottuu kaavoitettavan alueen kohdalla nykyisilla
vedenottomaarilla (vuoden 2015 toteutunut vedenottomaard) pohjavesialueen rajoille saakka
ja osin myds rajojen ulkopuolelle. Pohjaveden virtaus kohti vedenottamoa tapahtuu etelasta
harjun suuntaisesti.

Selite

\ : [ Pohjavesialue
0 ? o Y | [ & ey [ AK_382_Peltosalmi_laajennus '

Kuva 2 Kaava-alueen sijoittuminen suhteessa pohjavesialueeseen.
Kaava-aluerajaus ©lisalmen kaupunki 2021, Ortokuva © MML 2021
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3.2. Nykyisen kaavan pohjavettd koskevat maaraykset

Nykyisellaan osa lisalmen-Peltosalmen tulevasta asemakaava-alueesta sisaltyy Peltosalmen
asemakaava-alueeseen, jossa alue on merkitty teollisuus- ja varastorakennusten
korttelialueeksi. Pohjavesialue on huomioitu Peltosalmen asemakaavassa seuraavin
maarayksin:

Teollisuuden lastaus- purku- ja ulkovarastointialueet seké& ajoneuvoliikenteen ja pysakointiin
kaytettavat alueet on eristettava vetta lapaiseméattomalla materiaalilla. Alueelta kertyvat sade- ja
sulamisvedet on johdettava pohjavesialueen ulkopuolelle. Oljysailiot on sijoitettava rakennuksen
sisatiloihin tai maan péaalle vesitiiviiseen suoja-altaaseen, jonka tilavuuden tulee olla suurempi kuin
varastoitavan 0ljyn enimmaismaara. Alueella on lupa tehda maantaytto ja -tasauksia. Tayttoihin
saa kayttaa ainoastaan puhtaita maa-aineksia. Maa-ainesten puhtaus on varmistettava. Alueella
tulee vélttdd pohjaveden laatua ja maaraa vaarantavia toimenpiteita.

3.3. Kaava-alueen maaperaolosuhteet

Kaava-alueen maapera on pohjois-koillisosassa hienoa hietaa, pienelté osin pohjoisessa
hiekkaa ja muilta osin savea. Harjun lievealueen savikerroksen paksuus ja laajuus eivat ole
tiedossa.

3.4. Pilaantunut maapera

Alueen toimintahistorian perusteella on mahdollista, ettd maaperéassa tai orsivesikerroksessa
esiintyy epapuhtauksia. Maaperan savikerroksen rikkoutuessa syntyy riski siita, etta
pintavedet, mahdollinen likaantunut orsivesi sekd maaperassa mahdollisesti esiintyvat
epapuhtaudet kulkeutuisivat pohjaveteen ja edelleen vedenottamolle.

3.5. Pohjaveden laadun ja maaran huomioon ottaminen

asemakaavassa
Pohjaveden laadun ja mé&aran sailyminen huomioidaan asemakaava-alueella
kaavamaarayksin. Tuleva toiminta ei saa aiheuttaa pohjaveden laadun huonontumista eika
pohjaveden maaran vahentymista. Alueen suunnittelussa otetaan huomioon erityisesti
seuraavat asiat:

e Pohjavesialueelta toimitetaan pohjavetta elintarviketeollisuudelle.
e Kaava-alueen suunnasta todennékdisesti virtaa pohjavetta kohti vedenottamoa.
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e Pohjavesialueella on pohjavedesta riippuvainen ekosysteemi, johon muutokset
pohjaveden maarassa ja laadussa voivat vaikuttaa suoraan tai valillisesti.

e Harjun lievealueen savikerroksen paksuus ja laajuus sekd mahdollisen
orsivesikerroksen laajuus eivét ole tiedossa. Haitallista orsiveden purkautumista voi
aiheutua esimerkiksi pohjatutkimuksista tai pohjanvahvistustoimenpiteista.

e Alueen toimintahistorian perusteella on mahdollista, ettd maaperéssa tai
orsivesikerroksessa esiintyy epapuhtauksia.

e Kaukosuojavydhykkeen rajat tulee merkitéd maastoon ja maaraykset huomioida kaavaa
laadittaessa.

Alueen rakentamisedellytyksista varmistuttaisiin parhaiten savikerrospaksuuden
maarittamisella tutkimuksin. Tutkimuksista tulisi laatia suunnitelma, joka hyvéksytetaan ELY-
keskuksessa ennen toimenpiteiden suorittamista, silla haitallista pohjaveden purkautumista
voi tapahtua myo6s tutkimusrer'ista. Orsivesikerroksen puhkaisemisesta voi aiheutua
esimerkiksi haittaa pohjaveden laadulle ja maaralle seka haitallisia huokosvedenpaineen
laskemisesta johtuvia rakenteiden painumia. Koska mahdollisen orsivesiesiintyman
laajuudesta ja orsiveden maarasta ei ole tietoa, on suunnitelman hyvaksyttaminen tarkeaa
pohjavedelle aiheutuvien riskien vahentamiseksi ja my0ds tutkimusten edustavuuden
varmistamiseksi.

Riskitoimintojen sijoittamista pohjavesialueelle tulee valttaa. Maalampojarjestelmien
rakentamista luokitelluille pohjavesialueille ei oikeuskaytannon perusteella suositella, ja
niiden rakentamisedellytykset tulee varmistaa vesilain mukaiselta valtion
valvontaviranomaiselta.

Mahdollisten alueelle tuotavien lisdimaiden tulee olla puhtaita ja puhtaus tulee olla
varmistettu tutkimuksin. Pohjavesialueella taytdt on suositeltavaa tehda puhtailla
niukkaravinteisilla kivennaismailla.

Hulevedet on mahdollista johtaa pohjavesialueen ulkopuolelle. Puhtaat hulevedet tulisi
imeyttaa pohjavesialueella muodostuvan pohjaveden méaran varmistamiseksi.
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