g

3

FCG. Aisatmt wikes

ABO Wind Oy

Vuorimaen tuulivoimaosayleiskaava

Vuorimaen tuulivoimaosayleiskaavan selostus, luonnos

FCG Finnish Consulting Group Oy

Ulkoasu
FCG

Kannen kuva
Ville Suorsa

FCG Finnish Consulting Group Oy 4.12.2023 P42358



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 1 (3
C ®

4.12.2023
Sisdllysluettelo
1. Perus- ja tunnistetiedot ......cccciiiiieiiiiiieiiiiiiiiii e e s e s s ese s s s e ne s st aanesassaanens 1
IO I 1YY £5 =1 =T [ 1 R 1
1.2. Kaavan tausta ja TarkOitUsS ...t ee e cerr e e s e et e e e e e s e ann e e e e e e e e s s nanr b e e e e e e e e nnnnnneees 1
b 2 1 1171 €= [ T~ TP 2
2.1, KQavaproSessin VaINEET........ueiieeeei et ee st e e e e e e e nr e e e e e e e s s et e e e e e e e e e nnnnnr e et e e e e e saanntaeeeeeaanrrnn 2
2.2. 0s5ayleiskaavan SISAIT0 ......ooooiiiiiiiii e 3
2.3. Kaava-alueen sijainti ja yIEISKUVAUS ..o 4
3. Osallistuminen ja VUOIOVAIKULUS .....cceeeeiiiieeciiiiiccirrrccsrreecessrree e s seenneseeenssesesnnssessennssessennssesaennnnnns 6
TN O L7111 OSSO 6
I O LY 113 o0 5 01 =1 o (ST RORRURR 7
4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa ...........cooveeuiiriiiniiiiiiccirre e rreenee s e eeneeeens 9
4.1. Osayleiskaavan suhde YVA-MenettelYYN ... ... e it ee b an b benassbannnssennnssenas 17
4.2. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi .........ccccoeuiiiieiiiiiiiiieeee e eeaavreee 18
5. SUUNNITLEIUN tAVOITEEEE ...ceuieeeiiieeiiiieiereeiirtnerteerereeereerereneistneereeserensesensesenssesssssssnsesenssssnsesenssssnnnes 20
5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja PAATOKSEL .....eeevieeee e e ae e 20
5.2. Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle...... e 22
5.3, MaakunNalliSet 1aVOITTEET. ... . iiiiiiiiiiiiiiiiiiieie et et erae i eeae i eraarrerserrasssressssrrasssrrsssstssnssrrenssrannnsrsnnnns 23
5.4, PaikalliSEt TaVOITEEOT .. eviiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiie ettt ieee s ereer e e aerreeastsessstaasas s aassstsssssssanssssansstsnnsssrnnnsssnnnsrennnns 23
5.5. Hankkeen ja yleiskaavan tavoitleet ...t e e e e e e ae e e ean 24
6. Osayleiskaavan suunnittelun etenemMINEN ........ccceuiiiiieiiiiiiciiiir e e s renesssssenesssssenens 25
6.1. Kaavoituksen vireille tulo (syksy 2021=Kesa 2023) ....ccoiiiiiiiiiiieeeeeececiiiee e eeane e e 25
6.2. Yleiskaavan luonnosvaihe (kesd 2023—talVi 2024) ......oooe oo ee e e e e e e seeeennrnneeeees 25
6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe (kevat 2024- syksy 2024 ) ...cooooiiimmiiiieieee e 26
6.4. Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe (LOppuvUOSi 2024) . ... 26
7. VYleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja MAAraykset.....ccc.coiveeeiiiiiieiiiiieceiiiirecrecerenee e e seneneeesenaneeseennns 27
7.1. Kokonaisrakenne ja kaavan SiSEIE0 ......cooiviiiiiiiiiiiiiiceeeeee s 27
7.2. 05ayleiskaavalUOnNOs. ... 28
7.3. 05ayleiskaaVaBnOOTUS ......oooiiiiiiiiii ettt et s et et s e eeee s e eeae s e eae e s e ea et et aanasbbenasbbnnnsbbnnneba 30
F 8. OSaYIBISKAAVA ..coiiieiiiieeice et e et ———— b e —————t————ta—a——ttaa——atta—t————————tton—ttannnttrnnntya 30
7.5. Osayleiskaavan merkinnat ja MaEArayKSEE.......uiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeee e eeaab b eaasbaesaebeenasra 30
7.6. Koko osayleiskaava-aluetta koskevat MaEardykSet.........uiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiiiiereiieeeeve e reeeeereeeeevaesarraeaans 31
8. Osayleiskaavan VaikKUTUKSEL .........ciiiiiiiiiiiiiicrrirrc e e senes s reaeseesesensssensesenssssensssensensnsanes 33
8.1. Arvioidut ymMpParistOVAIKUTUKSET......oiiiiiiiiiiiiiieiee ettt ee b b ee et enasbbensebsenssbbenssbsnnnsbennnns 33
8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistovaikutukset ..........oooviiiiiiiiiiiiiiiieeee e 33
8.3. Yleiskaavan suhde ldhtokohta-aineiston antamiin tavoitteiSiin ........ccceviveeerieeeeiieeeiieeeeee ... 33
8.3.1. Suhde yleiskaavan sisaltovaatimuksiin..........cceeccieiiiiiiiee e 33
8.3.2. Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT) .....cccceeeveennee. 35
8.3.3.  MaaKUNTAKAAVOITUS .....uvvviiiiiiiiiiiiiiieeee ettt e e eeesitre e e e e e e eessabbreeeeeeesessnbsseeseeeeeesnsnnsnes 37
8.3.4. Osayleiskaavan suhde maakuntakaavan aluevarauksiin ja niiden maarayksiin................ 44
8.3.5.  Yleis- ja aSEMAKAAVAL.....ccciiiiieieiiiie ettt s e e e e e e e e eareeas 48
8.3.6. Osayleiskaavan suhde kaavan lahistolla voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin ........ 53
8.4. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutUKSEeN.........cccevveiie e e e 54
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 2 (3
C ®

4.12.2023
8.4.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja VAESEO .......ccueeevriurireiiiiieeiiieeeesiee e esee e sree e e e s 54
8.4.2. VYleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen..........ccccceceeeecrveeeennen. 58
8.5. Vaikutukset arkeologiseen KUlttuUrperintOON.........coiiiiiiiiiiiieeceeeeeeeer e e ae e raeeans 59
8.6. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistOon ..........evveeviiieeiiiieeeiiieeeiiieeeerieeeeieeeen 62
8.6.1.  VaIKULUSAIUE .cvetiiiiieeciee ettt ettt et e s te e s sate e sbe e e saae e sateesneeesabaeenanes 62
8.6.2. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytila........cccoveeieiiiieeiiiiee e, 64
8.6.3. Paikallisesti arvokkaat KOhteet.........ccoviiiiiiiiiiicc e 78
8.6.4. Nakymaalueanalyysija havainnekuvat..........cccocoviiiiiiiiii e 80
8.6.5. Vaikutusten arviointi ja MerkittaVyys ... 84
8.7. Vaikutukset luonnonymparistOon ja lajiStO0N ......ceviiiiiiiiiiiiiiiieeir ettt e e e s e renaebeeeaarbesasbaenaare 107
I BV - R - [ ToY o 1= [PPSR 107
8.7.2.  Pinta- ja POhJaVedE! .....cccociiiee e 111
8.7.3.  Kasvillisuus ja IUONTOLYYPIT ...ceeieiieee e e e 116
8.7. 4. LINNUSEO coeiiiiiteei ettt ettt e ettt e e e e e s st e e e e e e e s s aabeaeeeeesesasabbaaaeeeeeesannnrnen 133
8.7.5.  Vaikutukset elaimistOON .......ceceecuiiiiieiiie ettt 140
8.7.6. Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin..151
8.8. Vaikutukset 8animaiSBmMaan.....cccuiiiiciiiiiiiiee sttt e et e st e s s snn e e s s snn e e e e sane e e e abaes 156
8.8. 1. MElUN ONJEAIVOL ..ot e e e s sbee e e e eabee e s s sbee e e e sareeas 156
8.8.2. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ................ 157
8.8.3. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset meluvaikutukset ..........ccooveeeeiiiiiiiiiieeenec e 158
8.9. Vaikutukset valo-0losUhteisSiin. ... 161
8.10. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen ...t 167
8.10.1. Asukaskysely tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron vaikutuksista...........cccoceeeecieeeenneen. 167
L 20 O A V[ 7= 1 4V USSR 168
8.10.2. Vaikutukset asumisviintyVyYIEEN ........ccocuiiiiiiiee et e 168
8.10.3. Vaikutukset VirkistySKEYTEOON .......cccueiiiiiiiie ettt e e e e e e 170
8.10.4. VaiKutUuKSEt MEtSASTYKSEEN ... ..uviiiieiiie e et e ettt eetee e e e etee e e e tee e e e ebre e e e e beee e e areeas 171
8.11. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen........ccccceviiieiiiiiiiiiiieennin, 172
8.11.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen ..........cccoeiiiecieeicciiie e, 173
8.11.2. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiSEen.........cccceeeeeciiieiccciiie e e 174
8.11.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiSEen ........ccceeevcuveeiieciieeecciier e 174
8.11.4. Vaikutukset MatkailUUn.........ccoouiiiiiiiiiiieiee ettt 175
8.12. Vaikutukset lilkenteeseen ja tieStOON . ..ccuuiie e ne e e e s e e s e e e e e e e nnnnneees 176
<0 S (V1YY 1 - o [PPSR 176
8.12.2. Vaikutusten arviointi ja MerkittaVyys.....ccovii e 180
8.13. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin........ccccccooeeecvineeen. 184
<0 T8 I (V1YY 1 - o [P US 184
8.13.2. Vaikutukset ilmailuturvalliSUULEEN........cooviiiriiiiieccteec e 186
8.13.3. Vaikutukset tutkien toimintaan........ccoceiiiieiiiiiiiic e 187
8.13.4. Vaikutukset viestintayhteyksiin.......cccceiiiiiiiiiiiie e 187
8.14. Turvallisuus- ja YMPEristOriSKit.......oooiiiiiiiiiiiiii e e eeea b e esesbaesassaenaaae 188
8.14.1. Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat ymparisto- ja
BUPVAIIISUUSTISKIT. . eeeitieee ettt e e st e e s s bee e e s sbee e e s sbtaeessntaeessneaeessanes 188
8.14.2. Toiminnan aikaiset onNNettoMUUSIISKIt........ccoocveiiiiiiiiiiiiee e 188
8.14.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille ........cccoocveiiiriiiiiine e, 189
200 S WU 1T o ¥ | [o T o 1 S USSRt 189
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tluonnos 3.3
C o

4.12.2023
8.14.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat riskit .........ccoeeiiiiiiiiiiii e, 190
8.15. Vaikutukset ilmastoon ja ilman [QatuUn ...t e s eaaaraeaan 190
8.15.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen............cccc.......... 190
8.15.2.  Arvioinnin I8htOKONAt.......cccoiiiiieiie e e e 192
8.15.3. Ilmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta.........cccoeecveiiiiiiee e, 194
8.15.4. Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset ....194
8.15.5. Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset ................. 195
8.15.6. Tuulivoimaloiden ja sdahkonsiirron kayttdvaiheen ilmastovaikutukset......................... 198
8.15.7. Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset .......... 198
8.15.8. Vaihtoehto]jen VErtailU........ccccuuiii i 199
8.15.9. Ilmastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit............... 200
8.16. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden Kanssa.......cccccccveiicciieeien e, 200
8.16.1. Melun ja varjostuksen yhteisvaikUtUKSEL ........c.ceeveciiiiiiiiie e 201
8.16.2. Yhteisvaikutukset MaiSEmMaan .......ccciiiiiiiiee ittt sbae e e 202
8.16.3. Yhteisvaikutukset lINNUSTOON ......ccociiiiiiiiie e 205
8.16.4. Yhteisvaikutukset luonnon MoONIMUOLOISUULEEN .......cccvvviiiiiiiiee e, 206
8.16.5. Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikuUtUKSEt .........cccvviiieiiiiiiiiee e 209
9. Tuulivoimapuiston tekniNeN KUVAUS.........ccveiiieiiieniiiieiereeirteerreeserenerenerenssernsessnssesenssssnsessnsessnne 211
0 I YV i V2= T g =T - | TSRSt 211
9.2, TUUlIVOIMAPUISTON FaKENTEET. .. .eeeiiiee et eee e e e e e e e e e e e e s s nn e e e e e e e e e rsnnnneeeeeessennnrennes 212
9.2.1. Tuulivoimaloiden raKENNE.........viiii i e e e e e e e 212
9.2.2. Tuulivoimalan KONENUONE ..........uuiiiiiee et e e e 214
9.2.3.  LentoestemMErkiNNEt .......ccccuiiiiieiiie ettt e e tre e e et e e et e e e e e eara e e e e areeas 215
9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat..........coocieiiiiiiiiiiee e 215
9.2.5.  HUOIOTIEVEIKOSTO. ... . e ettt e e e eabae e e et ae e e e areeas 216
9.3, SEhKONSHITON FAKENTEET .cooeeiiiieeeeieeeeee ettt ettt a et e et aeee e e e eee e s e s taesasteessssaessssannneae 216
9.4. Tuulivoimapuiston rakentamineN .. ...ttt e e e et e e s raeeesaeesaaseesassaanaaae 216
9.5, HUOIEO Ja YHEDIEO . ceeiieeiiieeieeieeeeeeeee ettt et st ee et s s eeee s seeae s e eaae s s e s as s e esas s et banssbsnnsstbnnnsbsnnnsbes 217
S WS - 1Y) o 13 = I o [0 113 o o TSP PUP USSR 218
0. 7. TUINVABTAISYYABE oottt ettt et e et e et e et st eeee e e ee et s e es et e e e s e s e et aanas b s assssaassssannnsres 218
10. Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi.........ccoeirrirmmneiiiiiiiiniinnnisiiiinn, 219
10,0, LINNUSTO teeutiieeiieiiieiiies e e s ettt re e s e e e e e eat e s e e s e et s ea st e e e s e e s e eataaa s seesaeessna b aeeeeseenssnansseeseessennbaaanaeeannn 219
TR V1 PN 219
10.3. MUU SEUIANTA. . uieieeieeiiiieneereee e e eeerrrnrierre e e e s e e s snansaeeeeeaeesrsnnens Virhe. Kirjanmerkkia ei ole maaritetty.
0 R o) =¥ TN 220
7 I = - N 220
I T 4= =T [ PN 221
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 1 (221)
C ®

4.12.2023

Vuorimaen tuulivoimaosayleiskaava

1. Perus- ja tunnistetiedot

1.1. Tunnistetiedot

Kunta: lisalmen kaupunki
Kaavan nimi: Vuorimaen tuulivoimaosayleiskaava
Kaavan laatija: FCG Finnish Consulting Group Oy,

Timo Leskinen, DI
Vireilletulo: 23.11.2020 § 302
1.2. Kaavan tausta ja tarkoitus

ABO Wind Oy suunnittelee tuulivoimapuistoa lisalmen Vuoriméaen alueelle kaupungin lansiosaan Pielaveden
ja Kiuruveden rajalle. Kaava-alue muodostuu hankealueesta, jonka pinta-ala on noin 2170 ha. Hankealueelle
suunnitellaan enintdan 27 voimalan rakentamista, joiden yksikkoteho on 6-10 MW ja kokonaiskorkeus mak-
simissaan 300 metria.

lisalmen kaupunginhallitus paatti 23.11.2020 § 302 kdynnistaa oikeusvaikutteisen osayleiskaavan laatimisen
Vuorimden alueelle.

Suunnittelun tavoitteena on mahdollistaa tuulivoimapuiston rakentaminen huomioiden alueen luonnon eri-
tyispiirteet seka lieventdaen rakentamisen mahdolliset kielteiset vaikutukset ymparistélle. Voimaloiden lisaksi
tuulivoimapuisto koostuu sisdisesta tieverkostosta, maakaapeleista seka sahkéasemasta.

Suunnittelun yhteydessa huomioidaan myds muita prosessin aikana esille tulevia suunnittelualueen maan-
kayttotavoitteita sekd suunnittelutavoitteita.

Hankkeen taustalla on tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joihin Suomi on kansain-
valisin sopimuksin sitoutunut. Uusiutuvan energian kayttoa lisatdaan niin, etta sen osuus energian loppukulu-
tuksesta nousee yli 50 prosenttiin 2020-luvulla. Pitkdn aikavalin tavoitteena on, ettd energiajdrjestelma
muuttuu hiilineutraaliksi ja perustuu vahvasti uusiutuviin energialdhteisiin.

lisalmen kaupungin ilmastosuunnitelmassa (Kaupunginvaltuusto 3.5.2021 § 36) on ilmastotavoitteeksi ase-
tettu hiilineutraali lisalmi vuoteen 2035 mennessa. Lahtokohtana lisalmen ilmastotydlle on kansainvalisten
ja kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttaminen.

Yhtena ilmastotyon viidesta painopisteesta on energiatuotanto ja -kulutus, missa tavoitteena on, etta ener-
giatuotannosta 50 % olisi uusiutuvaa energiaa vuoteen 2025 mennessa. Turpeesta pyritdaan luopumaan ko-
konaan vuoteen 2030 mennessa. Luonnon monimuotoisuus huomioidaan uusien energiamuotojen tuotan-
tolaitosten (esim. tuulivoimalat) yhteydessa.

Osayleiskaava laaditaan siten, ettd siihen perustuen on mahdollista hakea rakennuslupaa tuulivoimaloille
MRL 77a § mukaisesti. Osayleiskaava laaditaan oikeusvaikutteisena ja sen hyvaksyy lisalmen kaupunginval-
tuusto.
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2. Tiivistelma
2.1. Kaavaprosessin vaiheet

Osayleiskaavan asiakirjojen eri vaiheiden nahtavilla olosta kuulutetaan kaupungin virallisilla ilmoitustauluilla,
internetissa seka lisalmen Sanomissa. Kaavaluonnoksen nahtavilldoloista tiedotetaan myds ymparistéhal-
linon kotisivuilla.

Osayleiskaava-aineisto on yleison nahtavilla OAS-, luonnos- ja ehdotusvaiheen nahtavilldoloaikoina lisalmen
kaupungintalolla, Pohjolankatu 14 (1. krs) seka kaupungin internet-sivuilla www.iisalmi.fi sekd ymparistéhal-
linnon sivuilla www.ymparisto.fi/vuorimakiyva OAS- ja luonnosvaiheessa. Osayleiskaava-aineisto on yleison
nahtavilla OAS- ja luonnosvaiheessa myds Pielaveden kunnanvirastolla ja Kiuruveden kaupungin talolla.

Asiakirjoja koskevat kannanotot ja lausunnot toimitetaan lisalmen kaupungintalon kirjaamoon, osoitteeseen
PL 10, 74101 IISALMI tai sahkopostitse kirjaamo(at)iisalmi.fi.

KAAVOITUKSEN ALOITUSVAIHE KEVAT 2022

Kaupunginhallitus paatti 23.11.2020 § 302 kadynnistaa osayleiskaavan laatimisen Vuoriméaen alueelle.
Kaava kuulutettiin vireille 1/2021 lisalmen kaupungin kaavoituskatsauksessa.
Ennakkoneuvottelu kaytiin 19.3.2021 etdkokouksena.

Kuulutus ja osayleiskaavan osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka ymparistdvaikutusten arviointisuunni-
telma ovat olleet julkisesti nahtavilla ajalla 14.3.— 13.4.2022. Osallisilla on ollut mahdollisuus jattaa kaavasta
mielipiteensa.

OSAYLEISKAAVAN LUONNOSVAIHE SYKSY 2023 TALVI 2024

Asianomaisten viranomaisten kanssa on jarjestetty aloitusvaiheen viranomaisneuvottelu 23.8.2023, kun
alustava kaavaluonnos on ollut koossa sekd uudelleen 10.10.2023, missa neuvottelussa oli mukana myos Kiu-
ruveden kaupungin seka Pielaveden kunnan edustajat.

Alustavia kaavaluonnoksia on esitelty lisalmen teknisenlautakunnan ja kaupunginhallituksen edustajille
18.9.2023. Kaavaluonnoksia esiteltiin my6s YVA:n seurantaryhmalle 2.11.2023

Osayleiskaavan luonnokset asetetaan nahtaville vahintdaan 30 paivan ajaksi. Osallisilla ja kaupungin asukkailla
on mahdollisuus esittad mielipiteensa kaavaluonnoksesta kirjallisesti tai suullisesti (MRA 30 §). Viranomais-
ten lausunnot pyydetaan ja palaute koostetaan. Kaavaluonnoksen nahtavilldoloaikana pidetdan yleisotilai-
suus.

OSAYLEISKAAVAN EHDOTUSVAIHE KEVAT -SYKSY 2024

Kaavaluonnosten nahtavilla olon aikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitellaan ja niihin laaditaan vas-
tineet. Kaavaehdotus laaditaan saadun palautteen pohjalta kaavaluonnosta muokkaamalla.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Osallisilla ja kaupungin asukkaille on mahdolli-
suus esittda muistutuksensa kaavaehdotuksesta kirjallisesti.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Yleiskaavasta jarjestetdaan ehdotusvaiheessa tarvittaessa MRL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen viranomaisneu-
vottelu.

Kaavaehdotus kasitellddan kaupungin teknisessa lautakunnassa ja kaupungin hallituksessa, jonka jalkeen kaa-
vaehdotus asetetaan nahtaville 30 paivaksi.

OSAYLEISKAAVAN HYVAKSYMINEN SYKSY 2024

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Kaavaehdotuk-
sen asiakirjoihin tehdaan tarvittaessa korjauksia ja muutoksia. lisalmen kaupunginvaltuusto hyvaksyy yleis-
kaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen haetaan muu-
tosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdddetdan. Valitusaika on 30 vrk.

Jos valituksia ei jatetd, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta
on kuulutettu (MRA 93 §).

2.2. Osayleiskaavan sisalto

Osayleiskaavan laatimisen menettelystd vastaa lisalmen kaupunki. Osayleiskaava laaditaan maankaytto- ja
rakennuslain 77 a §:n mukaisena yleiskaavana, jonka perusteella voidaan myoéntaa rakennuslupia tuulivoima-
loiden rakentamiseksi. Yleiskaavoja voidaan kayttaa yleiskaavojen mukaisten tuulivoimaloiden rakennuslu-
van myontamisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).

Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavahankkeesta on laadittu MRL 63 §:n mukainen osallistumis- ja arviointi-
suunnitelma (OAS), jonka lisalmen tekninen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 23.2.2022 §32 samassa
kokonaisuudessa ymparistovaikutusten arviointisuunnitelman kanssa. OAS-YVA:ssa esitetdaan kaavahank-
keen keskeiset tavoitteet, yhteismenettelyn kuvaus, hankkeen kuvaus, suunnitellut osallistumis- ja vuorovai-
kutusmenettelyt, ymparistovaikutusten arviointisuunnitelma seka hankealueen nykytilan kuvaus.

Kaava-alueesta vain muutaman prosentin osuudelle osoitetaan rakentamista.
Osayleiskaava mahdollistaa laajimmillaan 24 tuulivoimalan rakentamisen.

Tuulivoimapuisto koostuu tuulivoimalaitoksista perustuksineen, sdhkéasemasta ja muuntamoista seka voi-
maloita yhdistdvistd maakaapeleista ja teista.

Kaava-alueelta rakennetaan 110 kV ilmajohdot liityntapisteeseen. Ensisijaisena sahkon liityntapisteena tar-
kastellaan liittymista kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuvaan Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi -Kiuruvesi
110 kV voimajohtoon. Hankkeen sahkoénsiirtoa varten rakennetaan uusi 110 kV sdhkdasema, jonka alustavat
vaihtoehdot on osoitettu kaavaluonnoksessa. Tuulipuistojen sisdainen sdahkonsiirto toteutetaan maakaape-
lein.

Valtaosa kaava-alueesta sdilyy metsatalousalueena ja on merkitty kaavaan maa- ja metsatalousvaltaisena
alueena M-1-merkinnalla. Kaavassa on annettu voimaloiden korkeuteen ja rakentamistapaan liittyvia maa-
rayksid. Tuulivoimaloiden kokonaiskorkeus saa olla enintddn 300 metria maanpinnasta. Kaavassa on osoi-
tettu luonnon monimuotoisuuden kannalta tarkeat alueet luo-merkinnalla.
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Tuulivoimaloiden sijoitussuunnittelu tehdaan osana hankesuunnittelua yleiskaavoituksen alkuvaiheessa (tv-
alueet). Tuulivoimalaitosten sijaintiin vaikuttavat luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusanalyysit sekd voima-
laitosvalmistajasta riippuvat voimaloiden valiset minimietdisyydet optimaalisen tuotannon varmistamiseksi.
Alueella suoritetaan tuulimittaukset, joiden tulosten avulla voidaan varmistua tuulivoimalaitosten tarkoituk-
senmukaisesta sijoittelusta. Tv-alueiden sisalld voimaloiden lopulliset sijainnit maaritelldaan rakennuslupavai-
heessa.

2.3. Kaava-alueen sijainti ja yleiskuvaus

Vuoriméen tuulivoimapuisto kattaa noin 2 170 hehtaarin laajuisen alan. Hankealue sijaitsee noin 16 kilomet-
rid lisalmen keskustasta lounaaseen. Hankealue rajautuu lansi- ja etelapuolella Pielaveden ja luoteispuolella
Kiuruveden kuntarajaan. Tuulivoimapuisto sijoittuu yksityisten maanomistajien maille. Hankealueen rajaus
ja sita kautta alueen laajuus tarkentuvat suunnittelun edetessa.

Alue on pdaosin metsatalouskdytdssda muutamia pienialaisia peltoalueita lukuun ottamatta. Alueen metsa-
maat ja suot ovat pdaosin ojitettuja ja puusto on nuorta tai varttuvaa. Hankealueen pohjoisosassa risteda
kaksi paikallistietd. Lisdksi alueen eteldosan lapi kulkee paikallistie 16120 (Kotajarventie). Hankealueella si-
jaitsee myos yksityis- ja metsdautotieverkostoa.

Kaavoitusprosessin alussa suunnitellaan tuulivoimapuiston voimalasijoittelua osana hankesuunnittelua. Voi-
malasijoittelussa huomioidaan alueen luonnonolosuhteet, melu- ja varjostusmallinnusten tuloksia ja tuo-
tanto-optimointi tavoitteena rakentaa tuotantotaloudellisesti kilpailukykyinen tuulivoimapuisto. Kaavoituk-
sen rinnalla on tehty YVA-lain mukainen ymparistovaikutusten arviointimenettely, jonka tuloksiin alueen kaa-
voitus tulee perustumaan.

Kaava-alueelta rakennetaan 110 kV ilmajohdot liityntapisteeseen. Ensisijaisena sahkon liityntapisteena tar-
kastellaan liittymistd kaava-alueen pohjoispuolelle sijoittuvaan Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi -Kiuruvesi
110 kV voimajohtoon.

Hankealueelle tehtiin arkeologinen inventointi kesalld 2021. Hankealueelle tehdyssa arkeologisessa inven-
toinnissa (2021) hankealueella havaittiin viisi uutta kohdetta; kaksi varsinaista muinaisjadannoésta seka kolme
muuta kulttuuriperintékohdetta. Hankealueelle sijoittuvat torpan paikka Lumikangas, merkkikivi Vuorimaki,
kaskiroykkitalueet Pienisuomaki, Vuorimaki eteld sekd Suolamminsuo. Kohteista kaksi, Pienisuonmaki seka
Vuorimaki eteld, on ehdotettu luokiteltavaksi kiinteiksi muinaisjaannoksiksi. Muut kohteet on ehdotettu luo-
kiteltavaksi muiksi kulttuuriperintokohteiksi.

Vuorimaen hankealueelle ei sijoitu valtakunnallisesti eikda maakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita eika
rakennettuja kulttuuriymparistdja. Lahin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue “Maaninkajarven ja Onki-
veden kulttuurimaisemat” sijoittuu [ahimmilldan noin 18,5 km etdisyydelle Iahimmasta suunnitellusta voima-
lasta. Lahin RKY 2009 -kohde on kahdesta erillisestad osa-alueesta muodostuva Runnin kylpyla ja Saarikosken
kanava noin kuuden kilometrin etadisyydelld lahimmastad voimalasta hankealueen pohjoispuolella.

Lahin maakunnallisesti tarkea alue on Runnin kulttuurimaisema hankealueen pohjoispuolella noin 5,4 km
etaisyydella [ahimmasta voimalasta. Runnin kulttuurimaisema sijoittuu myds suunniteltujen voimajohtoreit-
tien teoreettiselle nakyvyysalueelle (alle 2 km).

Suunnitellut sahkonsiirtovaihtoehdot kulkevat molemmissa vaihtoehdoissa Runnin kylpylan ja Saarikosken
kanavan RKY 2009-kohteen osa-alueiden valissd, lahimmilladn noin 200—400 metrin etdisyydella.
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Hankealueelle tai suunnitelluille sdhkonsiirtoreiteille ei sijoitu Natura-alueita, valtakunnallisiin luonnonsuo-
jeluohjelmiin kuuluvia kohteita, luonnonsuojelualueita tai naita vastaavia alueita. Lahin Natura-alue, moni-
osainen lisalmen lintuvedet (FI0600056, SPA), sijaitsee hankealueesta itdan, [ahimmilldan viiden kilometrin
etaisyydella kaikkien hankevaihtoehtojen Iahimmistad voimalapaikoista Lahin luonnonsuojelualue, Ollinsuo
(YSA241886), sijaitsee Iahimmilldan yli kahden kilometrin etdisyydelld kaikkien hankealueiden |dhimmista

suunnitelluista voimalapaikoista pohjoiseen.
Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Lahin pohjavesialue, Piensulkava (0859505), sijaitsee han-
kealueen lansipuolella Iahimmilldan noin 1,9 kilometrin etaisyydelld hankealueesta ja 2,5 kilometrin etdisyy-

delld Iahimmasta voimalasta.

PYHAJARVI A
KIURUVESI
el L
{94
© z >
g N IISALMI
H ) 15 K0
L ~
Q )
3 <
0 7
S N
Ly A\
I\
26
S &
o
i~
2
~
&
Lo £
06 [72]
/%. (Y LAPINLAHTI
&
i:_-_] Hankealue
- = Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot
[] Maakuntaraja
[ Kuntaraja PIELAVESI 0 5  10km
© MML Maastokartta WMTS 2023 L'—L'—'—l—'—u—'—l

Kuva 1.Kaava-alueen sijainti.
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3. Osallistuminen ja vuorovaikutus

3.1. Osalliset

Osallisia ovat:

Osalliset, joiden asumiseen, ty6hon tai muihin oloihin valmisteilla oleva kaava saattaa vaikuttaa:

kaavan vaikutusalueen asukkaat

yritykset ja elinkeinonharjoittajat
virkistysalueiden kayttajat vaikutusalueella
kaavan vaikutusalueen maanomistajat ja -haltijat

Yhteisot, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

asukkaita edustavat yhteisot kuten asukasyhdistykset seka kyldatoimikunnat
tiettya intressia tai vaestoryhmaa edustavat yhteisot kuten luonnonsuojelu- ja metsastysyhdistykset

elinkeinonharjoittajia ja yrityksia edustavat yhdistykset

erityistehtdvia hoitavat yhteisot, esim. energia- ja vesihuoltolaitokset

Edelld mainittuja ovat:

Viranomaiset, joiden toimialaa suunnittelussa kasitellaan:

Savon Voima Verkko Oy
TeliaSonera Finland Oy

Kaisanet Oy

Kotajarven Seudun Erdnkavijat ry
Lansi-lisalmen Era ry

Lantelan Eramiehet ry
Pien-Sulkavan Era ry

Ruotaanmden Metsastajat ry
Selkdyden Hirvimiehet
Vastinniemen Era

Sourunsalon kyldayhdisty

Runnin kylayhdistykset
Raittiusseura Sarastus (Sourunsalo)
MTK (MTK Pohjois-Savo, MTK lisalmi)
Metsanhoitoyhdistys Savotta

Pohjois-Savon ELY-keskus
Pohjois-Savon liitto

Kiuruveden kaupunki

Pielaveden kunta

Kuopion kulttuurihistoriallinen museo
Metsahallitus, luontopalvelut
Metsdkeskus

lisalmen Vesi

YIa-Savon vesi

Lintuyhdistys Kuikka ry

lisalmen Luonnonystavain Yhdistys ry
Pohjois-Savon luonnonsuojelupiiri ry
Yla-Savon kulttuuriyhdistys ry
Yla-Savon kauppakamari

Yla-Savon nuorkauppakamari
lisalmen Yrittdjat

liden ry

Yla-Savon kulttuuriyhdistys
Nuorisoneuvosto

Ikdihmisten neuvosto
Vammaisneuvosto

Vaylavirasto

Riistakeskus

lImatieteenlaitos

Pohjois-Savon riistakeskus
Puolustusvoimat, 3. Logistiikkarykmentti
Tekninen lautakunta

Tekninen jaosto
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e Pohjois-Savon pelastuslaitos e Sivistys- ja hyvinvointilautakunta
e Traficom e Maaseutuhallinnon yhteislautakunta
e Fingrid e Yla-Savon Sote, ymparistolautakunta

3.2. Osallistuminen

Kaavoitusmenettely tulee jarjestaa ja suunnittelun lahtokohdista, tavoitteista ja mahdollisista vaihtoehdoista
kaavaa valmisteltaessa tiedottaa niin, ettd alueen maanomistajilla ja niilld, joiden asumiseen, tyontekoon tai
muihin oloihin kaava saattaa huomattavasti vaikuttaa, sekd viranomaisilla ja yhteisoilla, joiden toimialaa
suunnittelussa kasitelldan (osallinen), on mahdollisuus osallistua kaavan valmisteluun, arvioida kaavoituksen
vaikutuksia ja lausua kirjallisesti tai suullisesti mielipiteensa asiasta. (MRL 62 §)

Osallisilla ja kaupunkilaisilla on oikeus antaa kaavasta mielipide valmisteluvaiheen aineiston ja kaavaluonnok-
sen nahtavilld oloaikana ja muistutus kaavaehdotuksen nahtavilld oloaikana. Annettuihin mielipiteisiin ja
muistutuksiin laaditaan perustellut vastineet.

Keskeisiltd viranomaisilta pyydetdan lausunnot sekd kaavan valmistelu- ettd ehdotusvaiheessa. Annettuihin
lausuntoihin laaditaan perustellut vastineet. Viranomaisneuvotteluja jarjestetdan kaavan aloitusvaiheessa
sekd ennen kaavaehdotuksen nahtaville asettamista. Tarvittaessa jarjestetddn viranomaisten tyoneuvotte-
luja prosessin aikana. Hankeen ennakkoneuvottelu pidettiin 19.3.2021.

Kaavan vireilletulon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus 5.4.2022 lisalmen kulttuurikes-
kuksen Eino Saisa -salissa. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua myds Teams-etdyhteydella. Tilaisuuden tal-
lenne oli katsottavissa kahden viikon ajan tilaisuuden jalkeen.

ELY-keskuksen kanssa jarjestettiin tydkokoukset 23.8.2023 ja 28.9.2023. Jalkimadiseen kokouksen osallistuivat
myo6s Pohjois-Savon liiton edustaja seka Kiuruveden kaupungin ja Pielaveden kunnan edustajat.

Valmisteluvaiheen nahtavilldolon yhteydessa jarjestetdan tiedotus- ja keskustelutilaisuus, josta tiedotetaan
kuulutuksien yhteydessa. Kaavan ehdotusvaiheessa jarjestetdaan kolmas tiedotus- ja keskustelutilaisuus.

Vuorimaen tuulivoimaosayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaisen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa nou-
datettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmat, kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun ete-
neminen ja alustava aikataulu sekd kuvattu kaavoituksen yhteydessd laadittavat selvitykset ja vaikutus-
tenarvioinnit.
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3. YLEISO-
TILAISUUS

1. YLEISO- 2. YLEISO-

TILAISUUS TILAISUUS (tarvittaessa)

LUONNOS EHDOTUS

OAS NAHTAVILLA NAHTAVILLA

NAHTAVILLA e
palaute Mielipiteet Muistutukset

Lausunnot Lausunnot

KAAVAN
VALMISTELU- ; KAAVAEHDOTUS
VAIHE

KAAVAN
HYVAKSYMINEN

Kuva 2. Osayleiskaavoituksen vaiheet sekd osallistumismahdollisuudet.

Vuoriméen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyddynnetdan alueelle YVA-menettelyn yh-
teydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.
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4. YVA-menettely ja vaikutusten arviointi hankkeessa
YVA-menettely

Vaikutusten arviointi on osa tuulivoimarakentamisen suunnittelua. Merkittavien, tuulivoimahankkeiden ym-
paristovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten arviointimenettelyssa. Valtioneu-
vosto on lisannyt 14.4.2011 YVA-asetuksen 6§:n hankeluetteloon tuulivoimapuistot, joissa voimalaitosten
maara on vahintdan 10 tai niiden yhteen laskettu kokonaisteho on vahintdan 30 MW. Ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd annetun lain (252/2017) liitetta 1 on muutettu tuulivoiman osalta eduskunnan paatok-
sen mukaisesti seuraavasti: tuulipuiston kokonaisteho on sailytetty osana YVA-kynnystd, mutta raja on nos-
tettu 45 megawattiin. Muutos on astunut voimaan 1.2.2019.

Tassa hankkeessa tarkastellaan tuulivoimalahanketta, jonka voimalaitosten maara on enintdan 27 kappaletta
ja kokonaisteho yli 45 MW, joten hankkeeseen sovelletaan automaattisesti ymparistovaikutusten arviointi-
menettelya. Seuraavissa kuvissa on esitetty hankevaihtoehtojen laajuus ja sijainti.

Vuoriméaen tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan YVA-lain mukaisessa ymparistovaikutusten
arvioinnissa, joka on toteutettu kaavaprosessin suhteen yhteismenettelyna. Yhteismenettelyssa kaavame-
nettely toimii prosessin runkona ja kaupungin kaavoitusviranomainen (lisalmen kaupunki) yhteismenettelyn
prosessinjohtajana. Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-selostuksen, mutta kaupunki vastaa
maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan laatimisesta seka siihen liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja
kaavan hyvaksymisesta. Kaytanndssa kaava-asiakirjojen toteutuksesta vastaa tuulivoimahankkeissa kaupun-
gin hyvaksyma konsultti, jonka tyota kaupungin kaavoittaja ohjaa. Kaavaehdotus laaditaan yhteysviranomai-
sen YVA-menettelysta annetun perustellun paatelman jalkeen.

Hankkeen YVA-menettely on kdynnistynyt 2021. Hankkeen OAS-YVA-suunnitelma oli ndhtavilla 14.3.-
13.4.2022. Hankkeen suunnittelua on jatkettu samanaikaisesti YVA-menettelyn kanssa. YVA-ohjelmavaiheen
jalkeen voimaloiden maaraa ja hankealueen rajausta on tarkennettu. Hankealue on noin 2170 hehtaaria.
Hankevaihtoehtojen voimalapaikat tarkentuivat, mutta voimaloiden enimmadismaara pysyi samana. Hanke-
vaihtoehdossa 2 voimalat paadyttiin pienempaan voimalaméaaraan luontoarvojen takia. Hankevaihtoehdossa
3 voimalat on sijoitettu vahintdan 2 km etaisyydelle asutuksesta. Sdhkonsiirron osalta voimajohtovaihtoeh-
tojen linjauksia muokattiin saadun palautteen ja kulttuurimaiseman takia uuteen johtokaytavaan, joka kier-
tda Runnin kylan sen lansipuolelta. YVA-selostus on valmistunut marraskuussa 2023.

Hankkeen YVA-aineisto l0oytyy osoitteesta: https://www.ymparisto.fi/vuorimakiyva

YVA-asetuksen mukaan ymparistovaikutusten arviointiohjelmassa tulee esitelld hankkeen vaihtoehdot. Tassa
ymparistovaikutusten arvioinnissa tarkastellaan kolmea varsinaista toteutusvaihtoehtoa seka niin sanottua
nollavaihtoehtoa eli hankkeen toteuttamatta jattamista.

e VEO: Uusia tuulivoimaloita ei toteuteta, vastaava sahkomaara tuotetaan muilla keinoilla.

e VEL: Hankealueelle rakennetaan enintdan 27 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on 300 metria.

e VE2: Hankealueelle rakennetaan enintdan 24 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonaiskor-
keus on 300 metria.

e VE3: Hankealueelle rakennetaan enintdadn 17 uutta tuulivoimalaa. Tuulivoimaloiden kokonais-
korkeus on 300 metria.
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Kuva 3. VE1 voimaloiden sijainti.
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Kuva 4. VE2 voimaloiden sijainti.
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Kuva 5. VE3 voimaloiden sijainti.

Voimajohdon reittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet,
teknistaloudellinen toteutettavuus, olemassa olevien maastokaytavien (mm. olemassa olevat tiet) hyodyn-
tdminen seka etdisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen. Sahkdnsiirron reittivaihtoehdot tarkentuvat hank-

keen jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sahkonsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan muuntoasema. Hankealueella tuotettu sahko on
alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtdaa kantaverkkoon ns. johtovarsiliitynnalld Savon Voima
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Verkko Oy:n omistaman lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohdon kautta (kuva 3.3). Sdhkonsiirto toteutetaan
todennakdisesti 110 kV:n ilmajohdolla. Sahkodnsiirron tekninen toteutus tarkentuu suunnittelun edetessa.

Johtovarsiliitanta edellyttaa kevyella erottimella ja mahdollisesti katkaisimella varustettua rakennelmaa.
Taysimittaista sshkdasemaa muuntajineen ja kojeistorakennuksineen ei ole tarpeen rakentaa. Liitoskohdan
alue aidataan tarvittaessa. Tarkempi tekninen toteutus tullaan sopimaan voimajohdon omistajan (SVV Oy)
kanssa hankkeen myohemmissa vaiheissa.

Voimajohdon osalta tarkastellaan kahta reittivaihtoehtoa (1A, 1B, 1C, 2A, 2B ja 2C) hankealueen ja liitynta-
pisteen, eli SVV Oy:n lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohdon valilla.

Sdhkonsiirron vaihtoehdot

Voimajohdon reittivaihtoehtojen suunnittelussa on huomioitu valtakunnalliset alueidenkdyttétavoitteet,
teknistaloudellinen toteutettavuus, olemassa olevien maastokaytavien (mm. olemassa olevat tiet) hyodyn-
tadminen seka etdisyydet vakituiseen ja loma-asutukseen. YVA-menettelyssa on esitetty kuusi sahkonsiirron
vaihtoehtoa, mutta reittivaihtoehdot tarkentuvat hankkeen jatkosuunnittelussa.

Hankkeen sahkdnsiirtoa varten hankealueelle rakennetaan muuntoasema. Hankealueella tuotettu sahko on
alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtda kantaverkkoon ns. johtovarsiliitynnallda Savon Voima
Verkko Oy:n omistaman lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohdon kautta. Sahkonsiirtoreitti liittyy voimajohtoon
Rajapuron kytkinasemalla hankealueen pohjoispuolella. Sdhkonsiirto toteutetaan todennakoisesti 110 kV:n
ilmajohdolla. Sahkdnsiirron tekninen toteutus tarkentuu suunnittelun edetessa.

Johtovarsiliitdnta edellyttaa kevyella erottimella ja mahdollisesti katkaisimella varustettua rakennelmaa. Tay-
simittaista sshk6asemaa muuntajineen ja kojeistorakennuksineen ei ole tarpeen rakentaa. Liitoskohdan alue
aidataan tarvittaessa. Tarkempi tekninen toteutus tullaan sopimaan voimajohdon omistajan (SVV Oy) kanssa
hankkeen myéhemmissa vaiheissa.

Voimajohdon osalta tarkastellaan kuutta reittivaihtoehtoa (1A, 1B, 1C, 2A, 2B ja 2C) hankealueen ja liitynta-
pisteen, eli SVV Oy:n lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohdon vililla. Reittien alavaihtoehdot 1 ja 2 eroavat toi-
sistaan reitin pohjoispadssa, ja alavaihtoehdot A, B ja C eroavat toisistaan reitin eteldpaassa.

Sahkonsiirto

SVE 1A Vaihtoehdossa 1A voimajohtoreitti alkaa hankealueen itdosasta. Reitti kulkee
hankealueen pohjoisreunalle kohti koillista noin 3 km pituisen matkan. Hanke-
alueen pohjoisreunalta se jatkaa kohti luodetta ylittden tien 5611 Runnin ja Ete-
lalahden kylan alueella. Reitti kiertada Runnin kylan alueen kdayden Kiuruveden
puolella. Runnin pohjoispuolella reitti ylittda Kiuruvedentien Siltalan alueella, ja
yhtyy Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi — Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon Muu-
rainsuon alueella, ennen liittymista Rajapuron kytkinasemalle. Sahkdnsiirtovaih-
toehto 1A on kokonaisuudessaan noin 18,2 km pituinen.
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SVE 1B Vaihtoehdossa 1B voimajohtoreitti alkaa hankealueen keskiosasta. Reitti kulkee
hankealueen pohjoisreunalle ensin kohti luodetta ja sitten kohti pohjoista noin
2,3 km pituisen matkan. Hankealueen pohjoisreunalta se jatkaa kohti pohjoista
ylittden tien 5611 Runnin ja Eteldalahden kylan alueella. Reitti kiertdaa Runnin ky-
Ian alueen kayden Kiuruveden puolella. Runnin pohjoispuolella reitti ylittaa Kiu-
ruvedentien Siltalan alueella, ja yhtyy Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi — Kiuru-
vesi 110 kV voimajohtoon Muurainsuon alueella, ennen liittymista Rajapuron
kytkinasemalle. Sahkonsiirtovaihtoehto 1B on kokonaisuudessaan noin 17,4 km
pituinen.

SVE 1C Vaihtoehdossa 1C voimajohtoreitti alkaa hankealueen lansiosasta. Reitti kulkee
hankealueen pohjoisreunalle noin kilometrin pituisen matkan. Hankealueen
pohjoisreunalta se jatkaa kohti pohjoista ylittden tien 5611 Runnin ja Eteldlah-
den kylan alueella. Reitti kiertdd Runnin kylan alueen kdyden Kiuruveden puo-
lella. Runnin pohjoispuolella reitti ylittda Kiuruvedentien Siltalan alueella, ja yh-
tyy Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi — Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon Muurain-
suon alueella, ennen liittymista Rajapuron kytkinasemalle. Sahkonsiirtovaihto-
ehto 1C on kokonaisuudessaan noin 16,1 km pituinen.

SVE 2A Vaihtoehdossa 2A voimajohtoreitti alkaa hankealueen itdosasta. Reitti kulkee
hankealueen pohjoisreunalle kohti koillista noin 3 km pituisen matkan. Hanke-
alueen pohjoisreunalta se jatkaa kohti luodetta ylittden tien 5611 Runnin ja Ete-
lalahden kylan alueella. Reitti kiertda Runnin kylan alueen kdyden Kiuruveden
puolella. Runnin pohjoispuolella reitti ylittda Kiuruvedentien Lammasahontien
seka Kiviahon alueella, ja yhtyy Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi—Kiuruvesi 110
kV voimajohtoon Kaunismaen alueella, ennen liittymista Rajapuron kytkinase-
malle. Sahkonsiirtovaihtoehto 2A on kokonaisuudessaan noin 17,6 km pituinen.

SVE 2B Vaihtoehdossa 2B voimajohtoreitti alkaa hankealueen keskiosasta. Reitti kulkee
hankealueen pohjoisreunalle ensin kohti luodetta ja sitten kohti pohjoista noin
2,3 km pituisen matkan. Hankealueen pohjoisreunalta se jatkaa kohti pohjoista
ylittden tien 5611 Runnin ja Eteldlahden kylan alueella. Reitti kiertda Runnin ky-
lan alueen kayden Kiuruveden puolella. Runnin pohjoispuolella reitti ylittaa Kiu-
ruvedentien Lammasahontien sekd Kiviahon alueella, ja yhtyy Savon Voima
Verkko Oy:n lisalmi—Kiuruvesi 110 kV voimajohtoon Kaunismaen alueella, en-
nen liittymista Rajapuron kytkinasemalle. Sdhkonsiirtovaihtoehto 2B on koko-
naisuudessaan noin 16,8 km pituinen.

SVE 2C Vaihtoehdossa 1C voimajohtoreitti alkaa hankealueen lansiosasta. Reitti kulkee
hankealueen pohjoisreunalle noin kilometrin pituisen matkan. Hankealueen
pohjoisreunalta se jatkaa kohti pohjoista ylittaen tien 5611 Runnin ja Eteldlah-
den kylan alueella. Reitti kiertdd Runnin kylan alueen kdyden Kiuruveden puo-
lella. Runnin pohjoispuolella reitti ylittaa Kiuruvedentien Lammasahontien seka
Kiviahon alueella, ja yhtyy Savon Voima Verkko Oy:n lisalmi—Kiuruvesi 110 kV
voimajohtoon Kaunismaen alueella, ennen liittymista Rajapuron kytkinase-
malle. Sahkonsiirtovaihtoehto 2C on kokonaisuudessaan noin 15,5 km pituinen.
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Kuva 6. Sdhkénsiirron vaihtoehdot kartalla.
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Kuva 7. lImakuvaa suunnittelualueelta.
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4.1. Osayleiskaavan suhde YVA-menettelyyn

Vuorimden tuulivoimapuiston ymparistovaikutukset arvioidaan yhteismenettelyssd kaavamenettelyn
kanssa. Yhteismenettelyssa kaavamenettely toimii prosessin runkona ja kaupungin kaavoitusviranomainen
yhteismenettelyn prosessinjohtajana (lisalmen kaupunki). Hankevastaava laatii YVA-suunnitelman ja YVA-se-
lostuksen, mutta kaupunki vastaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisesti kaavan laatimisesta seka siihen
liittyvasta vaikutusten arvioinnista ja kaavan hyvaksymisesta. Kdytannossa kaava-asiakirjojen toteutuksesta
vastaa tuulivoimahankkeissa kaupungin hyvaksyma konsultti, jonka ty6ta kaupungin kaavoittaja ohjaa.

Yhteysviranomaisena ELY-keskus arvioi YVA-lain mukaisen ymparistévaikutusten arvioinnin riittavyyden. Li-
saksi ELY-keskus ottaa lausuntomenettelyssa kantaa maankaytto- ja rakennuslain mukaisena kunnan aluei-
den kayton suunnittelua edistdvana viranomaisena kaavan selvitysten riittdvyyteen. Yhteismenettelyssa kau-
pungin kaavoittaja huolehtii sekd YVA-lain ettda MRL:n mukaisista kuulemisista eli seka ymparistévaikutusten
arviointia etta kaavoitusmenettelya koskevat mielipiteet ja muistutukset toimitetaan kunnalle.

Yhteismenettelyssa YVA-lain mukainen hanketoimijan laatima YVA-suunnitelma ja kaavoituksen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma (OAS) asetetaan samanaikaisesti ndhtaville. Osallisilla on mahdollisuus jattaa mieli-
pide sekd YVA-suunnitelmasta ja kaavoituksen osallistumis- ja arviointisuunnitelman riittavyydesta.

Yhteismenettelyssa valmisteluvaiheen aineisto eli kaavaluonnos ja siihen liittyva kaavaselostus seka hanke-
toimijan laatima YVA-selostus asetetaan yhta aikaa nahtaville ja kaupunki pyytdda molemmista aineistoista
lausunnot ja mielipiteet. Yhteysviranomainen (Pohjois-Pohjanmaan ELY-keskus) arvioi YVA-suunnitelman ja -
selostuksen laadun ja riittavyyden ja antaa niitd koskevan lausunnon ja perustellun paatelman hankevastaa-
valle.

YVA-menettely paattyy yhteysviranomaisen antamaan perusteltuun paatelmaan, mutta kaavaprosessi jatkuu
kaavaehdotusvaiheeseen, johon on vaikutusten arviointien pohjalta valittu yksi vaihtoehto. Kaavaehdotuk-
sen selostuksessa tuodaan esiin, miten saadut mielipiteet ja lausunnot seka yhteysviranomaisen perusteltu
paatelma on otettu huomioon kaavaa laadittaessa. Kaava-ehdotus ja siihen liittyva kaavaselostus asetetaan
nahtaville ja osallisilla on mahdollisuus jattaa sitd koskeva muistutus, joka toimitetaan kaupungin kaavoitta-
jalle. Maankaytto- ja rakennuslain 37 §:n mukaisesti yleiskaavan hyvaksyy kaupunginvaltuusto.

Hankkeen lupavaiheessa on varmistettava, ettd perusteltu pdatelma on ajan tasalla lupa-asiaa ratkaistaessa.
Tarvittaessa vaikutusten arviointia on tdydennettdva niin ettd ajantasaistettu perusteltu paatelma voidaan
antaa.
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Kuva 8. YVA-menettelyn suhde maankdytté- ja rakennuslain mukaiseen kaavaprosessiin (Kuva: Ympdiristo-
ministerié, Matti Laitio).

4.2. Aluetta koskevat selvitykset ja vaikutustenarviointi

Vuorimaen tuulivoimapuiston osayleiskaavoituksen yhteydessa hyodynnetdan alueelle YVA-menettelyn yh-
teydessa laadittuja selvityksia ja inventointeja.

YVA-menettelyn yhteydessa laadittiin seuraavat selvitykset vuosina 2021-2023:
e Pesimalinnustoselvitys, metsdkanalintujen soidinpaikkainventointi, polldselvitys, paivapetolintusel-
vitys seka kevat- ja syysmuuton tarkkailu
e Lepakkoselvitys
e Kasvillisuus- ja luontotyyppi-inventointi
e Viitasammakkoinventointi
e Liito-oravainventointi
e Arkeologinen inventointi

e Nakemaalueanalyysit ja havainnekuvat
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e Melu- ja vialkemallinnukset (yhteismallinnukset Loytanan hankkeen kanssa)
e Maisemaselvitykset (osana YVA-selostusta)

e Natura-arviointi (LSL 65 §)

e Asukaskysely

e Metsastdjahaastattelut

Kaavoituksessa hyodynnetdan myos olemassa olevia selvityksia / inventointeja sekd muita valtakunnallisen
ja maakunnallisen tason selvityksia.

Lisdksi on selvitetty mm. hankkeen vaikutukset maankayttoon, asumisen olosuhteisiin, metsatalouteen, vir-
kistyskayttoon, metsastykseen, elinkeinoihin ja talouteen seka yhteisvaikutukset muiden hankkeiden kanssa.

Selvitetyt vaikutukset on maaritelty yksityiskohtaisemmin hankkeen YVA-selostuksessa. Vaikutustenarviointi
on tehty YVA-selostukseen. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdyt6ssa oleviin perustietoihin, alu-
eella suoritettuihin maastokaynteihin, osallisilta saatuihin Iaht6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka
laadittujen suunnitelmien ymparist6d muuttavien ominaisuuksien analysointiin.

Vaikutusten selvittamisen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen mer-
kityksesta ja siten parantaa lopullisen suunnitelman laatua.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 20 (221)
C ®

4.12.2023

5. Suunnittelun tavoitteet

Suunnittelun lahtokohtina ovat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet, ilmastopoliittiset tavoitteet seka
maakunnalliset tavoitteet, jotka sisdltyvat maakunnallisiin suunnitelmiin. Naiden lisaksi osayleiskaava toteut-
taa paikallisia tavoitteita, jotka muotoutuvat I3hinna lisalmen kaupungin ja hankkeen tavoitteista.

5.1. Tuulivoimaa koskevat sopimukset ja paatokset

Uusi ilmastolaki (423/2022) astui voimaan heindkuussa 2022. limastolaissa saadetdan kansallisista ilmasto-
tavoitteista seka ilmastopolitiikan suunnittelujarjestelmasta. Lain mukaan Suomen tavoitteena on olla hiili-
neutraali vuoteen 2035 mennessa. lImastolain mukaan vuoden 1990 tasoon verrattuna tavoitteena on va-
hentaa kasvihuonekaasupaastoja 60 prosenttia vuoteen 2030 mennessa, 80 prosenttia vuoteen 2040 men-
nessa ja 90 prosenttia, pyrkien 95 prosenttiin, vuoteen 2050 mennessa. Lakiin on kirjattu my6s tavoite hiili-
nielujen vahvistamisesta.

Hankkeen taustalla on hankkeesta vastaavan tavoite osaltaan pyrkia niihin ilmastopoliittisiin tavoitteisiin, joi-
hin Suomi on kansainvalisin sopimuksin sitoutunut. Hankkeeseen liittyvat kansalliset ja kansainviliset il-
masto- ja energiastrategiat seka tavoitteet ja muita hankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia ja suunnitelmia
on esitetty seuraavissa taulukoissa.

Taulukko 1. Hankkeeseen liittyvdt kansainvidiliset ja kansalliset ilmasto- ja energiapoliittiset sopimukset,
strategiat ja suunnitelmat.

Strategia Tavoite

YK:n ilmastosopimus (1992) | limakehan kasvihuonekaasupitoisuuksien vakauttaminen sellaiselle
tasolle, ettei ihmisen toiminta vaikuta haitallisesti ilmastojarjestel-
maan.

Kioton poytakirja (1997) Teollisuusmaiden kasvihuonekaasupaastojen rajoittaminen.

EU:n ilmasto- ja energiapa- | Kasvihuonekaasupadstdjen vahentaminen 20 prosentilla vuoteen
ketti (2008) 2020 mennessa vuoden 1990 paastoihin verrattuna. Uusiutuvien
energianmuotojen osuuden kasvattaminen 20 prosenttiin EU:n
energiankulutuksesta.

Pariisin ilmastosopimus Tavoitteena on pitda maapallon keskilampdtilan nousu selvasti alle
(2016) kahdessa asteessa suhteessa esiteolliseen aikaan ja pyrkia toimiin,
joilla Aampeneminen saataisiin rajattua alle 1,5 asteen.

Euroopan vihredn kehityk- | EU:ta viedaan talla ohjelmalla kohti kestavaa taloutta ja tahdataan
sen ohjelma, EU Green siihen, ettd EU olisi iimastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Ta-
Deal (2019) voitteena on huomattava paastdjen viahennys, huippututkimukseen
ja innovaatioihin investoiminen ja Euroopan luonnonympariston sai-
lyttdminen.
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Keskipitkan aikavalin ilmas-
topolitiikan suunnitelma
KAISU (2017)

Keskipitkan aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma perustuu vuonna
2015 voimaan tulleeseen ilmastolakiin. Suunnitelma laaditaan ker-
ran vaalikaudessa ja se sisdltda toimenpideohjelman paastdkaupan
ulkopuolisten sektoreiden eli ns. taakanjakosektorin paastojen va-
hentdamiseksi.

Hiilineutraali Suomi 2035 —
kansallinen ilmasto- ja
energiastrategia (2022)

Strategia kattaa yhteiskunnan kaikki kasvihuonekaasupaastot ja hiili-
nielujen aikaansaamat poistumat, sekd muodostaa politiikka- ja
muita ohjauskeinoja sisaltdvan kokonaisvaltaisen toimintaohjelman
hiilineutraaliin ja my6hemmassa vaiheessa hiilinegatiiviseen yhteis-
kuntaan siirtymiseksi. Padhuomio kiinnitetdan EU:n vuodelle 2030
asettamien ilmasto- ja energiatavoitteiden ja -velvoitteiden taytta-
miseen ja Sanna Marinin hallitusohjelman hiilineutraalius 2035-ta-
voitteeseen.

Taulukko 2. Muita tuulivoimahankkeen suunnittelua ohjaavia ohjelmia, strategioita ja suunnitelmia.

Ohjelma/strategia/

suunnitelma

Tavoite

Natura 2000-verkosto
(1998)

Natura 2000 on Euroopan Unionin hanke, jonka tavoitteena on tur-
vata luontodirektiivissd maariteltyjen luontotyyppien ja lajien elinym-
paristdjd. Natura 2000 -verkoston avulla pyritadn vaalimaan luonnon
monimuotoisuutta Euroopan Unionin alueella ja toteuttamaan
luonto- ja lintudirektiivin mukaiset suojelutavoitteet.

Luonnon monimuotoisuu-
den suojelun ja kestavan
kdyton strategia 2012-2020
(2012)

Strategian paatavoite on pysdyttaa luonnon monimuotoisuuden
kdyhtyminen Suomessa vuoteen 2020 mennessa.

Soidensuojelutydéryhman
ehdotus soiden suojelun
taydentamiseksi (2015)

Ohjelman tavoitteena on taydentda aiemmat suojeluohjelmat, jotka
ovat vuosilta 1979 ja 1981.

METSO-ohjelma (2014)

Metsien monimuotoisuuden toimintaohjelma vuosille 2014-2025 liit-
taa toisiinsa metsien suojelun ja niiden talouskdyton. Ohjelman to-
teutuskeinona ovat vapaaehtoiset ja ekologisesti tehokkaat keinot.

Helmi-elinymparistéohjelma
(2021)

Ohjelman tavoitteena on vahvistaa Suomen luonnon monimuotoi-
suutta ja parantaa elinymparistojen tilaa seka edistaa ekosysteemi-
palveluja, hiilensidontaa, vesiensuojelua ja muuta ilmastonmuutok-
seen liittyvaa hillintaa seka sopeutumista. Ohjelma jatkuu vuoteen
2030.
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5.2. Suomen tavoitteet uusiutuvalle energialle

Kansainvélisten sopimusten ja sdddosten lisdksi ja maamme energiahuollon ja omavaraisuuden turvaa-
miseksi hanke omalta osaltaan edesauttaa Suomen hallituksen julkistaman ilmasto- ja energiastrategian
(2017) toteutumista, jossa tavoitteena on mm. uusiutuvan energian tuotannon lisddminen ja hiilineutraali
yhteiskunta. "Petteri Orpon hallitusohjelman (2023) visiona on, ettd Suomi nousee puhtaan energian ja il-
mastokaddenjaljen edelldkavijaksi. Osana hallitusohjelmaa valmistellaan hiilinegatiivisuutta tavoitteleva uusi
energia- ja ilmastostrategia, jonka keskeisena osana on teollisuuden puhtaan siirtyman ja investointien edis-
tdminen. Parhaillaan on kdynnissa ilmastolain (609/2015) uudistus, jonka tavoitteena on vahvistaa Suomen
hiilineutraalisuustavoitteen toteutuminen vuoteen 2035 mennessa. Tyo- ja elinkeinoministerion ilmasto- ja
energiastrategian (2008) tavoitteena oli nostaa tuulivoimalla tuotetun sahkon kapasiteetti 2 500 MW:iin vuo-
teen 2020 mennessa. Vuoden 2021 lopussa tuulivoiman kapasiteetti oli 3 257 MW.

Vuonna 2022 Suomessa tuotettiin tuulivoimalla 11,55 TWh sdhkd3, jolla katettiin noin 14,1 prosenttia Suo-
men sahkodnkulutuksesta ja 16,7 prosenttia séhkontuotannosta (Energiateollisuus ry 2023). Vuonna 2022
rakennettiin ennatysmaara eli 437 uutta tuulivoimalaa, kapasiteetiltaan 2 430 MW. Vuonna 2022 rakennet-
tujen voimaloiden tuotanto tulee ndkymaan paaosin vasta kuluvan vuoden tuulivoimatuotannon maarassa
(Energiateollisuus ry 2023).
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Kuva 9. Suomen tuulivoimatuotannon kehitys.

Hiilineutraali Suomi 2035 — ilmasto- ja energiapolitiikan toimet ja vaikutukset (HIISI) -hankkeessa on arvioitu
uusiutuvan energian kdyton kasvavan merkittavasti vuoteen 2050 mennessa; noin 50 prosenttia vuoden
2020 tasoon verrattuna. Erityisen merkittavaksi kasvu arvioitiin tuuli- ja aurinkoenergian osalta (Koljonen
ym. 2021). Sitran (2021) muistiossa arvioidaan sahkdnkulutuksen kasvavan yli 20 prosenttia vuoteen 2035
mennessa ja tuplaantuvan vuosisadan puolivaliin tultaessa. Ennustettu muutos vaatii yli kolminkertaista
sahkontuotantokapasiteettia nykytilaan verrattuna, ja kapasiteetin arvioidaan kasvavan yli 70 GW:iin
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vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoiman ennustetaan olevan selkedsti merkittavin ratkaisu tdhan tarpee-
seen, ja se tullee kattamaan huomattavan osan sahkdntuotannosta. Sitra arvioikin maatuulivoiman tuotan-
tokapasiteetin nousevan vuoden 2020 3,5 GW:n tasosta 14 GW:iin vuoteen 2030 mennessa ja 47,2 GW:iin
vuoteen 2050 mennessa. Maatuulivoimalla tuotetun sdhkontuotannon arvioidaan kasvavan 8,1 TWh:sta
121 TWh:iin samalla aikavalilld, joka vastaa jopa 72 prosenttia tuotetusta sahkdstd vuonna 2050 (Sitra
2021). Gasum (2020) puolestaan on omassa ennusteessaan hieman maltillisempi, ja arvioi tuulivoiman tuo-
tantokapasiteetin olevan 7-9 GW:n valilla vuonna 2030. Tall6in sahkdntuotanto olisi noin 25-32 TWh (Sit-
ran ennuste 36,3 TWh vuonna 2030).

5.3. Maakunnalliset tavoitteet

Savon ilmasto-ohjelman 2025 on Etela- ja Pohjois-Savon maakuntien yhteinen ilmasto-ohjelma, joka on
valmistunut vuonna 2013. llmasto-ohjelmassa on tuotu Euroopan unionin yleiset ja Suomea koskevat ilmas-
tostrategiat maakunnan tasolle. Savon maakuntien yhteinen tahtotila on vahentaa kasvihuonekaasupaas-
t6ja, sopeutua ilmastonmuutoksen haasteisiin ja edistaa ilmastoystavallisia liiketoimintamahdollisuuksia.
lImasto-ohjelmaan on kirjattu omaksi osuudekseen tuuli- ja aurinkoenergian sekda maa- ja ilmalammon kay-
ton edistaminen, johon liittyvid toimenpiteitad ovat asutusalueiden energiantuotannon mahdollisuuksien
(aurinko, tuuli, maa/vesilampd, ilmalampépumput) ja toteuttamistapojen selvittiminen, sekd tuulivoimara-
kentamisen edistaminen kaavoitustyossa.

Pohjois-Savon maakuntaohjelma 2018-2021: Pohjois-Savon maakuntaohjelman talouden uudistuminen -
osiossa on energiateknologiaan keskittyva osuus, jossa on mainittu yhtena osa-alana uusiutuva energia, ha-
jautettu energiatuotanto ja kierratysenergia. My0Os energiantuotannon paastot ja vaikutukset on yksi taman
otsikon alle sijoittuva osa-alue.

Vuorimaen tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen
sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho olisi enintdan noin 160-270 MW ja arvioitu
vuotuinen sdhkon nettotuotanto tulisi talléin olemaan noin 360-590 GWh luokkaa.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin alueen tyéllisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoi-
mapuisto lisda tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiinteisto- ja
yhteiséverotuloja.

Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvaiheessa. Rakennusvaiheessa
tuulivoimahanke tyollistaa paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivaus-, maanrakennus- ja perustamis-
toissd, seka valillisesti tydmaan ja sielld tydskentelevien henkildiden tarvitsemissa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kadytodsta poistaminen tyodllistda samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.

5.4. Paikalliset tavoitteet

lisalmen kaupungin ilmastosuunnitelmassa (Kaupunginvaltuusto 3.5.2021 § 36) on ilmastotavoitteeksi ase-
tettu hiilineutraali lisalmi vuoteen 2035 mennessa. Lahtokohtana lisalmen ilmastotydlle on kansainvalisten
ja kansallisten ilmastotavoitteiden saavuttaminen.

Yhtena ilmastotyon viidestd painopisteestd on energiatuotanto ja -kulutus, missa tavoitteena on, etta ener-
giatuotannosta 50 % olisi uusiutuvaa energiaa vuoteen 2025 mennessa. Turpeesta pyritdan luopumaan
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kokonaan vuoteen 2030 mennessa. Luonnon monimuotoisuus huomioidaan uusien energiamuotojen tuo-
tantolaitosten (esim. tuulivoimalat) yhteydessa.

5.5. Hankkeen ja yleiskaavan tavoitteet

Vuorimaen tuulivoimahankkeen tavoitteena on tuottaa tuulivoimalla tuotettua sahkoa valtakunnalliseen
sdahkoverkkoon. Suunniteltujen tuulivoimaloiden kokonaisteho tulisi enintddan olemaan noin 160-270 MW ja
arvioitu vuotuinen sahkon nettotuotanto tulisi tall6in olemaan noin 360-590 GWh luokkaa.

Yleiskaavan suunnittelun tavoitteena on toteuttaa tuulivoimapuiston rakentaminen luonnonympariston omi-
naispiirteet ja ympadristovaikutukset huomioon ottaen seka lieventda rakentamisesta mahdollisesti aiheutu-
via haitallisia vaikutuksia. Lisaksi yleiskaavan tavoitteena on ottaa huomioon muut aluetta koskevat maan-
kadyttotarpeet sekd suunnitteluprosessin kuluessa muodostuvat tavoitteet.

Tuulivoimapuisto vaikuttaa toteutuessaan monin tavoin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan.
Tuulivoimapuisto lisaa tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisdantymisen kautta kuntien kunnallis-, kiin-
teisto- ja yhteisoverotuloja. Tuulivoimapuiston merkittavimmat tyollisyysvaikutukset syntyvat rakennusvai-
heessa. Rakennusvaiheessa tuulivoimahanke tyollistda paikallisia suoraan esimerkiksi metsanraivauksessa,
maanrakennus- ja perustamistoissa, seka valillisesti tybmaan ja sielld tyoskentelevien henkildiden tarvitse-
missa palveluissa.

Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa t6itd suoraan huolto- ja kunnossapitotoimissa ja teiden aurauk-
sessa seka valillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa ja vahittdiskaupassa. Tuulivoimapuis-
ton kadytosta poistaminen tyodllistdaa samoja ammattiryhmia kuin rakentaminenkin.
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6. Osayleiskaavan suunnittelun eteneminen
6.1. Kaavoituksen vireille tulo (syksy 2021)

Vuorimaen tuulivoimahankkeen suunnittelu on kdaynnistynyt vuonna 2020. Hanketoimija on solminut alu-
een maanomistajien kanssa maanvuokrasopimuksia ja lisalmen kaupungin kanssa aluetta koskevan kaavoi-
tussopimuksen. Kaupunginhallitus hyvaksyi Vuorimaen osayleiskaavan kaavoitushakemuksen ja kaavoitus-
sopimuksen 23.11.2020 § 302.

Vuoriméen tuulivoimaosayleiskaavan vireilletulon yhteydessa on laadittu MRL 63 §:n mukaisen osallistumis-
ja arviointisuunnitelma, jonka lisalmen tekninen lautakunta on hyvaksynyt kokouksessaan 23.2.2022 §32 sa-
massa kokonaisuudessa ymparistovaikutusten arviointisuunnitelman kanssa. Osallistumis- ja arviointisuun-
nitelmassa (OAS) on esitelty kaavan laatimisessa noudatettavat osallistumis- ja vuorovaikutusmenetelmit,
kerrottu kaavoituksen paatavoitteet, suunnittelun eteneminen ja alustava aikataulu seka kuvattu kaavoituk-
sen yhteydessa laadittavat selvitykset ja vaikutustenarvioinnit.

Yleiskaavan vireilletulosta ja osallistumis- ja arviointisuunnitelmien (OAS) julkisesti ndhtaville asettamisesta
kuulutettiin lisalmen kaupungin ilmoitustaululla ja internetsivuilla seka lisalmen Sanomissa.

Kaupungin asukkailla ja muilla osallisilla on mahdollisuus esittda mielipiteensd OAS:ssa esitetyista osallistu-
mis- ja vuorovaikutusmenetelmista seka kaavan suunnitelluista selvityksista ja vaikutustenarvioinnista koko
kaavaprosessin ajan. Osayleiskaava-aineisto on yleison nahtavilla OAS-, luonnos- ja ehdotusvaiheen nahtavil-
ldoloaikoina lisalmen kaupungintalolla, Pohjolankatu 14 (1. krs) sekd kaupungin internetsivuilla www.ii-
salmi.fi sekd ymparistohallinnon sivuilla www.ymparisto.fi/vuorimakiyva OAS- ja luonnosvaiheessa. Osayleis-
kaava-aineisto on yleison nahtavilla OAS- ja luonnosvaiheessa myds Pielaveden kunnanvirastolla ja Kiuruve-
den kaupungin talolla. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa taydennetaan tarvittaessa kaavoitusprosessin
aikana.

Kaavan vireilletulon yhteydessa jarjestettiin tiedotus- ja keskustelutilaisuus 5.4.2022 lisalmen kulttuurikes-
kuksen Eino Saisa -salissa. Tilaisuuteen oli mahdollista osallistua my6s Teams-etayhteydella. Tilaisuuden tal-
lenne oli katsottavissa kahden viikon ajan tilaisuuden jalkeen.

6.2. Yleiskaavan luonnosvaihe (kesa 2022 talvi 2024)

Kaavan vireilletulon jalkeen jarjestettiin hankkeen YVA-menettelyn kanssa yhteinen tiedotus- ja keskustelu-
tilaisuus 5.4.2022.

lisalmen kaupunginhallitus asettaa Vuorimaen tuulivoimaosayleiskaavan kaavaluonnoksen MRL:n 62 §:n ja
MRA 30 §:n mukaisesti julkisesti nahtaville.

Nahtaville asettamisesta kuulutetaan kaupungin ilmoitustaululla, kaupungin internetsivuilla ja lisalmen Sa-
nomissa. Kaavaluonnoksen nahtavillaoloaikana pidetaan yleisotilaisuus.

Osallisilla ja kuntalaisilla on mahdollisuus esittdaa mielipiteensa nahtavilldoloaikana valmisteluvaiheen aineis-
tosta ja kaavaluonnoksesta kirjallisesti. Valmisteluvaiheen aineistosta pyydetaan lausunnot viranomaisilta.
Saatu kirjallinen palaute kasitelladn koosteeksi ja lausuntoihin ja mielipiteisiin annetaan perustellut vastineet.
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6.3. Yleiskaavan ehdotusvaihe (kevit 2024- syksy 2024)

Kaavaluonnoksen nahtavilld olon aikana saadut huomautukset ja lausunnot kasitelladn ja niihin laaditaan
vastineet. Kaavaehdotuksen laadinnassa huomioidaan YVA-menettelysta saatua yhteysviranomaisen perus-
teltua paatelmaa. Kaavaluonnokseen tehdaan palautteen pohjalta tarvittavat muutokset. Kaavaehdotus ka-
sitellddn kaupungin teknisessa lautakunnassa ja hallituksessa, jonka jdlkeen kaavaehdotus asetetaan ndhta-
ville 30 paivaksi. Kaavaehdotuksen nahtavilldoloaikana pidetdan yleisotilaisuus.

Yleiskaavaehdotuksesta pyydetdan lausunnot viranomaisilta. Osalliset voivat esittda muistutuksen nahtavil-
|doloaikana. Yleiskaavasta jarjestetddan ehdotusvaiheessa tarvittaessa MRL 66§:n ja MRA 18 §:n mukainen
viranomaisneuvottelu.

6.4. Osayleiskaavan hyvaksymisvaihe (Loppuvuosi 2024)

Kaavaehdotuksesta annettuihin muistutuksiin ja lausuntoihin annetaan perustellut vastineet. Kaavaehdo-
tuksen asiakirjoihin tehdaan tarvittaessa korjauksia ja muutoksia. lisalmen kaupunginvaltuusto hyvaksyy
yleiskaavan. Yleiskaavan hyvaksymispaatoksesta kuulutetaan virallisesti MRL 67 §:n ja MRA 94 §:n mukaan.

Maankaytto- ja rakennuslain 188 §:n mukaan yleiskaavan hyvaksymista koskevaan paatokseen haetaan
muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen siten kuin kuntalaissa sdadetdan. Valitusaika on 30 vrk.

Jos valituksia ei jateta, kaava astuu voimaan, kun sen hyvaksymista koskevasta lainvoimaisesta paatoksesta
on kuulutettu (MRA 93 §).
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7. Yleiskaavojen ratkaisut, merkinnat ja maaraykset
7.1. Kokonaisrakenne ja kaavan sisalto

Vuorimaen tuulivoimapuiston alueelle laaditaan oikeusvaikutteinen osayleiskaava. Osayleiskaavan keskeiset
madraykset kohdistuvat tuulivoimapuiston rakentamisen ohjaukseen.

Osayleiskaava-alueen pinta-ala on noin 2170 hehtaaria. Osayleiskaavavaihtoehdot mahdollistavat joko 24 tai
17 tuulivoimalan rakentamisen. Osayleiskaavavaihtoehtojen alueet on merkitty suurimmaksi osaksi maa- ja
metsdtalousvaltaiseksi alueeksi (M-1), jonne saa sijoittaa tuulivoimaloita niille erikseen osoitetuille alueille
seka niitad varten huoltoteitd, teknisid verkostoja ja kokoonpanoalueita.

Tuulivoimaloiden alueet on rajattu kaavaluonnoksiin tv-merkinnalla. Yksittdisen tuulivoimalan ohjeellinen si-
joitus on merkitty tv-alueen sisalla katkoviivalla. Osayleiskaavaluonnoksissa on esitetty tuulivoimaloiden suu-
rin sallittu maksimikorkeus seka tuulivoimaloiden enimmaismaara koko kaava-alueella. Osayleiskaavassa ei
kuitenkaan oteta kantaa tuulivoimaloiden yksityiskohtaisempiin teknisiin ratkaisuihin, kuten voimalatehoi-
hin.

Osayleiskaavaluonnoksissa osoitetaan lisaksi tuulivoimaloita palvelevat huoltotiet sekd voimaloita yhdistavat
maakaapelit ja kaava-alueen sisalle sijoittuvat sahkonsiirtoreitit. Kaavamerkinndin ja -maarayksin on varmis-
tettu alueelta havaittujen luontoarvojen huomioon ottaminen tuulivoimapuiston rakentamisessa. Kaavamer-
kinnat ja madraykset ovat samat molemmissa luonnosvaihtoehdoissa.
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7.2. Osayleiskaavaluonnos
Kuva 10.Vuorimden tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos, 17 voimalaa.
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Kuva 11.Vuorimden tuulivoimapuiston osayleiskaavaluonnos, 24 voimalaa.
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7.3. Osayleiskaavaehdotus

Taydentyy kaavaprosessin edetessa.

7.4. Osayleiskaava

Tdydentyy kaavaprosessin edetessa.

7.5. Osayleiskaavan merkinnat ja maaraykset

M-1

yikk

N 1.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE.

Alueelle saa sijoittaa tuulivoimaloita, nille enkseen merkityille alusille ja miti varten
huoltoteitd, teknisid verkostoja seka varastointi- ja kokoonpancalueita. Tuulivoimaloiden
huolto- ja rakentamistiet sekd maakaapelit on sijoitettava mahdollisuuksien mukaan
samaan maastokaytavasn.

Alueslla sallitaan maa- ja metsitaloutta palveleva rakentaminen.

VESIALUE.

OHJEELLINEN SAHKOASEMAN PAIKKA.

KUNNAN RAJA.

YLEISKAAVA-ALUEEN RAJA.

ALUEEN RAJA.

YHDYSTIEKOKOOJAKATU.

NYKYINEN / PARANNETTAVA TIELINJAUS.

OHJEELLINEN UUSI TIELINJAUS.

Merkinnalld on osoitettu tuulivoimalaitoksia palvelevat huoltotiet.
Huoltotiet toteutetaan sorapintaisina ja keskim3ann 8 m levedna.

OHJEELLINEN UUSI VOIMALINJA.

OHJEELLINEN UUSI MAAKAAPELI
Maakaapelit tulee sijoittaa mahdollisuuksien mukaan ensisjaisesti huoltoteiden yhieyteen.

TUULIVOIMALAITOKSEN OHJEELLINEN SIJAINTI JA NUMERO.
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tv-1 TUULIVOIMALCIDEN ALUE.
[ Luku tv-merkinnan yhteydessa osoittaa kuinka monta tuulivoimalaa kullekin
'|_ J erilliselle pistekatkoviivalla rajatulle osa-alueelle saadaan enintian sijoittaa.

Tuulivoimaloiden kaikki rakenteet ja siipien pyGrimisalue tulee sijoittua osoitetuille
tuulivoimaloiden alueille.

luo-1 LUONNON MONIMUOTOISUUDEN KANNALTA ERITYISEN TARKEA ALUE.
———dl— - Alueen ympanstda on hoidettava niin, ettel se olennaisest muutu. Maisemaa muuttavaa
maanrakennustydtd, puiden kaatanusta tai muuta ndihin verrattavaa toimenpidetti el saa
suorittaa ilman lupaa. (MRL 43.2 §, 128 §)

[ISALMI KUNNAN NIMI.
MUINAISJAANNOSKOHDE/ALUE.
A Muinaismuistolain (295/1963) rauhoittama kiinted muinaisjadnnds. Alueen kaivaminen,
l_ _| peittdminen, muuttaminen, vahingeittaminen ja muu siihen kajoaminen on
| | muinaismuistolain nojalla kielletty. Kaikista aluetta koskevista toimenpiteista ja
I suunnitelmista tulee pyyta3 alueellisen vastuumusson lausunto.
sm-1 Riitamaki lansi, kaskiroykkidalue
[] sm-2 Wuonmaki eteld, kaskirdykkicalue
@ MUU KULTUURIPERINTOKOHDE/ALUE.
l_ _l 3 Lumikangas, torpan paikka, 1800-luvun torpan paikka,
L missa myds mydhempia/moderneja jaanndksia.

4 Suolamminsuo, torpan paikka ja kaskirdykkidalue.

E k. Vuoriméki, rajamerkki

7.6. Koko osayleiskaava-aluetta koskevat maaraykset

e Meluhaittojen ehkaisemiseksi ja ympdriston viihtyisyyden turvaamiseksi alueen suunnittelussa ja

e toteuttamisessa on otettava huomioon melua koskevat asetukset ja sadaddkset. Tuulivoimaloista ei
saa aiheutua asutukselle valtion virallisia ohjearvotasoja ylittavaa melua.

e Mikali toteutettava voimala eroaa malliltaan tai mittasuhteiltaan kaavassa tutkitusta voimalatyy-
pista,

e tulee melu- ja vdalkemallinnukset tehda rakennuslupavaiheessa uudestaan toteutettavaksi valitulla
e voimalamallilla.

e Tuulivoimaloiden, tuulivoimaloiden huolto- ja rakentamisteiden seka nykyisten perusparannettavien
teiden ja

e maakaapeleiden sijoittamisessa on otettava huomioon luonnon monimuotoisuuden kannalta arvok-

kaat alueet.
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e Tuulivoimaloiden rungon tulee olla lieriérakenteinen.

e Tuulivoimaloiden varityksen tulee olla yhtendinen ja vaalea, kuitenkin varustettuna ilmailuviran-
omaisen

e maardysten mukaisin merkinngin.

e Tuulivoimaloiden mahdolliselle purkamiselle on haettava purkulupa rakennusvalvontaviranomai-
selta.

e Yleiskaavassa osoitetuille tv-alueille saadaan sijoittaa yhteensa enintdan 24 tuulivoimalaa.

e Yksittaisen tuulivoimalan enimmaiskorkeus saa olla enintdan 300 metrid maanpinnasta.

e Jokaiselle tuulivoimalalle on haettava lentoestelupa Liikenne- ja viestintavirasto Traficomilta.

e Tuulivoimaloiden lopullisten toteutettavien sijaintien koordinaatit on ilmoitettava Puolustusvoimien
e padesikunnalle.

e Tama yleiskaava on laadittu maankaytt6- ja rakennuslain 77 a §:n tarkoittamana oikeusvaikutteisena
e yleiskaavana. Yleiskaavaa voidaan kayttaa yleiskaavan mukaisten tuulivoimaloiden rakennusluvan

e myoOntdmisen perusteena tuulivoimaloiden alueilla (tv-alueilla).
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8. Osayleiskaavan vaikutukset
8.1. Arvioidut ymparistévaikutukset

Vuorimaen tuulivoimayleiskaavan vaikutustenarviointi on tehty osana hankkeen YVA-menettelya. Vaikutus-
tenarviointia tdsmennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa tassa kaavaselostuksessa.

Hankkeessa on tarkasteltu hankkeen vaikutuksia kokonaisvaltaisesti ihmisiin, luontoon, ympariston laatuun
ja tilaan, maankayttoon ja luonnonvaroihin seka naiden keskindisiin vuorovaikutussuhteisiin.

Hankkeessa laaditut selvitykset ja vaikutusten arviointi ovat yleiskaavoituksen pohjana. Vaikutusten selvitta-
misen tarkoituksena on jo suunnittelun aikana saada tietoa suunnitteluratkaisujen merkityksesta ja siten pa-
rantaa lopullisen suunnitelman laatua. Vaikutusten selvittdminen perustuu alueelta kdyt6ssa oleviin perus-
tietoihin ja selvityksiin, alueella suoritettuihin maastokdynteihin, karttatarkasteluihin, tehtyihin mallinnuk-
siin, osallisilta saataviin lahto6tietoihin, lausuntoihin ja huomautuksiin seka laadittavien suunnitelmien ympa-
ristdd muuttavien ominaisuuksien analysointiin. Seuraavissa luvuissa on esitetty yleiskaavojen mukaisten
suunnitelmien keskeiset vaikutukset.

8.2. Tuulivoimapuistojen tyypilliset ymparistévaikutukset

Tuulivoimahankkeen keskeisimpia ymparistovaikutuksia ovat tyypillisesti maisemaan kohdistuvat visuaali-
set vaikutukset. Sijoituspaikasta riippuen vaikutuksia voivat aiheuttaa myo6s tuulivoimaloiden kayntidani
seka roottorin pyorimisesta johtuva auringonvalon vilkkuminen. Luonnonymparisto6n kohdistuvista vaiku-
tuksista tuulivoimaloiden osalta merkittavimmat huomioon otettavat vaikutukset kohdistuvat yleensa lin-
nustoon.

Tuulivoimapuiston elinkaaren aikaiset vaikutukset jakaantuvat kolmeen vaiheeseen; rakentamisen aikaisiin
vaikutuksiin, kdyton aikaisiin vaikutuksiin ja kaytosta poistamisen aikaisiin vaikutuksiin. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat ajallisesti lyhytkestoisia ja aiheutuvat paaasiallisesti tieston ja tuulivoimala-alueiden
rakentamisen vaatimista kasvillisuuden raivaamisesta, rakentamiseen liittyvien kuljetusten liikennevaiku-
tuksista seka tyomaakoneiden danista. Tuulivoimapuiston kayton aikaiset vaikutukset kohdistuvat paaasi-
assa maisemaan ja linnustoon. Kayton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat verrattavissa rakentamisen
aikaisiin vaikutuksiin, mutta ne ovat lievempia. Kdyton lopettamisen aikaiset vaikutukset ovat lyhytkestoisia
ja ne aiheutuvat pdaosin tydmaakoneiden danista ja liikkenteesta.

8.3. Yleiskaavan suhde ldhtokohta-aineiston antamiin tavoitteisiin
8.3.1. Suhde yleiskaavan sisadltévaatimuksiin

Yleiskaavaa laadittaessa on otettava huomioon seuraavat seikat siind maarin kuin laadittavan yleiskaavan
ohjaustavoite ja tarkkuus sitad edellyttavat. Yleiskaava ei saa aiheuttaa maanomistajalle tai muulle oikeuden
haltijalle kohtuutonta haittaa. Lisdksi Laadittaessa MRL 77 a §:ssa tarkoitettua tuulivoimarakentamista oh-
jaavaa yleiskaavaa, on sen huomioitava tuulivoimarakentamista koskevat yleiskaavan erityiset sisaltovaati-
mukset.

Yleiskaavan suhde yleiskaavan sisaltévaatimuksiin:

1) yhdyskuntarakenteen toimivuus, taloudellisuus ja ekologinen kestavyys;

2) olemassa olevan yhdyskuntarakenteen hyvaksikaytto;
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3) asumisen tarpeet ja palveluiden saatavuus;

4) mahdollisuudet liikenteen, erityisesti joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen, seka energia-, vesi- ja ja-
tehuollon tarkoituksenmukaiseen jarjestamiseen ympariston, luonnonvarojen ja talouden kannalta
kestavalla tavalla;

5) mahdollisuudet turvalliseen, terveelliseen ja eri vaestéryhmien kannalta tasapainoiseen elinymparis-
toon;

6) kunnan elinkeinoeldaman toimintaedellytykset;

7) ympaéristéhaittojen vahentaminen;

8) rakennetun ympdriston, maiseman ja luonnonarvojen vaaliminen;

9) virkistykseen soveltuvien alueiden riittavyys

Osayleiskaava koskee ainoastaan suunnitteilla olevaa tuulivoimapuistoa, joka muodostuu tuulivoimaloiden
lisdksi niita yhdistavista rakennus- ja huoltoteistd, maakaapeleista, muuntamoista sekd sahkoéasemista. Tuu-
livoimapuisto tukeutuu padosin olemassa olevaan infrastruktuuriin mm. hyédyntamalla alueella olevaa tie-
verkostoa. Hankealueella tuotettu sahkd on alustavien suunnitelmien mukaan tarkoitus siirtaa kantaverk-
koon ns. johtovarsiliitynnalla Savon Voima Verkko Oy:n omistaman lisalmi-Kiuruvesi 110 kV voimajohdon
kautta (Kuva 3.5). Sahkonsiirtoreitti liittyy voimajohtoon Rajapuron kytkinasemalla hankealueen pohjoispuo-
lella. Sahkonsiirto toteutetaan todennakoisesti 110 kV:n ilmajohdolla. Sdhkdnsiirron tekninen toteutus tar-
kentuu suunnittelun edetessa. Tuulipuiston sisdinen sahkonsiirto toteutetaan maakaapelein. Alueelle sijoit-
tuvat tuulivoimalat eivat rajoita merkittavasti alueella liikkkumista. Osayleiskaava perustuu maisemaa, raken-
nettua ymparist6a, luonnonarvoja sekd ymparistéhaittoja (melu, varjostus) koskeviin selvityksiin ja vaikutus-
ten arviointiin. Osayleiskaava ei aiheuta suunnittelualueen tai ldhialueiden maanomistajille kohtuutonta hait-
taa. Kaavassa on osoitettu tuulivoimaloiden, niihin liittyvien huoltoteiden ja sdhkéaseman vaatimat alueet.
Alueen paamaankayttémuotona sdilyy edelleen maa- ja metséatalousalue.

Osayleiskaavan suhde tuulivoimarakentamista koskeviin erityisiin sisdltovaatimuksiin:

1) vyleiskaava ohjaa riittdvasti rakentamista ja muuta alueiden kayttda kyseisella alueella;
2) suunniteltu tuulivoimarakentaminen ja muu maankéayttoé sopeutuu maisemaan ja ymparistoon

3) tuulivoimalan tekninen huolto ja sdhkonsiirto on mahdollista jarjestaa

Laaditussa osayleiskaavassa on otettu huomioon tuulivoimarakentamista koskevat erityiset sisaltovaatimuk-
set seuraavasti:

Osayleiskaavan sisalto, esitystapa ja mittakaava on laadittu yleiskaavan ohjausvaikutukset huomioiden.
Osayleiskaavan mittakaava on 1:10 000. Kaavakartalle on rajattu tarkasti tuulivoimaloiden alueet, jotta se
voisi ohjata suoraan rakennuslupamenettelya.

Hankkeen yhteydessa on selvitetty kattavasti tuulivoimaloiden vaikutuksia maisemakuvaan. Vaikutukset
luonnonarvoihin, kulttuuriymparistdn arvojen sdilymiseen, muinaismuistoihin, virkistystarpeisiin seka asuin-
ja elinymparistdjen laatunakokohtiin on selvitetty kattavasti kaavaprosessin yhteydessa. Hankkeen suunnit-
telussa ja kaavoituksessa on huomioitu teknisen huollon ja sahkonsiirron jarjestaminen, kuten huoltoteiden,
kaapelointien ja sahkoverkkoon liittymisen jarjestamismahdollisuudet.
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8.3.2. Osayleiskaavan suhde valtakunnallisiin alueidenkayttotavoitteisiin (VAT)

Valtakunnalliset alueidenkdyttoétavoitteet (VAT) ovat osa maankayttd- ja rakennuslain mukaista alueiden-
kdyton suunnittelujarjestelmaa. Maankaytto- ja rakennuslain 24 §:n mukaan tavoitteet on otettava huomi-
oon ja niiden toteuttamista on edistettava maakunnan suunnittelussa, kuntien kaavoituksessa ja valtion
viranomaisten toiminnassa. Valtioneuvosto paatti valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista 14.12.2017.
Paatoksellad valtioneuvosto korvaa valtioneuvoston vuonna 2000 tekeman ja 2008 tarkistaman paatoksen
valtakunnallisista alueidenkayttotavoitteista. Valtioneuvoston paatos on tullut voimaan 1.4.2018. Valtakun-
nalliset alueidenkayttotavoitteet koskevat yhdyskuntarakennetta, liikkumista, elinymparistdn laatua,
luonto- ja kulttuuriperintda seka luonnonvarojen kayttda ja energiahuoltoa.

Vuoriméaen tuulivoimayleiskaavaa koskevat erityisesti seuraavat valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet.
Samassa yhteydessa on arvioitu tavoitteiden toteutuminen tassa hankkeessa.

Toimivat yhdyskunnat ja kestévd liikkuminen:

Tavoite: Edistetddan koko maan monikeskuksista, verkottuvaa ja hyviin yhteyksiin perustuvaa alueraken-
netta, ja tuetaan eri alueiden elinvoimaa ja vahvuuksien hyddyntamista. Luodaan edellytykset elinkeino- ja
yritystoiminnan kehittamiselle seka vaestdkehityksen edellyttamalle riittavalle ja monipuoliselle asuntotuo-
tannolle.

» Toteutuminen yleiskaavassa: Tuulivoimapuiston toteuttamisessa on otettu huomioon alueiden
omien vahvuuksien, sijaintitekijéiden sekd elinkeinoelémdn edellytysten vahvistaminen. Yleiskaava
lisdd paikallista sdhkéntuotantoa ja siten alueen omavaraisuutta. Tuulivoimapuisto edistéd myds
lisalmen kaupungin elinvoimaisuutta ja omavaraisuutta. Tuulivoimayleiskaavat edistévdt tuuli-voi-
mahankkeita kehittdvien yritysten toimintaedellytyksidi.

Tavoite: Luodaan edellytykset vahahiiliselle ja resurssitehokkaalle yhdyskuntakehitykselle, joka tukeutuu
ensisijaisesti olemassa olevaan rakenteeseen. Suurilla kaupunkiseuduilla vahvistetaan yhdyskuntarakenteen
eheytta.

> Toteutuminen yleiskaavassa: Tuuli on uusiutuva energialdhde ja edistdd tdten tavoitetta vahdahiili-
selle yhdyskuntakehitykselle. Hanke hyddyntdé olemassa olevia rakenteita mm. teiden ja séhkénsiir-
ron osalta.

Terveellinen ja turvallinen ympdristé

Tavoite: Varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutoksen vaikutuksiin. Uusi rakentami-
nen sijoitetaan tulvavaara-alueiden ulkopuolelle tai tulvariskien hallinta varmistetaan muutoin.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimapuiston sijoituksessa on huomioitu alueen ldhiympdristé ja
luonnontila. Hankealue ei sijoitu tulvavaara-alueelle. Tuulivoima on yksi ilmastoystdvdllisimpié
energiamuotoja.

Tavoite: Ehkaistdan melusta, tarindsta ja huonosta ilmanlaadusta aiheutuvia ymparisto- ja terveyshaittoja.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle asutuksesta (vaih-
toehdon perusteella etdisyys noin 1,5 km tai 2 km asutuksesta) ja muista hdiriintyvistd kohteista
meluhaittojen ehkdisemiseksi. llmanlaatuun liittyen hanke korvaa fossiilisia polttoaineita ja
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vdhentdd ndin polttoperdisid pédstojd. Pienhiukkaset on maailmanlaajuisesti merkittévd ympdiris-
téongelma fossiilisten polttoaineiden kéytté niiden merkittévd ldhde.

Tavoite: Haitallisia terveysvaikutuksia tai onnettomuusriskeja aiheuttavien toimintojen ja vaikutuksille
herkkien toimintojen valille jatetaan riittavan suuri etaisyys, tai riskit hallitaan muulla tavoin.

» Toteutuminen hankkeessa: Ihmisten terveydelle mahdollisesti tuulivoimaloista aiheutuvat haitat
on huomioitu sijoittamalla voimalat etddlle asutuksesta ja muista vaikutuksille herkistd toimin-
noista. Melu- ja vilkemallinnuksin on osoitettu, etteivdt vdlke tai meluarvot ylité asutuksen osalta
annettuja mddrdyksié ja ohjearvoja.

Tavoite: Otetaan huomioon yhteiskunnan kokonaisturvallisuuden tarpeet, erityisesti maanpuolustuksen ja
rajavalvonnan tarpeet ja turvataan niille riittdvat alueelliset kehittamisedellytykset ja toimintamahdollisuu-
det.

» Toteutuminen hankkeessa: Maanpuolustuksen ja sotilasilmailun tarpeet turvataan pyytdmdlld
lausunnot puolustusvoimilta kaavavaiheessa niin kaavaluonnoksen kuin kaavaehdotuksen osalta
ja ottamalla ne huomioon hankkeen suunnittelussa. Puolustusvoimien lausunnon mukaan Puolus-
tusvoimat eivdt vastusta Vuoriméden hanketta. Myds pddesikunnalta pyydetdén lausunto hank-
keen hyvdksyttdvyydestd.

Elinvoimainen luonto- ja kulttuuriympdristé seké luonnonvarat

Tavoite: Huolehditaan valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistdjen ja luonnonperinnén arvojen
turvaamisesta.

> Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalat on sijoitettu mahdollisimman etddlle kulttuuriympdiris-
tén ja rakennusperinnén sekd luonnonperinnén arvokohteista niiden luonteen sdilymisen turvaa-
miseksi. Suunniteltua hanketta ja sen suhdetta valtakunnallisiin maisema-, kulttuuri ja luonnonar-
voihin on arvioitu tdmdn arviointimenettelyn yhteydessd. Tuulivoimapuiston alueella ei ole valta-
kunnallisesti merkittévid maisema-alueita, kulttuurihistoriallisia ympdristéjd tai valtakunnallisesti
merkittévid esihistoriallisia suojelualuekokonaisuuksia. Séhkénsiirtoreitin linjaus on sijoitettu kult-
tuurimaiseman ulkopuolelle.

Tavoite: Edistetdan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden alueiden ja ekologisten yhteyksien
sdilymista.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimahankkeen suunnittelussa on otettu huomioon luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaiden ja herkkien alueiden sdilyminen seké ekologisten yhteyk-
sien sdilyminen sijoittamalla tuulivoimalat riittdvdn etddlle tdllaisista alueista. Luonnon kannalta
arvokkaat kohteet on tunnistettu hankealueelta ja sen IGhialueilta ja ne on huomioitu suunnitte-
lussa.

Tavoite: Huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyydesta seka viheralueverkoston jatku-
vuudesta.

> Toteutuminen hankkeessa: Hankealuetta on mahdollista kdyttcid edelleen virkistykseen, joskin se
vdhentdd siihen kdytettdvdd maa-aluetta ja todenndkdisesti houkuttelevuutta. Alueella paran-
tuva tiesté kuitenkin liséd alueen saavutettavuutta. Rakennetavat tuulivoimalat ja séhkénsiirto-
reitti ei katkaise viheralueverkoston jatkuvuutta.
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Tavoite: Luodaan edellytykset bio- ja kiertotaloudelle seka edistetaan luonnonvarojen kestavaa hyddynta-
mistd. Huolehditaan maa- ja metsatalouden kannalta merkittavien yhtendisten viljely- ja metsaalueiden
seka saamelaiskulttuurin ja -elinkeinojen kannalta merkittavien alueiden sailymisesta.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoimalla edistetddn luonnonvarojen kestdvdd hyédyntdmistd,
koska tuulivoima ei energiamuotona kuluta uusiutumattomia luonnonvaroja energian tuottami-
seen. Kaava ei sijoitu merkittdville yhtendisille peltoalueille, eikd se esté metsétalouden harjoitta-
mista hankealueella.

Uusiutumiskykyinen energiahuolto

Tavoite: Varaudutaan uusiutuvan energian tuotannon ja sen edellyttdmien logististen ratkaisujen tarpeisiin.
Tuulivoimalat sijoitetaan ensisijaisesti keskitetysti usean voimalan yksikaihin.

» Toteutuminen hankkeessa: Tuulivoima on uusiutuvaa energiantuotantomuoto. Vuorimden tuuli-
voimapuisto muodostuu enimmillddn 27 tuulivoimalasta ja tukee tdten tavoitetta sijoittaa tuuli-
voimalat keskitetysti ryhmiin.

Tavoite: Turvataan valtakunnallisen energiahuollon kannalta merkittavien voimajohtojen ja kaukokuljetta-
miseen tarvittavien kaasuputkien linjaukset ja niiden toteuttamismahdollisuudet. Voimajohtolinjauksissa
hyodynnetdan ensisijaisesti olemassa olevia johtokaytavia.

» Toteutuminen hankkeessa: Vuorimden tuulivoimahanke ei vaaranna valtakunnallisen energia-
huollon kannalta merkittédvien voimajohtojen ja kaukokuljettamiseen tarvittavien kaasuputkien
linjauksia tai niiden toteuttamismahdollisuuksia.

8.3.3. Maakuntakaavoitus

Hankealueella on voimassa nelja maakuntakaavaa: Pohjois-Savon maakuntakaava 2040, Pohjois-Savon maa-
kuntakaava 2030, Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030 sekd Pohjois-Savon tuulivoimamaakunta-
kaava. Pohjois-Savon alueella olevat maakuntakaavat on koottu yhdistelmakaavaksi kaavakarttojen, merkin-
tojen ja maaraysten seka paikkatietoaineistojen osalta. Yhdistelmamaakuntakaavaan sisdltyvat kaavat ovat:

e Kuopion seudun maakuntakaava: Ympadristoministerid vahvisti Kuopion seudun maakuntakaavan
3.7.2008.

e Leppavirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaava: Ymparistoministerio vahvisti Leppavirran poh-
joisosan valtatien 5 maakuntakaavan 27.11.2008.

e Pohjois-Savon maakuntakaava 2030: Ymparistoministerio vahvisti Pohjois-Savon maa-kuntakaavan
2030 7.12.2011.

e Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava: Ymparistoministerié vahvisti 15.1.2014 Pohjois-Savon
tuulivoimamaakuntakaavan 15.1.2014.

e Pohjois-Savon kaupan maakuntakaava 2030: Maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Savon kaupan
maakuntakaavan 2030 15.6.2015. Ymparistoministerio vahvisti Pohjois-Savon kaupan maakuntakaa-
van 2030 1.6.2016.
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e Pohjois-Savon maakuntakaava 2040: Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 laaditaan kahdessa
osassa: 1. vaihe vuosina 2017-2018, 2. vaihe kdynnistettiin vuonna 2019.

Maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 (1. vaiheen) 19.11.2018. Maakuntakaava
on tullut voimaan 1.2.2019 alueen kunnissa julkaistulla kuulutuksella. Itd-Suomen hallinto-oikeus on antanut
15.3.2019 paatoksensa Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 1. vaiheen hyvaksymisen toi-
meenpanoa koskevista valituksista. Maakuntahallituksen toimeenpanopdatoksesta 26.11.2018, §170 §21
tehtiin muutoksenhakuviranomaiselle kaksi valitusta. Valitukset koskivat Yaran Siilinjarven kaivoksen ympa-
rille maakuntakaavassa osoitettuja SV-12-suojavyohykkeitd seka vahingonkorvausvaatimusta valittajien
omistamille kiinteistdille koituvista maankayton rajoituksista. [td-Suomen hallinto-oikeus on ldahettanyt valit-
tajille tdydennyspyynnon. Valittajat ovat tadydentdneet valituksiaan maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 1.
vaiheen ehdotusvaiheen muistutuksesta Pohjois-Savon liitosta 1.10.2018 sdhkopostitse saamallaan vasti-
neella. Hallinto-oikeuden ratkaisuna on, ettei se tutki valituksia. Perustelunaan hallinto-oikeuden paatok-
sessa todetaan vahingonkorvausvaatimusten osalta, etta niitd on pidettava yksityisoikeudellisina vahingon-
korvausvaatimuksina, joiden tutkiminen ei kuulu hallinto-oikeuden toimivaltaan. Hallinto-oikeuden perus-
telu maakuntahallituksen toimeenpanopaatokseen 26.11.2018 §170 kohdistuviin valituksiin on, ettei taytan-
toonpanoa koskevista paatoksistd saa kuntalain 136 §:n mukaan tehda kunnallisvalitusta eika oikaisuvaati-
musta, ja asia jatetdan tutkimatta. Valittajat eivat ole valitustensa tdydennysmahdollisuuksista huolimatta
tdydentaneet valituksiaan maakuntavaltuuston 19.11.2018, § 21 tekemalla maakuntakaavan 2040 tarkista-
misen 1. vaiheen hyvaksymispaatokselld. Nain ollen hallinto-oikeus ei voi tutkia valituksia maakuntavaltuus-
ton hyvaksymispdatokseen kohdistuvana. 1.2.2019 voimaantulevaksi kuulutettu Pohjois-Savon maakunta-
kaava 2040 tarkistamisen 1. vaihe on siis lainvoimainen, koska muutoksenhakuviranomainen ei tutki edella
kuvattuja valituksia. Hallinto-oikeuden paatokseen valittajat voivat hakea muutosta valittamalla korkeim-
paan hallinto-oikeuteen.

Na&in ollen kaikki yhdistelmdkaavan maakuntakaavat ovat nyt voimassa ja maakuntakaavan ohjausvaiku-
tus voidaan kasitelld yhdistelmamaakuntakaavakarttaa kayttaen.
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Kuva 12. Ote Pohjois-Savon yhdistelmdmaakuntakaavasta (Pohjois-Savon liitto 2019).

Vuoriméaen tuulivoimapuiston hankealuetta ja sen |dhiympérist6a (noin 2 km) koskevat maakuntakaavassa
seuraavat toiminnot ja merkinnat:
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EO1

ma 1-b 540

Hankkeen sahkonsiirtovaihtoehtojen aluetta ja niiden ldhiymparistéa (noin 1 km) koskevat maakuntakaa-

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE

Merkinndlld on osoitettu ne padosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat tur-
vetuotantoon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia.

VIITOSTIEN KEHITTAMISVYOHYKE (3)

Merkinnallad osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa maaritelty valta-
tien 5 kehittamisvyodhyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalueineen.
Vyohyke on osoitettu myos Eteld-Savon maakuntakaavassa.

YHDYSTIE TAI KOKOOJAKATU (1, 3)

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinnalla (yt) yhdysteiden lisaksi my6s niiden jatkeena
olevat taajamarakenteen sisdan jaavat merkittavimmat kokoojakadut. Yhdystiet toimivat
etupadssa paikallis- ja kylakeskusten seka haja-asutusalueiden liikenneyhteyksina. Yhdys-
teihin kuuluvat maantiet, jotka eivat kuulu edelld mainittuihin ylempiin luokkiin.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

TARKEA TAI VEDENHANKINTAAN SOVELTUVA POHJAVESIALUE (1, 2, 3)

Merkinnalla osoitetaan vedenhankinnan kannalta tarkeat (1.lk) tai vedenhankintaan so-
veltuvat (2. Ik) pohjavesialueet.

KULTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI
TARKEA KOHDE

Merkinnalla osoitetaan perinteisen maatalouden ja karjanhoidon muovaamat yksittaiset
biotoopit, kuten kaskiahot ja laidunmetsat (MA-b, ma-b) eli perinnebiotoopit

vassa seuraavat toiminnot ja merkinnat:

EO1

TURVETUOTANTOON SOVELTUVA ALUE

Merkinnalld on osoitettu ne padosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat tur-
vetuotantoon soveltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia.

VIITOSTIEN KEHITTAMISVYOHYKE (3)

Merkinnalla osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa maaritelty valta-
tien 5 kehittamisvyohyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalueineen.
Vyohyke on osoitettu myos Etela-Savon maakuntakaavassa.

YHDYSTIE TAI KOKOOJAKATU (1, 3)

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinnalla (yt) yhdysteiden lisdksi my6s niiden jatkeena
olevat taajamarakenteen sisdan jaavat merkittavimmat kokoojakadut. Yhdystiet toimivat
etupdassa paikallis- ja kylakeskusten seka haja-asutusalueiden liikenneyhteyksina. Yhdys-
teihin kuuluvat maantiet, jotka eivat kuulu edelld mainittuihin ylempiin luokkiin.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
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MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (3)

Merkinnalld osoitetaan alueet, joihin kohdistuu alueidenkaytdllisia kehittamistarpeita ja
niiden yhteensovittamista.

KAUPUNKIVERKKO (3)

Merkinndlld osoitetaan ylimaakunnallinen maaseutukaupunkien verkko, joka yhdistyy
Pohjois-Pohjanmaalla olevaan Oulun eteldisen alueen kaupunkiverkkoon.

MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI TAI MAAKUNNALLISESTI TAR-
KEA ALUE (3)

Merkinnalld osoitetaan valtioneuvoston paatoksen mukaiset valtakunnallisesti merkitta-
vat maisema-alueet (MA1-v) ja maakunnallisesti merkittdvat maisema-alueet (MA1).

KULTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI
TAI MAAKUNNALLISESTI TARKEA PERINNEBIOTOOPPI (3)

Merkinnalld osoitetaan perinteisen maatalouden ja karjanhoidon muovaamat yksittdiset
biotoopit, kuten kaskiahot ja laidunmetsat (mal-b) eli perinnebiotoopit.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA (1)

Merkinnalld osoitetaan ne kallio- ja harjualueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia
arvoja.

LUONNONSUOJELUALUE (3, 6)

Merkinnalla osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitet-
tuja alueita.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
MUINAISMUISTOKOHDE (rakentamisrajoitus MRL 33 §)

Merkinnalld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva valtakunnalli-
sesti tai maakunnallisesti merkittava esihistoriallinen tai historiallinen suojelukohde tai -
alue. Kaikki muinaismuistot on rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Rauhoitus
koskee my6s vield [0ytamattdmia muinaismuistoja.

VALTATIE (vt)

rt/vt/kt
I
Valtatiet yhdistavat maakunta- ja ylempiluokkaisia keskuksia toisiinsa, toimivat tarkeim-
pind ulkomaanliikenteen reitteind sekd muodostavat maantieverkon rungon sellaisilla
laajoilla alueilla, joilla muutoin olisi vain alempiluokkaisia teita.
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
-+  PAARATA (1, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
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Maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 2. vaihe tuli vireille Pohjois-Savon kunnissa elokuussa 2019. Maakun-
takaava on tarkoitus saada hyvdksymisvaiheeseen vuonna 2024. Maakuntakaavan 2. vaiheessa tarkistetaan
kaikki 1. vaiheesta ulkopuolelle jadneet teemat, ilmastonmuutos on ldpileikkaavana teemana. Tuulivoimapo-
tentiaali on yhtena tarkistettavana teemana maakuntakaavan 2.vaiheessa. Maakuntakaavaa varten on laa-
dittu selvitys tuulivoimatuotannolle soveltuvista alueista Pohjois-Savon maakunnan alueella. Vuorimaen alue

LAIVA- TAI VENEVAYLA JA SYVAYS (1, 2, 3)

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

ULKOILUREITTI (1, 3)

Merkinndlld osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittavat ulkoilu-
reitit.

SAHKONSIIRTOLINJA JA JANNITE (6)
Merkinnalld osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sahkonsiirtolinjat.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

PAAVESIJOHTOLINJA (1, 3)

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

UUSI PAAVIEMARILINJA (1, 3)

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

on esitetty selvityksessa jatkoselvitettavaksi alueeksi.

Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040 2. vaiheen luonnos on ollut nahtavilla 11.1.-14.3.2022.

Maakuntakaavasta on laadittu kaksi luonnosvaihtoehtoa: VE1 Kyvykds uudistuja ja VE2 Rohkea kasvaja. Mo-

lemmissa vaihtoehdoissa suunnittelualueelle on osoitettu tuulivoimapotentiaalinen alue (tv.
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Kuva 13. Ote Pohjois-Savon maakuntakaava 2040 luonnoksista. Vasemmalla VE1 Kyvykds uudistuja ja oike-
alla VE2 Rohkea kasvaja (Pohjois-Savon liitto 2022).

TUULIVOIMAPOTENTIAALINEN ALUE (tv)

Merkinndlld osoitetaan maakunnallisesti merkittdvdt (7 tai useamman voimalan kdsittdvdt) tuulivoimapo-
tentiaaliset alueet. Alueiden pddmaankdyttéluokka on kuitenkin muu kuin tuulivoimaenergian tuotanto, ylei-
simmin maa- ja metsdétalous.

Suunnittelumddrdykset:

Yksityiskohtaisemmassa kaavoituksessa tai suunnittelussa tulee pyytdd lausunnot asianomaisilta vi-
ranomaisilta mm. Puolustusvoimien tutkajdrjestelmdstd ja lentoliikenteen turvallisuusvaateista (ilmai-
lulain 165 §:n mukainen lentoestelupa) sekd myés liikennevdylien suojaetdisyyksistd ja telemastoista
johtuvista rajoitteista jo ennen tuulivoimaloiden rakentamislupaa.

Tuulivoima-aluetta suunniteltaessa tulee turvata puolustusvoimien toimintaedellytykset sekd ottaa eri-
tyisesti huomioon puolustusvoimien toiminnasta, kuten tutkajérjestelmistd ja radioyhteyksien turvaa-
misesta johtuvat rajoitteet.

Ennen tuulivoima-alueiden tarkempaa suunnittelua ja toimenpiteitd tulee olla yhteydessé museoviran-
omaiseen arkeologisen inventoinnin tarpeen arvioimiseksi.

Tuulivoima-alueiden tarkemmassa suunnittelussa on otettava huomioon, ettei hanke tai suunnitelma
yksistddn tai tarkasteltuna yhdessd muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain
65 §:n tarkoittamalla tavalla merkittévdsti heikennd Natura 2000 -verkostoon kuuluvien alueiden
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perusteena olevia luonnonarvoja. Natura-alueiden suojeluperusteet ilmenevit kaavaselostuksen liit-
teestd X (ei vield laadittu). Suunnittelussa on otettava huomioon erityisesti vaikutukset linnustoon.

VE1:ssa suunnittelualue on viherverkoston aluetta, jonka kaavamerkinta on:
VIHERVERKOSTO

Merkinndlld osoitetaan viherrakenteen kehittdmisperiaatteita ja viherrakenteeseen kuuluvia laajoja yhtendi-
sid luontoalueita (tumma vihred) ja luonnon ydinalueita (vaalea vihred), joilla on maakunnallista merkitystd
alueiden kytkeytyneisyyden, ekologisten yhteyksien, luonnon monimuotoisuuden, maisemallisten arvojen,
virkistysarvojen tai ilmastonmuutoksen nékdkulmista. Viherverkostoon kuuluvilla alueilla pddasiallinen
maankdytté on esim. maa- ja metsédtalous, mutta siihen kuuluu myés olevia Natura 2000 -alueita ja luonnon-
suojelualueita.

Suunnitteluohje:

Alueen suunnittelussa on turvattava metsdtalouden ja muiden maaseutuelinkeinojen toiminta- ja ke-
hittémisedellytykset. Alueen sdilyminen yhtendisend on turvattava vilttimdlld alueen pirstomista
muulla maankdytélld siten, etté syntyy alueen kokoon nédhden vaikutuksiltaan laaja-alaisia, pysyvié tai
pitkdkestoisia liikkumisesteité. Luonnon monimuotoisuutta on liséttédvd myés varsinaisten suojelualu-
eiden ulkopuolella. Luonnonsuojelualueita on téydennettdvd maakunnalle tyypillisilld, mutta nykyisin
aliedustetuilla luontotyypeilld ja luontotyyppiyhdistelmilld.

VE2:ssd suunnittelualuetta koskee viitostien kehittdmisvydhyke merkinta ja osittain suunnittelualueelle si-
joittuu VE1 maaseudun kehittémisvydhyke. Lisatieto maakuntakaava luonnoksista ja selvityksista 10ytyy:
https://www.pohjois-savo.fi/aluesuunnittelu/valmisteilla-olevat-maakuntakaavat.html

8.3.4. Osayleiskaavan suhde maakuntakaavan aluevarauksiin ja niiden maarayksiin
TURVETUOTANNOLLE SOVELTUVA ALUE (TU)

Merkinndlld on osoitettu ne pdédosin tuotannon ulkopuolella olevat GTK:n tutkimat turvetuotantoon so-
veltuvat suot, jotka ovat ojitettuja ja sijainniltaan tuotantoon sopivia.

» Toteutuminen hankkeessa: Aluevarauksesta sijoittuu niin pieni osa hankealueelle, ettd hanke ei
vaaranna aluevarauksen toteutumista.

YHDYSTIE (YT)

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinndlld (yt) yhdysteiden liséiksi myés niiden jatkeena olevat taajama-
rakenteen sisddn jadvét merkittévimmdt kokoojakadut. Yhdystiet toimivat etupddssd paikallis- ja kyld-
keskusten sekd haja-asutusalueiden liikenneyhteyksind. Yhdysteihin kuuluvat maantiet, jotka eivit kuulu
edelld mainittuihin ylempiin luokkiin.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

> Toteutuminen hankkeessa: Hankeen toteuttamisella ei ole vaikutusta yhdystien linjaukseen.
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VIITOSTIEN KEHITTAMISVYOHYKE (3)

Merkinndllé osoitetaan Pohjois-Savon maakuntasuunnitelma 2030:ssa mddiritelty valtatien 5 kehittd-
misvybhyke lisalmen, Kuopion ja Varkauden kaupunkien vaikutusalueineen. Vyéhyke on osoitettu myds
Eteld-Savon maakuntakaavassa.

Suunnittelumddrdys: Valtatien 5 kehittdmisvybhykettd kehitetddn kansainviilisené kehitys- ja liikenne-
kéytdvdnd, jonka maankdytén suunnittelussa tulisi kiinnittdd erityistd huomiota yritystoiminnan edistd-
miseen, liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin sekd liikenneympd-
ristén laatuun. Liikennekdytdvdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon myds ekologisten yhteyksien jat-
kuvuus. Maankdytén suunnittelussa on otettava huomioon lentoliikenteen, korkealuokkaisen maantie-
ja rautatieliikenteen sekd energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoitukset ympdréiville maan-
kéytélle.

Vybhykkeelld tulee turvata sujuvan ja turvallisen liikenteen vaatimukset sekd edellytykset taajamaju-
naliikenteen kehittdmiselle. Valtatien 5 ja Savonradan kehittdmistarpeiden selvitys Kuopion ja lisalmen
vdlilld olisi tehtévd yhteishankkeena. Liikennevdylien kehittdmisessd on otettava huomioon, ettd valtatie
5 kuuluu yleiseurooppalaiseen TEN -tieverkkoon ja on osa suunniteltua valtakunnallista runkotieverkkoa.

lisalmen, Kuopion ja Varkauden tyésséikdyntialueita koskee seuraava suunnittelumddrdys: Vyohykkeellé
on alue- ja yhdyskuntarakenteen yksityiskohtaisemman suunnittelun tarvetta, jonka yhteydessd mddri-
telléén tarkemmin erilaisten maankdyttétarpeiden mitoitus, yhteensovittaminen sekd yksityiskohtai-
semmat aluerakenteen kehittdmis- ja suunnittelutarpeet. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee
edistdd elinympdristéjen toimivuutta ja taloudellisuutta hyédyntdmdlld ja eheyttdmdlld olemassa ole-
vaa yhdyskuntarakennetta. Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa tulee pyrkid vihentdmddn liikenne-
tarvetta, parantamaan liikenneturvallisuutta sekd edistdmddn joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen
edellytyksid. Vy6hykkeen yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on otettava huomioon seudullisen yh-
teistyén tarpeet erityisesti liikennejdrjestelmdsuunnittelussa.

» Toteutuminen hankkeessa: Hankeen toteuttamisella ei ole vaikutusta liikenteen sujuvuuteen, tai
turvallisuuteen. Tuulivoimaloiden sijoittelussa on huomioitu turvallisuusndkokohdat. yhdystien lin-
jaukseen. Suunnittelussa on huomioitu myds lentoliikenteen turvallisuusndkékohdat. Hankkeella
rajoista valtaien 5 tai Savonradan kehittamistarpeita. Hankkeella ei ole erityisen suuria liikentee-
seen liittyvia vaikutuksia.

YHDYSTIE TAl KOKOOJAKATU (1, 3)

Kaavassa on merkitty yhdystiemerkinndlld (yt) yhdysteiden lisdksi myds niiden jatkeena olevat taajama-
rakenteen sisddn jédvdt merkittdvimmdt kokoojakadut. Yhdystiet toimivat etupddssé paikallis- ja kyld-
keskusten sekd haja-asutusalueiden liikenneyhteyksind. Yhdysteihin kuuluvat maantiet, jotka eivit kuulu
edellé mainittuihin ylempiin luokkiin.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
MAASEUDUN KEHITTAMISEN KOHDEALUE (3)

Merkinndlld osoitetaan alueet, joihin kohdistuu alueidenkdytéllisid kehittdmistarpeita ja niiden yhteen-

sovittamista.
FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki

p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 46 (221)
C ®

4.12.2023

Suunnittelumddirdys: Alueen kdytén suunnittelussa tulee edistdd alueelle suuntautuvan rakentamisen
ohjaamista kaavoituksella nykyisten kyldalueiden yhteyteen. Alueen kulttuuri- ja maisema-arvot tulee
ottaa huomioon suunnittelussa. lisalmi - Kiuruvesi -alueen kehittémis- ja alueidenkéytén suunnittelu tu-
lisi tehdd lisalmen ja Kiuruveden sekd alueen toimijoiden kanssa yhteistydssd. Suunnittelussa tulee edis-
tdd maaseutuyrittdjyyden edellytyksid.

> Toteutuminen hankkeessa: Hankeen toteuttamisella on huomioitu maisema- ja kulttuuriarvot kier-
tamalla arvokkaimmat maisema-alueet. Suunnittelussa on kuultu alueen toimijoita ja maaomista-
jia. Hanke tyo6llistda myos paikallisia yrittajia.

KAUPUNKIVERKKO (3)

Merkinndlld osoitetaan ylimaakunnallinen maaseutukaupunkien verkko, joka yhdistyy Pohjois-Pohjan-
maalla olevaan Oulun eteldisen alueen kaupunkiverkkoon.

Suunnittelumddirdiys: Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa kaupan ja muiden palvelujen, elinkeinoeld-
mdin, asutuksen, liikenteen ja virkistystoimintojen sijoittelussa on pyrittévé tehostamaan verkostokau-
pungin olemassa olevien yhdyskuntien alueidenkdyttéd kuntien vdilisellé yhteistyéllé ja tydnjaolla.

» Toteutuminen hankkeessa: Hanke ei ole ristiriidassa kehittdmisperiaatteiden kanssa.
MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI TAl MAAKUNNALLISESTI TARKEA ALUE (3)

Merkinndllé osoitetaan valtioneuvoston pddtéksen mukaiset valtakunnallisesti merkittdvdt maisema-
alueet (MA1-v) ja maakunnallisesti merkittédvdt maisema-alueet (MA1).

Suunnittelumddrdys: Alueen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-alueen kokonaisuudet ja
ominaislaatu. Alueen erityispiirteitd tulee vaalia. Valtakunnallisesti merkittdvien alueiden (MA1-v) suun-
nittelussa on pyydettdvd lausunto alueelliselta elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskukselta ja museovi-
ranomaisilta.

» Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, ettd ne kiertavat maisema-alu-
een. Hankkeessa on kuultu ja kuullaan viranomaisia.

KULTTUURIYMPARISTON TAI MAISEMAN VAALIMISEN KANNALTA VALTAKUNNALLISESTI TAI MAAKUN-
NALLISESTI TARKEA PERINNEBIOTOOPPI (3)

Merkinndllé osoitetaan perinteisen maatalouden ja karjanhoidon muovaamat yksittdiset biotoopit, ku-
ten kaskiahot ja laidunmetsdt (mal-b) eli perinnebiotoopit.

Suunnittelumddirdys: Alueen tai kohteen suunnittelussa ja kdytéssé tulee edistéié kohteen kulttuuri- ja
luonnonperintéarvojen sdilymistd. Kohteisiin merkittédvdsti vaikuttavissa hankkeissa on varattava alueel-
liselle elinkeino-, liikenne- ja ympdristokeskukselle tilaisuus antaa lausunto.

» Toteutuminen hankkeessa: Sdhkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, ettd ne eivét sijoitu kohteen va-
littdmaan laheisyyteen.

MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE, JOLLA ON ERITYISIA YMPARISTOARVOJA (1)

Merkinndlld osoitetaan ne kallio- ja harjualueet, joilla on maa-aineslain 3 §:n tarkoittamia arvoja.
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» Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, ettd ne eivat sijoitu kohteen va-
littdmaan laheisyyteen.

LUONNONSUOJELUALUE (3, 6)
Merkinndlld osoitetaan luonnonsuojelulain nojalla suojeltuja tai suojeltavaksi tarkoitettuja alueita.
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

> Toteutuminen hankkeessa: Sdhkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, ettd ne eivét sijoitu kohteen va-
littdmaan laheisyyteen.

MUINAISMUISTOKOHDE (rakentamisrajoitus MRL 33 §)

Merkinndlld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva valtakunnallisesti tai maakun-
nallisesti merkittdvd esihistoriallinen tai historiallinen suojelukohde tai -alue. Kaikki muinaismuistot on
rauhoitettu muinaismuistolailla (295/1963). Rauhoitus koskee myéds vield 16ytdmdttémid muinaismuis-
toja.

» Toteutuminen hankkeessa: Sihkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, ettd ne eivét sijoitu kohteen va-
littdmaan laheisyyteen.

VALTATIE (vt)

Valtatiet yhdistévdt maakunta- ja ylempiluokkaisia keskuksia toisiinsa, toimivat tdrkeimpiné ulkomaan-
liikenteen reitteind seké muodostavat maantieverkon rungon sellaisilla laajoilla alueilla, joilla muutoin
olisi vain alempiluokkaisia teitd.

Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

» Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot ylittavat valtatien. Ei vaaranna yhteystar-
peita.

PAARATA (1, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

» Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot ylittavat rautatien. Ei vaaranna yhteystar-
peita.

LAIVA- TAI VENEVAYLA JA SYVAYS (1, 2, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

» Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot ylittavat vaylan. Ei vaaranna yhteystar-
peita.

ULKOILUREITTI (1, 3)

Merkinndllé osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittévdt ulkoilureitit.
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» Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitit on suunniteltu siten, ettd ne eivat sijoitu kohteen va-
littdmaan laheisyyteen.

SAHKONSIIRTOLINJA JA JANNITE (6)
Merkinndlld osoitetaan olemassa olevat 110 kV ja 400 kV sdhkénsiirtolinjat.
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.
> Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreittien suunnittelussa on huomioitu olevat linjat.
PAAVESIJOHTOLINJA (1, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

> Toteutuminen hankkeessa: Sahkonsiirtoreitin vaihtoehdot ylittavat linjan. Hankkeella ei merkitysta
vesijohtoon.

UUSI PAAVIEMARILINJA (1, 3)
Alueella on voimassa MRL:n 33 §:n mukainen rakentamisrajoitus.

» Toteutuminen hankkeessa: Sihkonsiirtoreitin vaihtoehdot ylittavét linjan. Hankkeella ei merkitysta
viemariin.

Maakuntakaavan 2040 tarkistamisen 2. vaihe (Luonnosvaihe)

Hankealue sijoittuu maakuntakaavaluonnosten tuulivoimapotentiaaliselle alueelle (tv). Hankealueen rajat
hiukan eroavat maakuntakaavaluonnosten rajauksesta. Hanke on kuitenkin maakuntakaavaluonnosten ta-
voitteiden mukainen eika ole ristiriidassa kaavaluonnosten kanssa.

8.3.5.Yleis- ja asemakaavat

Hankealueella ei ole voimassa olevia yleiskaavoja. Lahin yleiskaava-alue, Pielaveden itdosan rantaosayleis-
kaava, sijaitsee Pielaveden kunnan puolella aivan lisalmen ja siten hankealueen rajalla. Kaavassa hankealu-
een raja sivuaa maa- ja metsatalousvaltaista aluetta (M). Kaavassa Kotajarven lansirannalle on merkitty RM
ja RA-tontteja. lisalmen puolella ldhin yleiskaava-alue on Porovesi-Haapajarvi rantaosayleiskaava noin kol-
men kilometrin etaisyydelld hankealueen itdpuolella. Muita alle 10 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista
voimaloista sijoittuvia kaavoja ovat Poroveden pohjoisosan rantaosayleiskaava lisalmessa, Lampaanjarven
osayleiskaava lisalmessa, Sulkavanjarven rantaosayleiskaava Kiuruvedelld, seka Kiurujarven rantaosayleis-
kaava Kiuruvedella.

Suunnitellut sahkonsiirtoreitit sijoittuvat Puuroniemen alueella Kiurujarven rantaosayleiskaavan alueelle.
Kaava on hyvaksytty kaupunginhallituksessa 10.9.2001, ja paivitetty vuonna 2013. Kaavassa suunnitellut
siirtoreitit sijoittuvat maa- ja metsatalousvaltaisen merkinnan alueelle (M), josta on maaratty seuraavaa:
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MAA- JA METSATALOUSVALTAINEN ALUE

Alue on tarkoitettu padsaantoisesti maa- ja metsatalouden harjoittamiseen. Ranta-
vyohykkeellad (enintddn 200 m:n syvyinen vydhyke rantaviivasta mitaten maastolliset
olosuhteet huomioiden) saa rakentaa vain maa- ja metsataloutta palvelevia rakennuk-
sia, ei asuin- ja lomarakennuksia.

Hankealueella tai suunniteltujen sahkonsiirtoreittien alueilla ei ole voimassa olevia asemakaavoja. Léhim-
mat asemakaavoitetut alueet sijaitsevat lisalmessa hankealueen koillispuolella. Syvanniemen ranta-asema-
kaava sijaitsee noin 5 kilometrin etaisyydella hankealueesta, ja Kuosmonsaaren ranta-asemakaava noin 8,5
kilometrin etdisyydelld hankealueesta.
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Kuva 16. Kiuruveden rantaosayleiskaava sdhkénsiirtovaihtoehtojen alueella (Kiuruveden kaupunki
2001/2013).

Vireilld olevat kaavat

lisalmen kaupunki on laatimassa koko kaupunkialueen kattavaa lisalmen strategista yleiskaavaa. Kaavaluon-
nos oli ndhtavillad 12.4.—11.6.2021. Nahtavilla ollutta yleiskaavaluonnosta péivitettiin saapuneiden palauttei-
den jalkeen, ja yleiskaava on edennyt teknisen lautakunnan kasittelyyn 22.2.2023. Yleiskaavaehdotus on
ollut ndhtavilla 3.4.-2.6.2023.

Kaavan tarkoituksena on ohjata kaupunkirakenteen kehitysta pitkalla aikavalilla, ja kaavan tavoite on ase-
tettu vuoteen 2035. Kaavan kehityksessa edetdan Nauhataajama -nimisen vaihtoehdon mukaisesti. Kaa-
vassa painotetaan keskusta-alueen infrastruktuuria ja palveluita, sekd maaseutualueiden kylien kehittymis-
mahdollisuuksia ja biotalouden seka maaseutuelinkeinojen toimintaedellytyksia. Kaavasta on esitetty kaksi
luonnosta: koko kaupungin kattava seka vain keskusta-alueen kattava luonnos.

Kaavassa Vuorimaen hankealue on merkitty tuulivoimaloiden alueeksi (tv). Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit
sijoittuvat seuraaville merkinnaille: kehittyva maatalousalue, yhdystie/kokoojakatu, seututie/padkatu seka
johto tai linja (z). Suunnitellut sahkonsiirtoreitit kiertavat Runnin kylan, johon on kaavassa merkitty useita
muita merkintgja.
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Kuva 17. Ote lisalmen strategisen yleiskaavan ehdotuksesta, jonka pdidlle on piirretty suunnittelualue mus-
talla katkoviivalla ja sdhkénsiirtoreitit punaisilla katkoviivoilla. (lisalmen kaupunki 2023).

8.3.6. Osayleiskaavan suhde kaavan ldhistolla voimassa oleviin yleis- ja asemakaavoihin

Hankealueella ei ole voimassa yleiskaavaa. Kaikki sdhkonsiirtoreittien vaihtoehdot kulkevat lyhyen matkan
Kiurujarven rantaosayleiskaavan M-alueella.

Hankealueen ita- ja eteldpuolella on voimassa Pielaveden Itdosan rantaosayleiskaava. Yleiskaavassa on Ko-
tajarven rannalle osoitettu olemassa oleva lomarakennuspaikat, matkailupalveluiden alue sekad kolme uutta
rakennuspaikkaa. Tuulivoimaloiden melu tai valke ei ylity yhdellakdaan olemassa olevalla tai uudella raken-
nuspaikalla.

lisalmen kaupunki on laatimassa koko kaupungin alueen kattavaa strategista yleiskaavaa. Yleiskaavaehdo-
tuksessa hankealueelle on osoitettu tuulivoimaloiden alueeksi (tv). Yleiskaavassa on osoitettu sahkonsiirto-
reitin yhteystarve hankealueen ja olevan sahkonsiirtoreitin valille. Sdhkonsiirtoreitit kulkevat kehittyvan
maatalousalueen lapi. Suunnittelualue hiukan eroaa yleiskaavaehdotuksen tuulivoima-alueesta, mutta
yleiskaavan aluerajaus on osoitettu ohjeellisella merkinnalla. Sahkonsiirtoreitti on myods yleiskaavaehdotuk-
sen tavoitteiden mukainen.
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8.4. Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen
8.4.1. Yhdyskuntarakenne, asutus ja vaesto

Hankealueen lahiymparisto on YKR-aineiston mukaista maaseutuasetusta. Lahin taajama, lisalmen keskusta,
sijaitsee noin 14 kilometrin etdisyydelld suunniteltujen tuulivoimaloiden koillispuolella. Pienkylia esiintyy 13-
himmillaan noin neljan kilometrin etaisyydella Vuorimaen suunnitelluista tuulivoimaloista itddan, Haapajarven
eteldrannalla, Siika- ja Haukilahden alueilla. Kyldasutusta on lahimmillaan reilun viiden kilometrin etaisyy-
dell3, Kiurujoen ldheisyydessa (Runni).

Suunnitellun sdhkonsiirtoreitin alkuosan lahiymparistd on YKR-aineiston mukaista maaseutuasetusta, mutta
loppuosan lahiymparistéon sijoittuu muutamia kyldasutusalueita. Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit kiertavat
Runnin kylakeskuksen.

lisalmen alueella oli vuoden 2021 lopussa 20 958 asukasta ja taajama-aste oli 76,6 % (Tilastokeskus 2023).
Hankealueen ymparistd on melko harvaan asuttua, asutuksen keskittyessa peltoaukeiden reunamille seka
Kotajarven rannoille. Tilastokeskuksen 250x250 metrin ruututietokanta-aineiston 2019 mukaan alle 2 kilo-
metrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu 29 asukasta hankevaihtoehdossa 2 ja 9 asukasta han-
kevaihtoehdossa 3.

Maanmittauslaitoksen maastotietokannan (2023) mukaan alle 2 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voi-
maloista sijoittuu 17 asuinrakennusta hankevaihtoehdossa 2 ja 7 asuinrakennusta hankevaihtoehdossa 3.
Alle 2 kilometrin etdisyydelle sijoittuvia lomarakennuksia on 9 hankevaihtoehdossa 2 ja 1 hankevaihtoeh-
dossa 3. Hankevaihtoehdossa 2 etdisyys |lahimpaan asuin- tai lomarakennukseen on 1 500 metria ja hanke-
vaihtoehdossa 3 1 970 metria.

Taulukko 3. Hankealueen ldhialueiden asukkaiden mddrdt vuoden 2019 lopussa (Tilastokeskus, ruututieto-
kanta 2020) sekd asuinrakennusten ja lomarakennusten mddrdt (Maanmittauslaitos, maastotietokanta
2023).

Etdisyys | Asukkaita | Asuinrakennuksia | _Lomarakennuksia |

VE2

alle 2 km 19 17 9

alle 5 km 354 295 86

alle 10 km 1611 1043 640

VE3

alle 2 km 9 7 1

alle 5 km 294 258 79

alle 10 km 1504 979 591
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Kuva 18. Yhdyskuntarakenne hankealueen ympdristdssé (Léhde: SYKE avoin tieto 2023).
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Kuva 19. Vakituinen asutus kaava-alueen ympdristéssd (Tilastokeskus, ruututietokanta 2020)
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Kuva 20. Asuinrakennukset ja vapaa-ajan asunnot kaava-alueen ympdristéssd (Maanmittauslaitos, maasto-
tietokanta 2023).
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8.4.2. Yleiskaavan vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja asutukseen

8.4.2.1. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen
ja maankayttéon

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankaytt66n muut-
tamalla maa- ja metsatalousaluetta rakennetuksi alueeksi, mutta valtaosalla tuulivoimapuiston alueesta
maankayttd voi jatkua entiselldan. Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaisessa vaiheessa kunkin tuulivoima-
lan ymparilta raivataan puusto noin kahden hehtaarin alueelta. Osa raivatusta alueesta saa palautua metsa-
talouskaytt6on rakentamisen jalkeen.

Tuulivoimaa varten rakennettava huoltotiestd on myds muiden maanomistajien kdytettavissa ja parantaa
alueen saavutettavuutta. Tuulivoimarakentamiseen alueesta kdytetdan vain pieni murto-osa. Muu osa han-
kealueesta voi jadda nykyiseen kdyttoon tai alueelle voidaan suunnitella muuta maankayttoa.

Tuulivoimapuiston alueella tuulivoimaloiden lisdksi maa- ja metsatalouskaytossa olevaa maata haviaa raken-
nettavien tuulivoimaloiden huoltoteiden ja sahkdasemien alueilta. Huoltotiet tehdaan parantamalla alueen
nykyisia teita tai rakentamalla uusia teitd. Hankealueen nykyistd perusparannettavaa tiest6a on vaihtoeh-
dossa VE2 arviolta noin 25 kilometria ja vaihtoehdossa VE3 arviolta noin 20 kilometria. Uutta tiestda tarvitaan
vaihtoehdossa VE2 arviolta noin 5,7 kilometria ja vaihtoehdossa VE3 arviolta noin 4,4 kilometria.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana vapaata liikkumista joudutaan turvallisuussyista rajoittamaan tuuli-
puistoalueella seka rakennus- ja huoltotiest6lla. Rakentaminen rajoittaa myds ndiden alueiden kayttoa met-
sastykseen ja virkistykseen. Rajoitus kohdistuu pienelle alueelle ja se poistuu heti rakentamisen paatyttya.

Taulukko 4. Hankevaihtoehtojen hankealueen sisdisten rakenteiden vaatimat maa-alat.

. A Uudet Parannetta- Yh- LR e
. Voimalat Sahkoase- . . " kealueen ko-
Hankevaihtoehto tiet (ha) vat tiet (ha) teensd . .
(LE) mat (ha) ** P o (ha) konaispinta-
alasta
VE2 - 24 WTG 48 1 12,2 49,3 110,5 51%
VE3 - 17 WTG 34 1 9,0 40,0 84,0 3,9%

* Yksi voimala vaatii noin 2 hehtaaria puutonta aluetta.
** Yksi séhkéasema vaatii noin hehtaarin puutonta aluetta.
*** Teiden vaatima puuton alue on laskettu maksimiarviolla. Puuttoman alueen leveys on maksimissaan 20 metrid.

8.4.2.2. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja
maankadyttoon

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset keskeiset maankayttoon kohdistuvat vaikutukset koskevat ennen kaik-
kea rakentamattomien metsatalous- ja peltoalueiden muuttumista osin energiantuotannon alueiksi ja uusiksi
tiealueiksi. Vaikutukset kohdistuvat osin myds metsatalousalueille tyypilliseen virkistyskdyttéon. Suorat vai-
kutukset ovat hankkeen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset, mutta kohdistuvat vain noin kahden pro-
sentin alaan hankealueesta.

Tuulivoimaloiden aiheuttaman melun ohjearvot eivat ylity missaan vaihtoehdoissa. Varjostuksen osalta kah-
deksan tunnin vuosittainen vertailuarvo ylittyy kaikissa hankevaihtoehdoissa, kun puuston suojaavaa vaiku-
tusta ei huomioida. Hankevaihtoehdossa 2 ylitys tapahtuu yhdella rakennuksella ja hankevaihtoehdossa 3
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ylitys tapahtuu kahdella rakennuksella. Kun puuston suojaava vaikutus huomioidaan, ylitys ei tapahdu yhdel-
|akdaan rakennuksella hankevaihtoehdossa 2 ja yhdelld rakennuksella hankevaihtoehdossa 3. Vaikutuksia aa-
nimaisemaan ja valo-olosuhteisiin on kuvattu tarkemmin omassa alaluvussaan.

8.5. Vaikutukset arkeologiseen kulttuuriperintoon

Arkeologisten kohteiden tiedot perustuvat muinaisjddannosrekisterin tietoihin sekd aiempien hankealueella
tehtyjen arkeologisten tutkimusten ja selvitysten tietoihin. Lisaksi hankealueelle on toteutettu arkeologinen
inventointi kesalla 2021. Sadhkonsiirtoreiteille on toteutettu arkeologinen inventointi vuonna 2023. Hanke-
alueen arkeologisen inventoinnin raportti on kaavaselostuksen liitteena.

Kohdealueelta tai sen valittdmasta laheisyydesta ei tunnettu ennestdan arkeologisia kohteita. Hankealueelle
tehdyssa arkeologisessa inventoinnissa (2021) hankealueella havaittiin viisi uutta kohdetta; 2 kiinteda mui-
naisjaannosta, kaksi muuta kulttuuriperintékohdetta ja yksi muu kohde.

Taulukko 5. Kiintedt muinaisjéiéinnékset, muut kulttuuriperintékohteet ja muu kohde suunnittelualueella.

Pienisuomaki (uusi) kiinted muinaisjaannos historiallinen kaskiroykkioalue
Vuorimaki eteld (uusi) kiinted muinaisjaannos historiallinen kaskiroykkioalue
Lumikangas (uusi) muu kulttuuriperintokohde historiallinen torpan paikka
Suolamminsuo (uusi) muu kulttuuriperintokohde historiallinen kaskiroykkioalue
Vuorimaki (uusi) muu kohde moderni merkkikivi

Muinaisjadnnokset otetaan huomioon hankkeen tarkemmassa suunnittelussa ja jatetaan rakentamistoimen-
piteiden ulkopuolelle.

VE3 voimala numero 8 tv-1-alue sijoittuu Suolammensuo muun historiallisen kohteen alueelle. Jatkosuunnit-
telussa voimalan paikkaa pitaa siirtda tai tarvittaessa tutkia alueen arvot tarkemmin ja mahdollisesti tehda
arkeologien kaivaus alueella.

VE2 voimala numero 8 tuulivoimaloiden alue (tv-1) on voitu rajata siten, ettd muu kulttuuriperintékohde on
jaanyt tv-1-alueen ulkopuolelle.
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Kuva 21. Hankealueelle sijoittuvat arkeologisen inventoinnin kohteet hankevaihtoehdossa 2. (Keski-Pohjan-

maan Arkeologiapalvelu, 2021)
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Kuva 22. Hankealueelle sijoittuvat arkeologisen inventoinnin kohteet hankevaihtoehdossa 3. (Keski-Pohjan-

maan Arkeologiapalvelu, 2021)
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8.6. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Maisemavaikutusten arviointitydssa on tarkasteltu tuulivoimapuistojen ja niihin liittyvien sahkonsiirronra-
kenteiden toteuttamisesta johtuvia maiseman ja kulttuuriymparistéjen rakenteen, luonteen ja laadun muu-
toksia. Maisemassa tapahtuvat rakenteelliset muutokset ovat havaittavissa padsaantodisesti tuulivoimaloiden
ja sahkonsiirtoreittien valittomassa laheisyydessa. Tuulivoima-alueen ulkopuolella maisemassa tapahtuva sil-
min havaittava visuaalinen muutos voi muuttaa maiseman luonnetta.

Maiseman herkkyys kuvaa maiseman sietokykyd maisemassa tapahtuville muutoksille. Maiseman ja kulttuu-
riympadriston arvokohteet ovat tyypillisesti herkempia alueita maisemakuvan muutoksille. Tuulivoimaloiden
ja voimajohdon rakentamisen aiheuttama muutoksen suuruus maisemaan on sidoksissa voimaloiden ulko-
nakoon, kokoon, maaraan, etdisyyteen ja nakyvyyteen liittyviin tekijoihin. Voimaloiden nakyvyys riippuu pal-
jon tarkastelupisteestd ja -ajankohdasta sekd maisemassa esiintyvista muista elementeista. Pimeaan aikaan
maiseman muutos saattaa ilmeta lentoestevalojen nakymisena.

Maiseman luonne voi muuttua esimerkiksi luonnonmaisemasta ihmisen muovaamaksi maisemaksi tai mai-
seman mittasuhteet voivat muuttua. Muutoksen suuruuteen vaikuttavat lisdksi muutoksen kesto ja muutok-
sen kokevien ihmisten maara. Maisemavaikutuksen merkittavyys muodostuu maiseman herkkyyden ja mai-
semassa tapahtuvan muutoksen yhteydesta.

Maisemavaikutusten merkittavyytta on arvioitu tarkastelemalla tuulivoimaloiden hallitsevuutta yleismaise-
massa seka tuulivoimahankkeen aiheuttaman muutoksen suuruutta nykyiseen maisemakuvaan verrattuna.
Arviointity0ssa arvioidaan tuulivoimaloiden aiheuttamia muutoksia ja vaikutuksia valtakunnallisesti, maa-
kunnallisesti ja paikallisesti arvokkaisiin maisema-alueisiin ja rakennettuihin kulttuuriymparistéihin. Muutok-
set ovat padosin visuaalisia muutoksia maisemakuvassa, silld voimalat eivat usein aiheuta valittémia muu-
toksia arvokkaiden alueiden ja kohteiden rakenteisiin.

8.6.1. Vaikutusalue
Tuulivoima-alue

Tuulivoimaloiden suuren koon takia visuaaliset muutokset maisemassa voivat ulottua laajallekin alueelle.
Tuulivoimaloiden havaittavuus maisemassa riippuu voimaloiden korkeudesta ja ymparoivien alueiden peit-
teisyydesta seka korkeusvaihteluista. Voimaloiden korkeudesta huolimatta niiden havaittavuus ldhialueella
saattaa olla varsin heikko, ellei voimaloiden ja tarkastelupisteen vilille jaa riittdvan laajaa avointa aluetta.
Tallaisia avoimia maisematiloja muodostavat muun muassa peltoaukiot, avosuot ja laajat vesistot. Toisaalta
melko vahdinenkin pihapuusto ja sopivasti sijoittuneet rakennukset voivat vahentaa merkittavasti voimaloi-
den havaittavuutta ja hallitsevuutta maisemassa.

Ympéristoministerion oppaassa (Weckman 2006) on todettu tuulivoimaloiden nakymisesta seuraavaa: "Yleis-
tden voidaan todeta, etta selkealld ja kuivalla saalla tuulivoimaloista erottaa paljaalla silmalla 5-10 kilometrin
sateella roottorin lavat, joiden nakyvyytta pyorimisliike viela korostaa. 15—20 kilometrin sateella lapoja ei voi
enaa havaita paljaalla silmalla. Torni erottuu ihanteellisissa oloissa 20—30 kilometrin paahan. Utuisella ja au-
rinkoisella saalla pyodrivien roottorien lavoista heijastuvat pienet valonsateet. Tama niin sanottu "vilkkumis-
efekti” korostaa tuulivoimaloiden nakyvyytta.”

Vaikutusten arvioinnissa on totuttu kayttamaan Ymparistoministerion (2006) oppaan toteamukseen perus-
tuen seuraavia etdisyysvyohykkeita: 0-5 km, 5-12 km, 12—-25 km ja 25-30 km. Oppaan tekemisen jalkeen
tuulivoimaloiden koko on kuitenkin kasvanut huomattavasti ja seikka vaistamatta vaikuttaa myos niiden
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hallitsevuuteen ja nakymiseen maisemassa. Voimala, jonka kokonaiskorkeus on 270-300 metrin luokkaa, voi
edelleen olla huomiota herattdva 5—7 kilometrinkin etdisyydella. Nain ollen ldhialueen ja valialueen kokoa on
tarkistettu ja laajennettu. Valialueen kokoa ei ole laajennuttu samassa suhteessa kuin ldhialueen, silld voima-
loiden kasvamisesta aiheutuva vaikutus on tuntuvin ldhialueella. Lisaksi mitd kauemmas mennaan, sita han-
kalampaa tuulivoimalan erottaminen on, ellei sda ole todella selkea.

“Vidlitén vaikutusalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-200 metrid
¢ Maiseman rakenteellinen muutos.
¢ Varjostus ja melu.

“Dominanssivyéhyke”, etdisyys tuulivoimaloista noin 0-2 kilometrid
¢ Etdisyys voimaloilta noin 10 kertaa voimalan napakorkeus.
¢ Nakyessdan voimalat hallitsevat maisemaa.

“Léhialue”, etéisyys tuulivoimaloista noin 0-7 kilometrid

¢ VVoimala on riittdvan suurissa tuulivoimapuistoa kohti suuntautuneissa avotiloissa huomiota herattava ele-
mentti maisemassa.

¢ Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Vilialue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 7-14 kilometrid
¢ Voimala nakyy hyvin ymparist66nsad, mutta sen kokoa tai etdisyyttd saattaa olla vaikea hahmottaa.
¢ Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Kaukoalue”, etdisyys tuulivoimaloista noin 14-25 kilometrié

¢ Voimala ndkyy edelleen, mutta maiseman muut elementit vahentavat sen hallitsevuutta etdisyyden kasva-
essa.

¢ Tuulivoimalat ”sulautuvat” kaukomaisemaan.

¢ Lentoestevalot erottuvat pimealla.

“Teoreettinen maksimindkyvyysalue”, etdisyys tuulivoimaloista 25-30 kilometrid
¢ Torni saattaa erottua hyvissa olosuhteissa.
¢ Lentoestevalot erottuvat pimealld hyvissa olosuhteissa.

Tuulivoima-alueen vaikutusten arviointi on painottunut |ahi- ja vélialueille, sillda maisemavaikutukset ovat ky-
seisilla etdisyysvyohykkeilld useimmiten voimakkaimmat, jos voimalat ovat sieltd havaittavissa. Lahialueen
dominanssivybhykkeelld voimalat ndkyessaan dominoivat maisemaa. Valialueen ulkorajalla 12—14 kilometrin
etdisyydelld ja sitd kauempaa tuulivoimalat nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on
vaikeaa maisemassa esiintyvien muiden elementtien takia. Kaukoaluetta on tarkasteltu yleispiirteisemmalla
tasolla, silla voimalat tai niiden osat ovat havaittavissa maisemassa usein horisontin ja puuston latvuston
takana, eivatka voimalat alista maiseman etualalla olevia elementteja. Hyvissad sddolosuhteissa tuulivoima-
loiden tornit voitaneen erottaa jopa 20—-30 kilometrin etdisyydeltd, mutta talldin ne sulautuvat osaksi suur-
maisemaa, ja teoreettisen maksiminakyvyysalueen osalta on tehty yleispiirteinen tarkastelu.

Alla olevassa esimerkkikuvassa on havainnollistettu nakdesteiden vaikutusta ja katvealueiden laajuuksia liit-
tyen tuulivoimalan nakymiseen maisemassa. Kaaviokuvasta saadaan yhtalo, jonka perusteella voidaan laskea
nakyvatkd voimalat valittuun kohteeseen: (voimalan kokonaiskorkeus/etdisyys) = (ndkemd&esteen kor-
keus/katvealueen laajuus). Kaavan mukaan saadaan laskettua esimerkiksi voimalan ollessa 300 metrig kor-
kea, ettd noin yhden kilometrin etdisyydelta tarkasteltaessa noin 20 metria korkea puusto jattaa tasaisessa
maastossa taakseen noin 67 metrin laajuisen katvealueen. Havainnoija voi siis seista noin kilometrin etaisyy-
delld voimaloista nakematta niitd, jos valissa on enintdan 67 metrin laajuinen avoin alue.
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Kuva 23. Esimerkkikaavio pienialaisen puuston tai muun nékemdesteen vaikutuksesta sen taakse jddvdn
katvealueen laajuuteen.

Sahkonsiirrossa hankealueella kdytettavat maakaapelit muuttavat maisemaa ainoastaan hyvin paikallisesti,
silld kaapelilinjat — ellei niitd ole sijoitettu huoltoteiden yhteyteen — nakyvat maisemassa kapeana pit-
kdnomaisena, hiljalleen umpeutuvana avotilana. Huoltoteiden yhteyteen kaivettavat maakaapelit lisdavat ai-
noastaan hieman tieaukon leveytta.

Tuulivoimapuiston ulkoisessa sdhkonsiirrossa ilmajohdon nakyvyyteen vaikuttavat maastomuodot, kasvilli-
suus ja rakenteet, jotka osittain peittavat tai luovat taustaa voimajohtopylvaalle. Lahietaisyydelta tarkastel-
tuna voimajohtopylvds on hallitseva. Etdisyyden kasvaessa pylvaan hallitsevuus maisemassa vahenee ja va-
hitellen kohde alistuu muihin maisemaelementteihin, ennen kuin haviaa nakyvista. Mikali voimajohto tulee
sijoittumaan olemassa olevan voimajohdon rinnalle, ei se edellyteta taysin uuden voimajohtokdytavan hak-
kaamista metsaalueilla, vaan olemassa olevan kaytavan leventamista.

8.6.2. Maiseman ja rakennetun ympariston nykytila

Maiseman ja kulttuuriympadriston nykytilan osalta on kuvailtu hankealueen ja sen maisemallisen vaikutusalu-
een yleisilme ja on esitetty tuulivoimaloiden laheisyydessa sijaitsevat maisemalliset ja kulttuuriymparistolli-
sesti arvokkaat kohteet, joihin voi mahdollisesti kohdistua vaikutuksia hankkeen toteutuessa.

Nykytilan kuvaukseen on sisallytetty kohteet, jotka ovat valtakunnallisesti, maakunnallisesti tai paikallisesti
jo aiemmin arvotettuja kohteita. Nykytilan kuvausta on tdydennetty tarvittaessa muun muassa maisema-
analyysin ja maastokayntien pohjalta.

8.6.2.1. Kaava-alueen maiseman ja kulttuuriympariston yleispiirteet

Hankealueen maasto on padasiassa metsatalousmaata ja ojitettua metsaista suoaluetta. Hankealueen luo-
teisosaan sijoittuu muutama pienialainen peltoalue. Ojittamattomia avosuoalueita hankealueella ei ole. Han-
kealueen keskella sijaitsee ymparoivaa maastoa korkeammalle kohoava Vuorimaki. Hankealueen lapi kulkee
kolme paikallistieta ja jonkin verran metsdautoteita.

Hankealueen lahiymparistd on maa- ja metsatalousvaltaista. Lihimmat laajemmat peltoalueet, joiden ympa-
ristdssa on myos asutusta, sijoittuvat hankealueen pohjoispuolelle Kourupuron varteen, hankealueen itdpuo-
lelle Haapajarven lansi- ja lounaisrannoille seka kuivatetun Pieni Sulkavanjarven ymparistoon hankealueen
lounaispuolella. Laajoja avosuoalueita hankealueen Iahiymparistossa ei ole. Pienia jarvia hankealueen la-
hiymparistéon sen sijaan sijoittuu; Kenkajarvi hankealueen kaakkoispuolella, Kotajarvi lounaispuolella ja
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Majoonjarvi luoteispuolella. Vahan etdammalle (> 3 km) sijoittuvat suuremmista jarvista Haapajarvi, Kiuru-
vesi ja Sulkavanjarvi.

8.6.2.2. Maisemamaakunta ja maisema-alueet

Maisemamaakunnat ilmentdvat maaseudun kulttuurimaisemien yleispiirteitd. Hankealue kuuluu ymparisto-
ministerion maisema-aluetyéryhman mietinnén 1 (1993) mukaan maisemamaa-kuntajaossa ltdiseen jarvi-
Suomeen ja tarkemmin Pohjois-Savon jarviseutuun.

Maisema-aluetydryhman mietinnon 1 (1993) mukaan Pohjois-Savon jarviseutu on Itdisen Jarvi-Suomen jyrk-
kapiirteisinta aluetta, jossa ruhjelaaksojen muovaamaan vaihtelevaan korkokuvaan liittyy myos laaja-alaisia
jyrkkarinteisia kohoutumia. Pohjoisosissa on makisenkin horisontin ylapuolelle kohoavia vaaroja. Alueen jar-
vet ovat suuria ja niilld on seka tiuhoja saaristoja etta avaria selkdvesia. Pohjoiseen pain jarvet vahenevat
nopeasti ja maisemien piirteet muuttuvat metsaisiksi ja soisiksi. Metsien valtapuuna on yleisimmin kuusi.
Metsid on paljon ja niiden maisemakuvassa on vield havaittavissa kaskitalouden vaikutukset. lisalmen tie-
noilta Maaningalle, Sonkajarvelle ja Vieremalle ulottuviin savikoihin perustuvan viljelymaan ohella Pohjois-
Savon jarviseutua luonnehtii vaara- ja makiasutus. Asutusta on lakialueiden ohella metsaisten seldnteiden
rinteilla tai laaksoissa ja rantakumpareilla.

8.6.2.3. Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet

Valtakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet (VAMA 2021) on hyvaksytty valtioneuvoston paatoksella
18.11.2021. Suomessa on 186 valtakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Ne ovat maaseutumme edus-
tavimpia kulttuurimaisemia, joiden arvo perustuu monimuotoiseen kulttuurivaikutteiseen luontoon, hoi-
dettuun viljelymaisemaan ja perinteiseen rakennuskantaan. Maankaytto- ja rakennuslain (132/1999, MRL)
valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet (VAT) edellyttavat, ettd valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuu-
riympadrist6éjen ja luonnonperinnén arvojen turvaamisesta huolehditaan.

Hankealueelle tai sen vélittomaan ldheisyyteen ei sijoitu valtakunnallisesti arvokkaita maisema-alueita. La-
hin valtakunnallisesti arvokas maisema-alue Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat sijoittuu la-
himmillaan noin 18,5 kilometrin etaisyydelle [ahimmasta suunnitellusta voimalasta, hankealueen kaakkois-
puolelle. Alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ei sijoitu muita valtakunnallisesti arvok-
kaita maisema-alueita. Seuraava kuvaus on poimittu Ymparistoministerion (2021) Pohjois-Savon valtakun-
nallisten maisema-aleuiden raportista.

Maaninkajdrven ja Onkiveden kulttuurimaisemat

“Maaninkajérven ja Onkiveden kulttuurimaisemien viljelyalat ovat pohjoissavolaisittain poikkeuksellisen
laajoja ja avoimia. Alue on vahvaa, perinteistd maatalousaluetta, joka on pysynyt elinvoimaisena ja jonka
historialliset kulttuurikerrokset nékyvit monipuolisesti maisemassa. Maaninkajérven rantoja reunustavat
edustavat, rantaan viettdvdt peltoalat tasaisesti sijoittuneine tilakeskuksineen. Jdrven pohjoispuolella, Vian-
nassa, viljelyaukeat saavat lakeusmaisia piirteitd. Onkiveden ympdrillé maatalousmaisema on sirpaleisem-
paa, mutta paikoin peltoalat levittdytyviit jdrven rannoille hyvin laajoina. Maiseman kiintopisteistd hallitse-
vin on Vdisdldnmdki, joka nédkyy hyvin etenkin Valtatie 5:n suunnasta saavuttaessa. Lapinlahdelta Vdisdlén-
mden suuntaan kulkevalta maantieltd aukeaa myés viehdttdvid jdrvindkymid.

Alueen yhtendinen rakennuskanta, vanhat pihapiirit, kumpuilevat rinneviljelykset, niityt ja laidunmetsikét
muodostavat ehedin ja tasapainoisen kokonaisuuden. Léhi- ja kaukondkymdt ovat monivivahteisia, ja niihin
liittyy Iéhes aina vesielementit. Mdenrinteilld maisemakuva on sulkeutuneempaa ja metsdisempdd.
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Maisema-alueen maantiet kulkevat maastonmuotoja mukaillen ranta-alueen tuntumassa. Niilté aukeaa
vivahteikkaita ja vaihtelevia ndkymid moneen suuntaan. Vaihtelua maisemaan tuovat myés kanavamilj6ét
sekd muusta asutuksesta poikkeavat Tuovilanlahden kyld ja Maaningan kirkonkyld.”

8.6.2.4. Valtakunnallisesti merkittdvat rakennetut kulttuuriymparistot

Valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistokohteet antavat alueellisesti, ajallisesti ja koh-
detyypeittdin monipuolisen kokonaiskuvan maamme rakennetun ympadristdn historiasta ja kehityksesta.
Valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistoja (RKY 2009) ei sijoitu hankealueelle. Lahin
RKY 2009 -kohde on kahdesta osa-alueesta muodostuva Runnin kylpyla ja Saarikosken kanava noin kuuden
kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta hankealueen pohjoispuolella. Toiseksi Idhin, Peltosalmen vil-
jelymaisema, sijaitsee noin 14 kilometrin etaisyydelld suunnitelluista voimaloista itdan lisalmen taajaman
lahella.

Runnin kylpyld ja Saarikosken kanava

“Runni on maamme vanhimpia terveysldhteité ja paikalla on edelleen toimiva terveyskylpyld. Runnin alu-
eella on Kiurujoen oikaiseva Saarikosken sulkukanava, joka on viimeinen Suomeen rakennettu puusulku.

Laajahkon puiston ympdréimé Runnin kylpylé sijaitsee Haapajérven kylédssd, polveilevan Kiurujoen eteldran-
nalla. Ensimmdiset vieraat tulivat Runniin jo 1770-luvulla, jolloin terveysldhteitd perustettiin ympdri Suo-
mea. Runnin terveyskylpyldllé on uudet tilat, mutta Runniin 1900-luvun alussa rakennetuista rakennuksista
on vield jdljelld ja kdytéssd vanha hotelli vuodelta 1904 ja kaksi asuntolarakennusta. Kylpylén vanha hoito-
laitos on valmistunut 1910. Runnin koskeen 1800-luvulla rakennettu neulatammi, jokeen kylpijéitd varten
rakennettu pato, on kunnostettu.

Saarikosken sulkukanava rakennettiin 1903—-1905. Kanava palveli Kiuruveden vdyldn matkustaja- ja tavara-
liikennettd. Parhaimmillaan kanavaa kdytti noin 38 alusta pdivdssd. Vuonna 1923 avattu lisalmi-Ylivieska-
rataosuus romahdutti vesiliikenteen reitillé ja kanava suljettiin 1932. Runnin seisake rakennettiin Idhelle kyl-
pyldd. Restauroitu, liki 70 vuotta suljettuna ollut Saarikosken kanava puusulkuineen on avattu jélleen liiken-
teelle. Saarikoski liittyy Museoviraston restauroimien ruukkien muodostamaan ndhtévyysverkostoon Poh-
jois-Savossa ja on jatkoa viraston puusulkurestauroinneille, joita on tehty llomantsin M6hkéssd ja Suonen-
joen Kuivataipaleella.”

Peltosalmen viljelysmaisema

”Poroveden eteldrannalla, Peltosalmen suulla, levidvit laajat viljelysaukeat, jotka kuuluvat Itikan ja Ahmo-
saaren suurtiloihin. Tiloilla on séilynyt melko yhtendiset pihapiirit ja pddrakennukset, jotka edustavat pdd-
asiassa 1800-luvun rakentamista.

Talouskeskukset sijoittuvat loivasti kumpuilevan ranta-alueen ylénteille. Tilojen lehtevdt pihapiirit vanhoine
rakennuksineen muodostavat maisemassa selkedit kiintopisteet. Porojérven Nerkoonjéirveen yhdistévén Pel-
tosalmen molemmilla rannoilla on séilynyt edustavaa viljelysmaisemaa ja useita maatilojen rakennusryh-
mid. Peltoniemeen johtava maantie muodostaa maisemallisen rajauksen salmeen laskeutuville pelloille. Pel-
tosalmen 1951 rakennettu terdssilta laajoine tukikaarineen nousee néyttédvind alavasta viljelysmaise-
masta.”
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Taulukko 6. Tuulivoimapuiston teoreettiselle ndkyvyysalueelle (30 kilometrid) sijoittuvat valtakunnallisesti

arvokkaat maiseman ja rakennetun kulttuuriympdristén arvokohteet

Kohteen nimi Eta'nsyys VE2 /VE3
voimalasta (km)

Kohteet I3hi- ja valialueella 0—14 km etdisyydella

Rakennettu kulttuuriymparisté RKY 2009

Rakennettu kulttuuriymparistdo RKY 2009

Runnin kylpyla ja Saarikosken kanava

Peltosalmen viljelysmaisema

Kohteet kaukoalueella 14-30 km etdisyydella

Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistdo RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriympaéristdo RKY 2009
Valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistdo RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistdo RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistd RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparistdé RKY 2009
Rakennettu kulttuuriymparisté RKY 2009

Rakennettu kulttuuriymparistdé RKY 2009

8.6.2.5.

Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet edustavat arvokasta kulttuurivaikutteista luontoa ja perinteista

lisalmen kirkkoaukio ja puisto
lisalmen rautatieasema

lisalmen vanha kirkko

Koljonvirran historiallinen maisema
Kiuruveden rautatieasema
Maaninkajarven ja Onkiveden kulttuurimaisemat
Koskenjoen kyla

Véisalanmaen kyla

Leppéalahden ja Kuivaniemen kylat
Pielaveden Kirkkosaari

Lapinlahden kirkonseutu
Lapinlahden rautatieasema
Lepikon torppa

Tuovilanlahden kyla

Savon jarvimalmiruukit

59/6,4

14,4 /14,4

15/ 15
16/ 16
15/ 15
15/ 15
17 /17
19/19
19/19
21/22
22/23
26/17
26 /17
27/28
28 /29
28/29

30/30

Maakunnallisesti merkittdavat maisema- ja kulttuuriymparistdalueet ja -kohteet

rakennuskantaa maakuntatasolla. Maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ja rakennetun

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 69 (221)
C ®

4.12.2023

kulttuuriympariston kohteet maaritelladn paasaantoisesti maakuntakaavoissa. Maakuntakaavojen selit-
teissa ja maakunnan kuntien rakennusjarjestyksissa on usein ohjeita, jotka edistdvat kyseisten arvokohtei-
den sdilymista. Maakunnallisesti arvokkaista maisema-alueista ja rakennetun kulttuuriympariston kohteista
kdytetdan hieman eri termeja maakunnasta riippuen.

Maakunnallisesti merkittdvat maisema- ja kulttuurihistorialliset alueet ja kohteet on esitetty ja lueteltu
Pohjois-Savon maakuntakaavayhdistelmén alue- ja kohderajausten perusteella. Maakuntakaava-aineistossa
on eroteltu maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet, kulttuuriymparistdalueet, kulttuuriymparistékoh-
teet seka perinnebiotoopit.

Alle 7 kilometrin etdisyydelld suunnitelluista voimaloista sijaitsee yhteensa kolme maakunnallisesti arvo-
kasta maiseman ja kulttuuriympariston kohdetta. Niistad lahin on Kontumd&en laitumet -perinnebiotooppi,
joka sijaitsee hankealueen lansipuolella noin 1,5 kilometrin etdisyydelld lahimmasta voimalasta. Hankealu-
een pohjoispuolella sijaitsee maakunnallisesti arvokas maisema-alue Runnin kulttuurimaisema, joka sijait-
see lahimmillaan 5,5 kilometrin etdisyydella [ahimmasta voimalasta. Hankealueen lansipuolella sijaitsee
maakunnallisesti arvokas kulttuuriymparistokohde Piekdala Iahimmillaan noin 6,9 kilometrin etaisyydella
lahimmasta voimalasta.

Kaikki alle 20 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuvat arvoalueet seka alle 14 kilomet-
rin etdisyydelle sijoittuvat kohteet ja perinnebiotoopit on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa. Koh-
dekuvaukset on esitetty maiseman ja kulttuuriympariston arvoalueista, jotka sijoittuvat alle 14 kilometrin
etdisyydelle suunnitelluista voimaloista ja kohteista, jotka sijoittuvat alle 7 kilometrin etaisyydelle voima-
loista. Kuvaukset on poimittu raporteista “Maaseudun kulttuurimaisemat ja maisemanahtavyydet — Poh-
jois-Savon arvokkaiden maisema-alueiden péivitysinventointi” (Pohjois-Savon liitto 2010) ja “Pohjois-Savon
kulttuuriymparistoselvitys osa 2” (Pohjois-Savon liitto 2011). Perinnebiotooppien kohdekuvaukset on poi-
mittu raportista Pohjois-Savon perinnemaisemat (Pohjois-Savon ymparistokeskus 1999).

Pohjois-Savossa on kdynnissda maakuntakaavan 2040 2. vaiheen laadinta, minkd my6ta maakunnallisesti ar-
vokkaista maisema-alueista on tehty paivitysinventointi, jossa maisema-alueita ja joitain maakunnallisesti
tarkeita rakennettuja kulttuuriymparistdja on tarkistettu. Lisdksi on tehty modernin rakennetun kulttuu-
riympadristén inventointeja ja arvottamista. Pdivitysinventoinnissa ehdotetut muutokset on kasitelty kohde-
kuvausten yhteydessd, mutta ne eivat ole viela lainvoimaisia.

Runnin kulttuurimaisema (maisema-alue)

“Kiurunjoki on lyhyt polveileva joki, joka yhdistdd Kiuruvettd ja Haapajdrved. Runnin viljelymaisema on syn-
tynyt Kiurujoen laajahkoon laaksoon.

Runni edustaa Pohjois-Savossa melko harvinaista jokiasutusta. Pellot sijoittuvat matalan Kiurujoen rantaan
viettdville savikoille, talot ovat jokirannassa tai hieman syrjdisté joelta kumpareilla peltojensa keskelld. Met-
sdt ja vesistét lomittuvat luontevasti asutuskuvaan. Ympdrdivdd maisemaa luonnehtivat loivalinjaiset mo-
reenimdet, joiden viiliin jéé suoperdisid painanteita. Kiurujoen ympdristdssé maasto on Iéhdeperdistd.

Kiurujoki kanavoitiin vuosisadan vaihteessa vesiliikenteelle kulkukelpoiseksi. Joki oli héyrylaivaliikenteen ai-

kaan 1900-luvun alussa vilkkaasti liikenndity. Samaan maisemaan 1920-luvulla rakennettu Savon ja Pohjan-
maan rautatiet yhdistévd poikittaisrata tyrehdytti laivaliikenteeseen. 70 vuotta suljettuna ollut Saarikosken

puusulkukanava restauroitiin ja avattiin uudelleen liikenteelle 2000-luvun alussa.
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Runnin rautapitoisten terveyslédhteen ympdrille syntyi Runnin kylpyld, joka on yksi Suomen vanhimmista yhd
kéytbssd olevista terveysldhteistd. Ensimmdiset vieraansa se vastaanotti 1700-luvun lopulla. Kylpylddn liit-
tyy myds puistoalue Kiurujoen rannassa. Runnin kylédkeskus kauppoineen ja kouluineen on rakentunut kylpy-
lén tuntumaan.”

Ryéndnjoki ja Honkaranta (maisema-alue)

“Ryéndnjoen kyld levittdytyy Kiurujdrven Iénsirannalle ja Kiurujérveen laskevan Ryéndnjoen ympdirille. Hon-
karannan kylé on Kiurujdrven itdrannalla. Kapea Syvésalmi yhdistdd kylid.

Pellot ovat keskittyneet Kiurujérven ja Ryondnjoen Viljavalle rantavyéhykkeelle. Kaunis viljelymaisema avau-
tuu Kiurujérvelle ja Ryéndnjoelle. Asutus on ylempdnd rannasta, pellon ja metsdn rajassa. Vauraat maatilo-
jen pihapiirit hallitsevat maisemaa omilta kumpareiltaan peltojensa keskelld. Pellot, puustoiset pihapiirit ja
rannat seké metsésaarekkeet lomittuvat luontevasti toisiinsa. Rantaan johtavat koivukujat kertovat vesirei-
tin tdrkeyttd. Ympdroivé maasto on pinnanmuodoiltaan tasaista.

Ryéndnjoki ja Honkaranta kuuluvat Kiuruveden vanhimpiin kyliin. Kylien elinkeino- ja asutusrakenteeseen
ovat vaikuttaneet hyviit kulkuyhteydet. Vesireitit olivat ensimmadisid kulkuvdylid. lisalmen vesireitin varhai-
sesta merkityksestd kertoo rantojen tuntumasta I6ytyvd runsas arkeologinen kulttuuriperinté, joka ulottuu
kivikaudelta rautakauteen.

Laivaliikenne Kiurujdrvelld alkoi viime Vuosisadan loppupuolella. Vilkkaimmillaan se oli vuosisadan alkupuo-
lella, kun pitkddn ajettu Kiurujoen kanavointihanke toteutui vuonna 1906. Laivareitin vakiopyséhdyspaik-
koja oli Ryéndssd, Rytkynniemessd, Karsikolla ja Lapinniemessd. Kiuruveden ensimmdinen varsinainen
maantie Runnilta kirkonkylddn rakennettiin 1850-luvulla Kiurujérven eteldpuolelle. Néin Rydndnjoelta oli
varhain myds tieyhteydet ulkomaailmaan.

Ryéndnjoen historian erityispiirteend on varhainen teollisuus- ja yritystoiminta. Ryénénjoella toimi aikoi-
naan kolme mylly- ja sahalaitosta, joista on jdljelld vield yksi myllyrakennus. Vanhat maatilat ovat sdilyttd-
neet hallitsevan asemansa maisemassa ja kyldrakenne on varsin alkuperdinen. Rakennuskanta on molem-
missa kylissd kerroksellista: vanhaa kulttuurihistoriallisesti arvokasta rakennuskantaa on sdilynyt runsaasti,
pihapiireissd on my6s uudempia rakennuksia.”

Ryéndjoen kulttuurimaisema (kulttuuriympdristéalue)

Kulttuuriympdristén alueelle ei ole saatavissa omaa erillisté kuvausta. Aluetta kuvaillaan maisema-alueen
kuvauksessa (ylld). Maisema-alueiden pdivitysinventoinnissa on ehdotettu, ettd rakennetun kulttuuriympd-
ristén merkinndstd luovutaan. Alue sdilyisi jatkossa osana maisema-aluetta, kuten se nytkin sijoittuu mai-
sema-alueelle. Alueen yksittdisisté kohteista Heikkisenaho, Linni, R6ynd ja R6yndjoen entinen koulu sdilyisi-
vdt maakunnallisesti arvokkaina rakennetun kulttuuriympdristén yksittéisind kohteina.

Ala-Haajaisten kulttuurimaisema (kulttuuriympdristéalue)

“Aivan Vieremdn pddssd Kiuruveden rajoilla sijaitseva Haajainen mainitaan ensimmdisen kerran asiakir-
joissa vuoden 1664 maantarkastuksen yhteydessd, jolloin kyldssd oli kaksi taloa. Jérven rantamaille synty-
neen kyldalueen historiaan on osaltaan vaikuttanut seudun ensimmédinen tieyhteys Oulun tielle. Runnilta
Wilhelmsdabhlin tilan itselleen hankkinut, entinen Kuopion IGdnin kuvernééri Simon Wilhelm Carpelan kun-
nosti 1700-luvun lopulla Haajaisten jérven eteldpuolelta kulkeneen ratsupolun ajotieksi, joka yhdistyi Oulun
tiehen Valkeiskylédn kohdalla. Kun Wilhelmsdahl siirtyi 1870-luvulla kapteeni Vilhelm Elmgrenin
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omistukseen, kunnostettiin tie Valkeiskyldstéd Runnille maantieksi. Haajaisten kyléin maisema on topografial-
taan Kiuruveden ja lisalmen rajoille tyypillistd, melko jyrkkdpiirteisté mutta hedelmdillistd, peltoalueiden
tdplittémdd ja kulttuuripiirteiltédn hyvin pienipiirteistd mdkimaastoa. Haajaisten rantamaisemiin on vaikut-
tanut seudulla 1800- luvulla toteutetut jdrvenlaskut, jotka olivat Yld-Savon seudulla hyvin yleinen keino li-
sdtd maidontuotannon kannalta térkedd niittyalaa. 1980-luvulla Yld-Haajainen palautettiin jérveksi, joka oli
ennen tdtd jérvenlaskujen seurauksena kosteikkoa.

Tienvarren vanhaa rakennuskantaa edustavat aiemmin kauppana 1920-1959 toiminut Palosuon asuinra-
kennus ja alun perin meijeriksi rakennettu Haajaisten nuorisoseuratalo, joiden kohdalla tielinjaa on oikaistu
(ennen vuotta 1959) kulkemaan hieman etelimpdd. Aiemmin tielinja sivusi Haajaisten nuorisoseuran pihaa.
Palosuo on tyypillinen 1900-luvun alkupuolen kauppaliikkeeksi tunnistettava taitekattoinen asunnon ja puo-
din kdsittdnyt rakennus, jossa puotiliikkeen siséiéinkdynti oli ajan tavan mukaan rakennuksen ulkonurkkaan
tehdyssd viistouksessa.”

Laasonlahti (kulttuuriympdristéalue)

”1900-luvun vaihteessa syntyi Laasonlahden pohjukkaan pienié torpparitiloja, jotka kuuluivat silloiseen Nii-
ralanniemen tilaan. Elantonsa torpparit saivat kdymdilld téissé pddasiassa Luuniemellé olut- ja nahkateh-
taissa sekd sahalla. Laasonlahteen valmistui mantereen kautta tie vasta 1950-luvulla, mitd ennen matka
kaupunkiin kuljettiin kesdllé veneilld ja talvella jalkaisin jédtd tai maata pitkin. Alue on sdilyttdnyt pienipiir-
teisen ja ilman kaavoitusta syntyneen rakenteensa. Vanhojen mékkien pieni koko luo alueelle siirtolapuutar-
hamaisen ilmeen.”

Poroveden ldnsirannan viljelysmaisema (kulttuuriympdristéalue)

“Kaupungin taajama-alue rajautuu lédntiseltd sivultaan Poroveden kohti pohjoista kapenevaan salmeen,
jonka pohjoisena pddtteend on Koljonvirta siltoineen. Salmen ldnsirannan maisemaa luonnehtivat laajah-
kot, loivasti rannoille viettdvdét peltomaisemat, jotka luovat harmonisen kaupunkialueelta nédhtévén kauko-
maiseman ja vastapainon taajamalle. Kulttuurimaiseman vanhoja maatilakeskuksia ovat Savikko ja Sourun-
niemi.”

Maisema-alueiden pdivitysinventoinnissa on ehdotettu, ettd alueen arvo muuttuu rakennetun kulttuuriym-
pdristén alueesta maisema-alueeksi.

Peltosalmi ja Kirmanjérvi (maisema-alue)

“Maiseman perusrakenteena on pohjois-eteldisuuntainen harjuselénne ja tdmdn sivuilla viljaville rantasavi-
koille syntyneiden peltojen kehystédmdit vesistéalueet. Maisemat kuuluvat Lapinlahdelta Vieremdille saman
tyyppisend jatkuvan lisalmen reitin viljelymaisemien sarjaan.

Harjun kookkainta ja terdvdépiirteisinté osaa, Ohenmdéked ympdréivit molemmilta puolilta kallioperdn ruh-
jeisiin syntyneet kapeat vesistét. Harjun itdpuolelle jédd pitkdnomainen Kirmanjdrvi. Lédnsipuolella on lisal-
men reitin pddlinja: Nerkoonjdrvi, johon yhdistyy kapean Peltosalmen kautta Porovesi.

Peltosalmi ja Kirmanjérvi sijaitsevat hyvien luonnon tarjoamine kulkuyhteyksien varrella, lisalmen vesireitin
ja helppokulkuisen harjuseléinteen yhtymékohdassa. Harjua seuraavat maakunnan pdédvdyld viitostie sekd
rautatie.

Yhtendiset laajat rantasavikot ovat tarjonneet edellytykset vauraan maanviljelykulttuurin syntymiselle. Pel-
tosalmen ja Kirmanjdrven alavat rannat ovat Idhes kauttaaltaan viljelyksessd tai laidunalueina.
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Talokeskukset sijoittuvat erilleen toisistaan loivasti kumpuilevan ranta-alueen yldnteille. Varsinkin Peltosal-
men puolella on useita 1800-luvulta perdiisin olevia kartanomaisia maatiloja. Vilielymaisema rajautuu poh-
joisessa teollisuus- ja taajamatoimintojen alueeseen. Eri toiminnot ovat sijoittuneet sopusointuisesti maise-
man ehdoilla. Rakentaminen on kerroksellista ja monipuolista.

Elinvoimaisessa viljelymaisemassa heijastuu pitkdén jatkunut maatalous. Tasaisten rantapeltojen yli aukeaa
laajoja nékymid jéirvenseldlle. Harjuseldinne maiseman taustana erottaa Peltosalmen ja Kirmanjdrven vilje-
lymaisemia toisistaan. Omilla saarekkeillaan sijaitsevien maatilojen rehevdt pihapiirit erottuvat maisemassa
selkeind kiintopisteind. Viljelyaukea on laajimmillaan Peltosalmen ympdristossd, Pinen-Kirman ympdirillé ja
Kirmanjérven eteldpddssd Taipaleessa.”

Konolanmdki (kulttuuriympdristéalue)

”Vieremdn ldnsinurkassa sijaitseva Konolanmdéki on saanut nimensé sen ensimmdisten asukkaittensa, 1600-
luvulla tulleen Konosen suvun mukaan. Mdki on sekd kartalla, ettd maastossa hyvin selvérajainen mékiasu-
tusmaisema. Pienialaisella alueella sijaitsee kuitenkin seitsemdn pihapiirid, miké luo kyldlle maakunnassa
poikkeuksellisen ryhmdékylén luonteen. Maanviljelyn ja laidunnuksen ansiosta kylémaisema on viihtyisd ja
samalla mden avarat ndkymdt ovat sdilyneet ulospdin.

Rakennuskanta on paljon uusittua ja ennen 1940-lukua tehtyjé rakennuksia on sdilynyt véhdn (yksittdisid
aittoja, Konosen tilan aitta on mahdollisesti 1600-luvulta). Kuitenkin Médkimaisema on hyvd esimerkki mo-
nenikdisten, mutta tarkoituksenmukaisesti rakennettujen maatilarakennusten muodostamasta rytmik-
kéidstd ja eldvdstd kyldkuvasta.”

Maisema-alueiden pdivitysinventoinnissa on ehdotettu, ettd alueen arvo muuttuu rakennetun kulttuuriym-
pdristén alueesta maisema-alueeksi.

Piekddld (kulttuuriympdristékohde)

“Paikalla on asuttu 1500-luvulta. Piha sijaitsee maisemallisesti viehdttdvdsti loivasti kumpuilevien peltojen
keskelld. Pihapiirin rakennuksista vanhimpia ovat 1800- luvun alun aitat ja puotitalli. Nykyinen pddrakennus
on 1920-1930-luvulta. Hieman ulompana nykyisestd pihapiiristd on v. 1857 rakennettu savutupa, joka on
muutettu kotimuseoksi. Savutuvan uunin kiviosa on rakennettu salvotun hirsirakenteen pddlle. Savutuvan
tuntumassa on yli satavuotias riihi- ja latorakennuksia”

Kontumden laitumet (Perinnebiotooppi)

“Pielaveden kirkonkyldltd nelisenkymmentd kilometrié pohjoiseen, liki kunnan rajaa Pieni-Sulkavalla on pi-
hapiirin vanhojen rakennusten ympdirilld kivinen tuore niitty, jota niitettiin pitkddn viikatteella. Aluetta lai-
dunsi tai jélkilaidunsi myés puolenkymmentd lehmdd kymmenid vuosia aina 1992 asti. Loppukesdlld 1993
sitd hoidettiin vield niittémdlld. Muutamien yksittdisten puiden joukosta erottuvat kauniit pihlajat. Kasvila-
jisto on tyypillistd, monilajista, hyvin ruohovaltaista ja koko kesdn kukkivaa. Nurmiheinié ja typensuosijala-
jeja esiintyy vdhdn. Runsaimpina kasvavat tuoksusimake, pdivinkakkara, nurmilauha, niittyhumadéa, nurmi-
rélli, nurmipiippo, syysmaitiainen, ahomansikka ja pukinjuuri. Myés silmdruohoa on kohtalaisen paljon.
Huomionarvoisia ovat aholeinikki, jéikki ja kissankello.”

Lammasahon laitumet (Perinnebiotooppi; séhkénsiirtoreitit)

“Parikymmentd kilometrid lisalmesta lédnsiluoteeseen, lisalmen ja Kiuruveden puolivilissd, Lammasahon ky-
ldssd on hiehojen laidun, jolla laidunnus on jatkunut yhtdjaksoisesti aina viime vuosisadalta asti. Alue on
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entinen lampaiden yhteislaidun. Sen jdlkeen suomenkarja laidunsi sielld 1920-luvulta ldhtien viitisenkym-
mentd vuotta. Laitumella on vielékin runsaasti jdkkid, jota niitettiin ja kuivattiin haasioilla arviolta vield
1950-luvun alkupuolelle asti.

Alueen pohjoisin osa, jota kutsutaan Kumpumden haaksi, on noin 1,2 hehtaaria, runsaasti katajaa kasva-
vaa, erittdin edustavaa tuoretta pienruohoniittyd. Erikoisen kasvillisuuden valtalajeja ovat nurmirélli ja
jéikki, joka kasvaa paikoin mattomaisina kasvustoina. Alue on Suomen laajimpia ja parhaiten sdilyneitd jék-
kiniittyjd. Tdmd Savossa ja koko Suomessa aiemmin luonteenomainen niittytyyppi on nykyisin ldhes tdysin
kadonnut. Muita selvid valtalajeja ei ole, vaan kasvillisuus on monipuolista ja matalaa. Kesdllé 1996 lasket-
tiin satunnaiselta ruudulta putkilokasvien lajimddrdksi 32 lajia nelimetrillé. Huomionarvoisia kasveja ovat
myés kissankdpdlé, nurmitatar ja pussikimmekkd. Paikoin on ketomaisia kohtia ja pienialaisesti myds harvi-
naista kangasketomaista kasvillisuutta.

Sdhkélinjan alla olevasta pitkdnomaisesta, tasaisesta ja kosteammasta Heikkildn haaksi kutsutusta haasta
sekd sen molemmin puolin sijaitsevilta metsdlaitumilta 16ytyy myéds vastaavaa tyypillistd lajistoa, vaikka-
kaan ei yhté edustavana. Huomionarvoisia ovat jéikki ja sykerdpiippo. Koko alue on aidattu yhteen ja silld
laiduntavat hiehot. Hieman rehevéitymistd on havaittavissa vain ldnsilaidalla tien varren lepikon tuntu-
massa ja verdjén seutuvilla.”
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Kuva 25. Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalliset arvoalueet 20 kilometrin etdisyydelld voima-
loista (Pohjois-Savon liitto 2011).
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Kuva 26. Maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalliset arvokohteet 20 kilometrin etdisyydelld voima-
loista. Kulttuuriympdristékohteet on nimetty 14 kilometrin etdisyydelld voimaloista (Pohjois-Savon liitto

2011).
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Taulukko 7. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén maakunnalli-

sesti arvokkaat alueet ja kohteet.

Kohteen nimi Etdisyys VE2 /VE3
voimalasta (km)

Alueet ja kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydella

Maakunnallisesti tarked perinnebiotooppi
Maakunnallisesti tarked maisema-alue

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde

Kontumaen laitumet

Runnin kulttuurimaisema

Piekaala

Alueet ja kohteet vilialueella 7-14 km etdisyydella

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarked maisema-alue
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarked perinnebiotooppi
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea perinnebiotooppi
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde

Siltavahdin pihapiiri

Runnin asemarakennus
Laukkalan aitat ja puolitalli
Ryonanjoki ja Honkaranta
Saikkola

Lapinniemi

Lepola

Lammasahon laitumet
Joutsenjoen koulu

Makitupa

Tietola

Ala-Haajaisten kulttuurimaisema
Kotalan metsalaitumet/haka
Ryonanjoen kulttuurimaisema
Laasonlahti

Makikyla

1,9/1,9

55/5,9

6,9/6,9

7/8
7/8
8/8
8/9
9/9
9/9
10/11
10/ 11
10/ 11
11/11
11/12
11/12
11/12
12 /12
12 /13

13 /14

FCG Finnish Consulting Group Oy
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki



FCG.

Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos

77 (221)

4.12.2023

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tarked maisema-alue

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparistokohde

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Alueet kaukoalueella 14-20 km etdisyydella

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarked maisema-alue

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarked maisema-alue

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto
Maakunnallisesti tarked maisema-alue

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Kohteen nimi

Parsamaen seurantalo

Poroveden lansirannan viljelysmaisema

Peltosalmi ja Kirmanjarvi
Pehkola

Konolanmaki

Satamapuisto rakennuksineen

Haukiniemenkadun puutalot

Kirkkopuistonkadun ja Otavankadun
ymparisto

Tori

Paloisvirran alue
Kankaan alue

Vanhan pappilan navetta
Rohmula

liranta Karankajarvi

Rauatieaseman alue, pohjoisosa ja ve-

turitallit

Heinamaki

Touhula

Kihmula

Lapinsaaren kulttuurimaisema
Niemiskyla

Vanha pappila

Laukkala

Etdisyys VE2 /VE3

voimalasta (km)

13/14
13/14
14/ 14
14/ 14

14 /14

14 /15
14 /15
14 /15
15/ 15
15/ 15
15/ 16
15/ 16
15/ 16
15/ 16
15/ 16
16/ 16
16/ 16
16 /17
17 /17
17 /17
17 /17

17 /17
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Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tarkea kulttuuriymparisto

Maakunnallisesti tarked maisema-alue

8.6.3. Paikallisesti arvokkaat kohteet

Paikallisesti arvokkaat maiseman ja kulttuuriympariston kohteet on esitetty tuulivoimaloiden l3dhialueelle
ulottuvien yleiskaavojen Pielaveden itdosan rantaosayleiskaava (Pielaveden kunta 2018), Porovesi-Haapa-
jarvi osayleiskaavan (lisalmen kaupunki 2000) ja Lampaanjarvi-Pérsanjarvi osayleiskaavan (lisalmen kaupunki
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2014) mukaan. Tarkemmat tiedot kohteista on esitetty seuraavassa kuvassa ja taulukossa.

Kukkomak

caranta

Haulaky| Ryonanjok

Hulkinpera

Raskeenpert

Palojarvi

uorijoki

{1 Hankealue

[ ] Etaisyys VE1 voimaloista

= = Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot

i__1 1 km sahkénsiirtovaihtoehdoista
O Paikallisesti arvokkaat kohteet

Paikallisesti arvokkaat alueet

[ Kulttuurimaisemavyshyke

[T 1 Maisemallisesti ja / tai historiallisesti
merkittava kulttuurimaisema

© MML Taustakartta WMTS 2023 © Pielaveden itdosan
rantaosayleiskaava 2018 © Porovesi-Haapajarvi
rantaosayleiskaava 2000 © Lampaanjarvi-Porsanjarvi

il il C P
Honkarannan-a

Sulkavanjarv

osayleiskaava 2014 © Kiurujdrven rantaosayleiskaava 2001

- — Tammasagd
~

-

\

\
Méntyniemi-Roninlahti

Kurenpafy

2
4 ”
sema

_____

PLY i - W g

7 o 4
/
/
Ca
<

Huttula

Pahkanfak

p
4

Huttula

ekangas Sopenkyla

A**

Ruotaanmak

Morri-Moykkyla
Tuhkakangas

Multamiik

Toivaala

Kuva 27. Maiseman ja kulttuuriympdristén paikallisesti arvokkaat kohteet 7 kilometrin etdisyydellé voima-

loista. Kohteiden numerot viittaavat kaavoissa kéytettyihin numeroihin.
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Taulukko 8. Tuulivoimapuiston vaikutusalueelle sijoittuvat maiseman ja kulttuuriympdristén paikallisesti
arvokkaat kohteet 7 km:n séteelld suunnitelluista tuulivoimaloista. Kohteiden numerot viittaavat kaavoissa
ja edelliselld kartalla kdytettyihin numeroihin.

Kohteen nimi Etaisyys VE2 / VE3
voimalasta (km)

Alueet ja kohteet ldhialueella 0-7 km etdisyydella

Maisemallisesti ja/tai historiallisesti merkittava kult-

tuurimaisema-alue il 21/22
Arvokas rakennus Huttula 4,1/4,9
Suojeltava rakennus Paavola (19) 5,2/5,4
Kulttuurimaisemavyohyke Vanhalanniemi-Siikalahti 43 /4,5
Suojeltava rakennus Juurikkaniemi (18) 53/5,2
Paikallisesti arvokas rakennuskohde tai pihapiiri Tuhkakangas 6,3/7,0
Suojeltava rakennus Nousiala (9) 34/4,1
Paikallisesti arvokas rakennuskohde tai pihapiiri Morri-Moykkyla 4,4/5,2
Kulttuurimaisemavy6hyke Paaslahti 3,0/3,5
Suojeltava rakennus Vanhala (21) 50/5,2
L\fljairsifnrzileils::F;fjétai historiallisesti merkittava kult- Huttula 36/49
Suojeltava rakennus Reittula (10) 4,6/5,0
Suojeltava rakennus Koljo (14) 6,6/6,8
Suojeltava rakennus Haukiniemi (15) 6,6 /6,4
Suojeltava rakennus Aatola (17) 4,7/5,0
Suojeltava rakennus Siikalahden entinen koulu (24) 4,7 /4,6
Suojeltava rakennus Haukiranta (16) 6,7 /6,5
Suojeltava rakennus Siikalahti (20) 4,8/4,8
Paikallisesti arvokas rakennuskohde tai pihapiiri Toivaala 6,8/7,6
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8.6.4. Nakymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Tuulivoimapuiston vaikutuksista maisemaan on laadittu havainnekuvia ja nakymaalueanalyysi. Ndkyma&ana-
lyysikartat isommassa koossa seka laaditut havainnekuvat ovat erillisessa raportissa kaavaselostuksen liit-
teena.

Ndkymaalueanalyysi on laskennallinen malli voimaloiden nakyvyydesta. Laskentamalli huomioi maaston
topografian seka alueen puuston. Laskentamallin korkeustiedot perustuvat Maanmittauslaitoksen Maasto-
tietokannan korkeusmalliin. Laskentamallin puuston korkeustiedot perustuvat Luonnonvarakeskuksen vuo-
den 2021 valtakunnan metsien inventoinnin aineistoon.

Todellisuudessa hyvissa sddolosuhteissa tai korkeammalla sijaitseville katselupaikoille voimalat tai niiden
osia voidaan havaita myos kauempaa tuulipuistosta, kuin nakymaalueanalyysin tulokset osoittavat. Toi-
saalta laskentamalli ei ole huomioinut rakennuksia ja rakennelmia tai metsia pienialaisempaa kasvillisuutta
teiden varsilla, vesistéjen rannoilla ja pihapiireissa, jolloin voimaloiden nakyminen on paikoin heikompaa
kuin nakymaalueanalyysi osoittaa.

Vuorimaen ndakymaalueanalyysit on laadittu kaikissa vaihtoehdossa kadyttaen suunniteltujen voimaloiden
napakorkeutta, joka on tassa hankkeessa 200 metrid. Nakymaalueanalyysin perustella voi siis tarkastella
myos lentoestevalojen ndkymistd maisemassa. Voimalatornien huipuille sijoitettavat lentoestevalot naky-
vat niille alueille, minne voimaloiden napakorkeus nakyy. Mikali nakymia voimaloille ei ole, eivat mydskaan
lentoestevalot ndy maisemassa.

Maisemavaikutuksia on havainnollistettu my6s eri suunnista laadittujen havainnekuvien avulla. Niitd on
tehty myos eri etdisyyksilta, jotta muutokset maisemakuvassa tulisivat paremmin ilmi. Havainnekuvat ovat
arvioita tulevasta tilanteesta. Niitd on pyritty laatimaan padsaantoisesti merkittavimmista nakymasuun-
nista, joista tuulivoimalat todennakdisimmin havaitaan. Nakymasektoreita muodostuu peltojen ja vesisto-
jen ohella muun muassa kulkuvaylilta ja soilta. Lisdksi havainnekuvia varten otettujen valokuvauspaikkojen
valinnassa on pyritty huomioimaan maisemallisesti tai kulttuuriymparistéltaan arvokkaat alueet, virkistys-
kohteet sekad asuinalueet.
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Kuva 28. Ndkymdalueanalyysi hankevaihtoehdosta VE2.
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Kuva 29. Ndkymdalueanalyysi hankevaihtoehdosta VE3.
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Kuva 30. Havainnekuvien ottopaikat
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8.6.5.Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.6.5.1. Tuulivoimapuiston vaikutukset etaisyysvyohykkeittdin

Vaikutukset maisemaan ja kulttuuriymparistdon on arvioitu vaihtoehdoille VE2 ja VE3. Vaikutuksia on arvi-
oitu etdisyysvyohykkeittain (etdisyys tuulivoimaloilta noin 0, 2, 7, 14, 25, 30 kilometrid). Lisaksi yhteisvaiku-
tuksia lahialueen hankkeiden kanssa on arvioitu luvussa 8.16.

8.6.5.2. Tuulivoimapuiston vaikutukset tuulivoimaloiden ”valittomalla vaikutusalu-
eella” (0-200 m)

"Valittdomana vaikutusalueena” tarkastellaan varsinaista tuulivoimaloiden aluetta, jolloin etdisyys tuulivoima-
loilta on noin 0—200 metria.

Suurelta osin metsista ja suoalueista koostuva Vuorimaen hankealue muuttuu voimaloiden rakentamisen
myo6ta energiantuotantoalueeksi. Sulkeutunut ja osin puoliavoin maisema muuttuu jonkin verran nykyista
avoimemmaksi, kun tuulivoimapuiston alueella nykyisin olevia metsdautoteitd parannetaan ja joitakin uusia
tieosuuksia rakennetaan. Kunkin tuulivoimalan keskipisteen ymparistdsta mahdollinen puusto raivataan ko-
konaan ja pinta tasoitetaan noin 60 x 70 metrin alueelta. Voimalalle rakennetaan kookas betoniperustus,
joka jaa maanpinnan alle. Roottorin kokoonpanotekniikka voi edellyttdd puuston raivaamista lahes koko root-
toripinta-alan alueelta. Nosturipuomin kokoamista varten on puustoa raivattava lisdksi noin 6 x 200 metrin
suuruiselta alueelta.

Tuulivoimaloiden sdhkoenergia siirretddan maakaapelein hankealueelle rakennettavalle muuntoasemalle,
joilta liitytdadan voimajohtoon. Maakaapelit sijoitetaan hankealueen sisalla pdaasiassa huoltoteiden rinnalle,
ja maisemassa tapahtuva muutos maakaapelien osalta jaa hyvin paikalliseksi.

Tuulivoimapuiston valittomalla vaikutusalueella visuaalisten tekijéiden lisdksi maiseman kokemiseen vaikut-
taa tuulivoimaloiden aiheuttama varjostus sekd roottorin pydrimisestd syntyva dani. Voimaloiden valitto-
massa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa. Maisemakuvassa tapahtuva muutos on suuri. Maisema-
kuvaan kohdistuvia vaikutuksia ei kuitenkaan voida pitdad merkittavina maisemakuvan tavanomaisuuden ja
vahaisten kokijoiden vuoksi.

Hankealue ei ole osa valtakunnallisesti tai maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta. Hankealueille ei
myo6skdan sijoitu valtakunnallisesti eikd maakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistdja. Asu-
tusta tai loma-asutusta hankealueella ei ole.

Hankealueen on padosin tavanomaisessa metsatalouskaytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin han-
kealueen niita osia kdytetdan mahdollisesti ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun.
Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole merkittyja ulkoilureitteja, mutta asukaskyselyn pe-
rusteella aluetta kdytetdan eniten muihin virkistystarkoituksiin, kuten marjastukseen, sienestykseen, ulkoi-
luun, lenkkeilyyn seka luonnon tarkkailuun. Voimaloiden rakentaminen voi vahentaa alueen merkitysta mah-
dollisessa virkistyskaytossa. Alueen valittomassa laheisyydessa on kuitenkin muita vastaavia ulkoiluun sovel-
tuvia metsatalousalueita, joten maisemalliset vaikutukset mahdolliseen virkistyskayttoon jaavat vahaisiksi.

8.6.5.3. Tuulivoimapuiston vaikutukset “dominanssivyohykkeeltd” tarkasteltuna (n. 0—
2 km)

Lahialueen osana on voimaloiden maisemallinen dominanssivyohyke, jolla tarkoitetaan noin 10 kertaa voi-
malan maston korkeutta (Weckman 2006) eli tdssa hankkeessa noin 0-2 km etdisyyttd voimaloista. Mikali
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tuulivoimala nakyy voimaloiden dominanssivyohykkeella pihapiiriin, hallitsee se maisemaa ja maisemavaiku-
tuksia voidaan pitdd merkittdvina. Tuulivoimaloiden dominanssivyohykkeelld sijaitsee kaikissa vaihtoeh-
doissa yksi kulttuuriympariston tai maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkea perinnebiotooppi
Kontumaen laitumet hankealueen lansipuolella.

Dominanssivyohykkeelle sijoittuu vaihtoehdossa VE2 19 asuinkiinteistdd ja 9 lomakiinteistda ja vaihtoeh-
dossa VE3 9 asuinkiinteistda ja 1 lomakiinteistd. Suurimmalle osalle kiinteistdja voimaloita nakyy nakyma-
alueanalyysin mukaan vain hyvin vahan. Muutamalle laajempien peltoalueiden laidassa oleville asuinkiinteis-
toille Egyptissa ja Ruotaanmaelld voimaloita ndakyy enemman. My6s Kotajarven rannalle parille lomakiinteis-
tolle voimaloita nakyy runsaammin. IiImakuvatarkastelussa ilmenee, etta kiinteistéjen pihoilla on usein puus-
toa tai muuta peittdvaa kasvillisuutta, joka useiden kiinteistéjen tapauksessa ja kesdkaudella estaa tehok-
kaasti nakymia tuulivoimaloiden suuntaan. N&ilta asuinrakennuksilta ei muodostu kunnollista ndkoyhteytta
voimaloille, jolloin muutoksesta aiheutuvat vaikutukset jaavat vahaisiksi. Silloin kun voimaloita kuitenkin na-
kyy, lahimmat niista ndyttavat kookkailta ja vaikutukset ovat merkittavampia. Myos niilld asuinrakennuksilla,
jotka sijaitsevat avoimemmissa pihapiireissa peltojen laidoilla voimaloita nakyy reilummin ja niistd lahimmat
nayttavat kookkailta. Nailla alueilla muutoksen voimakkuus ja vaikutukset ovat suuret.

Avohakkuualueilla ja soiden avonaisilla osuuksilla voimalatorneista nakyy korkeintaan puolet pienillad satun-
naisilla alueilla. Silta osin maisemassa tapahtuva muutos on keskisuurta. Kyseisilla alueilla ei kuitenkaan oles-
kella kovin usein ja alueen maisemakuva on melko tavanomainen. Ndin alueen herkkyys on melko vahdinen
ja voimaloiden aiheuttamat vaikutukset jaavat todennakaoisesti vahaisiksi tai korkeintaan kohtalaisiksi.

Vuorimaen hankealueella maiseman luonteen muutos on suurin, mutta vaikutus jaa kuitenkin suhteellisen
vahaiseksi, johtuen maiseman hyvasta sietokyvysta. Dominanssivyohykkeella yleisille teille voimaloita nakyy
Kotajarventielle (kulkee myds hankealueen lapi sen eteldosassa) muutamilla paikoilla, joissa tien ymparisto
on avoimempaa, mutta voimaloita ndkyy korkeintaan kuusi lukuun ottamatta Ruotaanmaéen ja Kotajarven
peltoaukeita, joille voimaloita ndkyy enemman. Voimalat ovat melko ldhella ja ne nayttavat kookkailta. Riita-
madaentie hankealueesta lanteen (kulkee myds hankealueen lapi sen pohjoisosassa) sekd Kontumaentielle
hankealueen itdpuolelle (kulkee myds hankealueen lapi sen pohjoisosassa) voimaloita nakyy korkeintaan
muutama hyvin satunnaisesti. Nakymaalueet ovat kuitenkin lyhyita ja harvaan sijoittuneita, jolloin ohi ajaessa
voimalat vilahtavat sivulle jddvan metsan ylld satunnaisesti. Usein tienvarren puusto peittda nakymia voima-
loille tehokkaasti.

8.6.5.4. Tuulivoimapuiston vaikutukset ”lahialueelta” tarkasteltuna (n. 0—7 km)

Lahialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 0—7 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Tarkastel-
taessa tuulivoimaloiden aiheuttamia vaikutuksia maisemaan etdampana rakennusalueilta, muutokset heijas-
tuvat laajempaan maisemakuvaan, jolloin vaikutusten voimakkuuteen vaikuttavat suuresti tarkastelupiste ja
etdisyys voimaloista. Maiseman muutokset havaitaan maiseman luonteen muutoksina, eikda enaa niinkaan
ympariston rakenteellisena muutoksena.

Noin 2-7 kilometrin etaisyydellda voimala saattaa edelleen olla alueen luonteesta riippuen varsin hallitseva
elementti nakyessaan, mutta kasvillisuuden ja rakennusten estevaikutus on dominanssivyéhyketta voimak-
kaampi. Etdisyyden kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee ja niiden maisemaa hallitseva ominaisuus
pienenee. Maiseman luonne vaikuttaa siihen, kuinka hallitsevia voimalat ovat maisemakuvassa ja kuinka
merkittavina voimaloiden aiheuttamia maisemakuvan muutoksia voidaan pitad. Pienipiirteisessa maise-
massa voimaloiden vaikutus maisemakuvaan on suurpiirteistda maisemaa voimakkaampi. Mita kauemmas
voimaloista mennaan, sita laajempi avoin tila tarvitaan katselupisteen ja voimaloiden valiin voimaloiden
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nakymiseksi. Kauemmas mentdessa muiden maiseman elementtien vaikutus maisemakuvaan voimistuu suh-
teessa voimaloihin.

Voimaloiden ldhialueen maisema on rakenteeltaan jokseenkin vaihtelevaa. Korkeuseroja tarkasteltaessa
maasto on korkeimmillaan hankealueen ita- ja eteldpuolella, ja maasto laskee kohti pohjoista ja itda jarvia
kohti. Hankealueen itdpuolella korkeuserot muuttuvat hieman jyrkemmin, ja lansipuolella korkeuserot ovat
maltillisemmat ja maasto tasaisempaa lukuun ottamatta joitain maennyppylo6itd. Suurimmaksi osaksi lahialu-
een maisema on tavanomaista metsavaltaista alueetta, ja metsien lomaan sijoittuu runsaasti eri kokoisia
suoalueita.

Voimaloita on ndkyvyysanalyysin mukaan havaittavissa ldhialueella enimmakseen hankealuetta ymparoivilla
laajemmilla pelto- ja vesialueilla. Laajempia peltoaukeita on hankealueesta luoteeseen Egyptissa, koilliseen
Paaslahdessa ja idassa Siikalahdessa. Pienempia avoimia peltoalueita, joille voimaloita nakyy pienemmalla
alueella, on kaakossa Ruotaanmaella, eteldssa Pahkamaella ja lounaassa Pieni-Sulkavalla. Laajimmat vesialu-
eet, joille voimaloita nakyy ovat hankealueen lounaspuolella Kotajarvi, luoteessa Majoonjarvi ja Kiuruvesi
seka koillis-itdakselilla Haapajarvi. Hankealueesta eteladan Lampaanjarven pohjoisosat ulottuvat myos lahi-
alueelle. Voimaloita ndakyy myos joillekin satunnaisille avoimemmille suoalueille hankealueen ymparilla,
mutta voimaloita nakyy vain yksittdisissa pisteissa ja korkeintaan muutamia. Yleisille teille voimaloita ei ana-
lyysin mukaan nay kuin laajempien avointen pelto- tai suoalueiden yhteydessa. Runsaimmin ja laajimmin
voimaloita ndkyy lahialueella Egyptin peltoalueille, Kiuruveden Eteldlahden rannoille, Paaslahden peltoalu-
eille seka Haapajarven itdarannaille.

Kuva 31. Kuvauspiste 8, Egypti. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
ndkyminen.

Kourupurontielta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 8 Egypti. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on noin
3,5 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 3,9 kilometria vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mukaan
Egyptin peltoalueille ndkyy yhtenaisina melko laajoilla ndkymaalueilla kaikki vaihtoehtojen mukaiset voima-
lat. Peltojen eteldreunoille ja peltojen valiin jadvien metsikdiden laheisyydessa voimaloita nakyy vahemman.
Kuvauspisteella kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat ndakyvat Kourupurontieltd katsottaessa kohti voima-
loita kaakkoon. Voimalat nakyvat tien padssa ja sen molemmin puolin melko Idhelle toisiaan sijoittuneina ja
osittain “paallekkdin”. Havainnekuvapisteeltd Kourupurontieltd oikealle katsottaessa on suurempi voimaloi-
den rypds. Useat etualan voimalat nayttavat melko kookkailta. Voimaloiden vaihtelevat etaisyydet katselu-
paikkaan on helposti havaittavissa, silla kaukaisemmat voimalat nayttavat pienemmilta, ja ne jadvat enem-
missa maarin taustametsan taakse. Vaihtoehdoissa kuvauspisteeltd vasemmalle katsottaessa talousraken-
nuksen ylla nakyvat kolme voimalaa, jotka ndyttdavat melko kookkailta, ja voimaloista nakyy lahes koko
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voimalatorni. Kourupurontien linjan padssa olevista muutamasta voimalasta ndkyy koko roottori, paitsi yh-
destd voimalasta, joka jaa pihapiirin puuston taakse. Kyseisen voimalan voimalatorni on myds lahes tdysin
kasvillisuuden peitossa. Muiden voimaloiden voimalatorneista nakyy noin puolet tai yli puolet. Vaihtoeh-
dossa VE3 Kourupurontien vasemmalle puolelle talla katselupisteella jaa kaksi kuvauspistettad lahempana si-
jaitsevaa voimalaa osin pihaa ymparoivan kasvillisuuden taakse. Tien padssa ja oikealla puolella ndkyy va-
hemman voimaloita kuin vaihtoehdossa VE2. Pimealla lentoestevaloja nakyy runsaasti molemmissa vaihto-
ehdoissa. Egyptissa on tyypillistd harvaan asuttua maalaisasutusta ja tuulivoimaloita |ahimmat yhtenaiset
peltoalueet. Voimaloita nakyy juuri laajoille peltoalueille ja niita halkoville teille suurissa maarin. Maisemassa
on jonkin verran pylvasmaisia rakenteita ja teknologiaa kuten paikallisia sahkdlinjoja. Yleisesti maisemassa
tapahtuva muutos alueella on suurta. Vaihtoehdossa VE3 muutos on hieman vaihtoehtoa VE2 pienempi pie-
nemman voimalamaaran takia, mutta lahietdisyydelta [ahes 20 voimalan nakyminen on silti melko suuri muu-
tos nykyiseen maisemakuvaan verrattuna. Maisemakuva on kuitenkin melko tavanomaista maalaismaise-
maa, eika kokijoita ole runsain maarin, jolloin vaikutukset ovat kohtalaista luokkaa. llmakuvatarkastelun mu-
kaan kaikilla pihapiireilld ei ole peittavaa kasvillisuutta voimaloiden suuntaan, ja niille pihapiireille vaikutukset
ovat suuret arkimaisemassa.

Kva 32. Kuvauspiste 14, Ruotaandki. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtehdon VE3 voima-
loiden ndkyminen.

Riitamaentielta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 14 Ruotaanmaki. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
noin 2,2 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 2,9 kilometria vaihtoehdossa VE3. Ndkymaalueanalyysin mu-
kaan kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat nakyvat peltoalueille ja peltoalueiden lapi tai reunalla kulkeville
tieosuuksille. Peltojen lansiosiin seka pienemmille pelloille Ruotaanmaen pohjoisosassa voimaloita nakyy va-
hemman. Kuvauspisteelld voimaloista erottuu selkeasti noin puolet vaihtoehdossa VE2, ja hieman vahemman
kuin puolet vaihtoehdossa VE3. Taysin etualan kasvillisuuden taakse jaa noin kuusi tai seitseman voimalaa
vaihtoehdossa VE2 ja kolme voimalaa vaihtoehdossa VE3. Lopuista voimaloista nakyy mahdollisesti hieman
voimalatornia tai lapojen pyorimisliiketta osittain kasvillisuuden lomasta, mutta erityisesti kesdaikaan puiden
ollessa lehdessa niitd on vaikea erottaa. Lahimmat selkedsti maisemassa erottuvat voimalat nayttavat kook-
kailta avointa maisemaa vasten. Kyseisten voimaloiden voimalatornit nakyvat lahes kokonaan ja roottorit
ovat kookkaan nakdisia laheisen etdisyyden takia. Kaukaisemmat voimalat nayttavat pienemmiltd, ja ne su-
lautuvat taustametsan ja lahempien voimaloiden taakse. Pimedssa lentoestevaloja nakyy melko runsaasti
vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 lentoestevaloja nakyy noin kymmenen. Ruotaanmaelld on tyypillista
harvaan asuttua maalaisasutusta ja tuulivoimaloita ldhelld sijaitsevia laajempia peltoalueita. Voimaloita
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nakyy juuri laajoille peltoalueille ja niita halkoville teille. Maiseman muutos on melko suurta ja sen vaikutuk-
set kohtalaiset. IImakuvatarkastelun mukaan kaikilla pihapiireilld ei ole peittdvaa kasvillisuutta voimaloiden
suuntaan, ja niille pihapiireille vaikutus on tuntuvampi. Vaihtoehdossa VE3 maisemassa tapahtuva muutos
on vahdisemman voimalamaaran takia pienempi kuin vaihtoehdossa VE2, mutta asutuksen osalta vaikutus
on silti suurta niiden kiinteistdjen osalta, kun voimaloita nakyy reilu kymmenen lahietdisyydelta.

Tuulivoimaloista ei ldhialueella koidu kovin suurta hairiota lukuun ottamatta edelld mainittuja peltoalueita,
joilla tai joiden kautta kulkeville teille nakyvat voimalat nayttavat kookkailta. My6s tuulivoimapuistoa ympa-
roivalla laajoilla jarvialueilla kaikki voimalat ndkyvat hyvin ja jopa hallitsevastikin. Metsien lomassa on eri
kehitysvaiheissa olevaa metsaa, joten myos avohakkuualueille ja taimikoihin seka suoalueille voimaloita saat-
taa nakya kookkaina. Analyysin mukaan alueet ovat kuitenkin hyvin pienid, voimaloita ndkyy vain muutamia
ja alueilla ei liikuta yleisesti. Sulkeutuneilla osuuksilla seka niiden soiden adarella, joita ei ole muutettu turve-
tuotantoalueiksi, maisema on luonnonmaiseman kaltaista. Kylakeskittymissa nakyy ihmisen kaden jalki: asu-
tus ympardivine peltoineen. Maiseman luonne muuttuu tuulivoimaloiden tulon myo6ta teknologisemmaksi.
Melko voimakkaan peitteisyyden takia voimaloita ndakyy monin paikoin kuitenkin vain paikallisesti.

B = e L
Kuva 33. Kuvauspiste 10, Koljosenniemi. Ylékuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voima-
loiden ndkyminen.

Koljosenniemeltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 10. Etdisyyttd lahimp&an voimalaan on noin 6,1
kilometrid vaihtoehdossa VE2 ja 6,3 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mukaan vesialu-
eella lansirannoille ndkyy lahes koko matkalta kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Saarien ja niemien
lansipuolelle jaa alueita, joille voimaloita ei ndy lainkaan tai niita nakyy vahemman. Kuvauspisteelle noin puo-
let vaihtoehdon VE2 voimaloista erottuu selkedsti Tannurin saaren molemmin puolin. Vaihtoehdossa VE3
kuvauspisteelle nakyy vain kuusi voimalaa, joista nelja ndkyy Tannurin metsan vasemmalla ja kaksi oikealla
puolella. Vaihtoehdossa VE2 ndkyvien voimaloiden voimalatorneista lahes kaikista nakyy yli puolet ja rootto-
rit kokonaan. Vaihtoehdossa VE3 kuuden voimalan roottorit ndakyvat kokonaan ja voimalatornit Iahes koko-
naan. Kaikissa vaihtoehdoissa muutamasta voimalasta saattaa erottua lapojen liikettd Tannurin saaren met-
san latvuston takaa. Voimalat nayttavat melko tasakokoisilta ja ne ovat levittdytyneet melko tasaisesti keski-
laajaan katselukulmaan. Voimalat eivat ndyta korkeammilta kuin esimerkiksi Tannurin saaren metsa, mutta
ne tekevat rauhallisesta jarvimaisemasta teknologisemman. Pimealla lentoestevaloja nakyy melko runsaasti
vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 lentoestevaloja nakyy VE2 vaihtoehtoa vahemman, mutta silti arvi-
olta noin parikymmenta. Alueella on padsaantoisesti jonkin verran loma-asutusta jarven rannassa ja muuta-
mia vakituisia asuinrakennuksia kauempana rannasta. IImakuvatarkastelun mukaan jarven rannalla on kui-
tenkin runsaasti peittavaa kasvillisuutta voimaloiden suuntaan, ja monille loma-asunnoille maiseman muutos
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ei ole kovin tuntuva, silla muutoksen ndkee vasta aivan rantaan tullessa. Halkoniemen peltoaukeiden sisaan
jaavalle pihapiirille voimalat saattavat ndkya. Maiseman muutos on talld kuvauspisteelld korkeintaan kohta-
laista vaihtoehdossa VE2 ja melko vahaista vaihtoehdossa VE3. Vedessa liikkuessa alueilla, joille nakyy kaikki
vaihtoehtojen mukaiset voimalat, on muutos suurempaa. Korkeintaan kohtalaiset vaikutukset kohdistuvat
paaosin loma-asutukselle ja virkistysmaiseman kokemiseen sekd muutamalle asuinpihapiirille. Loma-asutuk-
siltakin muutoksen ndkee usein vasta rantaan tullessa.

Suurin osa lahialueen asutusta on harvaa ja keskittyy viljelyalueiden yhteyteen. Lahimmat useamman asuin-
rakennuksen asutuskeskittymat ovat Kotajarven rannassa ja Ruotaanmaelld. Muita asuinkeskittymia ovat Sel-
kdaydenmaki, Pieni-Sulkava, Egypti ja Paaslahti. Kyliksi luokiteltuja asuinalueita ovat Siikalahti ja Runni. Loma-
asutusta lahialueelle sijoittuu hieman, paasaantoisesti jarvien rannoille, mutta yksittdisia loma-asuntoja on
myos asuinkeskittymien lomassa. Nakyvyysanalyysin mukaan voimaloita nakyy molemmissa vaihtoehdoissa
useimmille loma-asutuksille, jotka ovat jarvien ja lampien rannoilla suuntautuneet voimaloita kohti tai jotka
sijaitsevat laajempien peltoalueiden tuntumassa. llmakuvatarkastelu kuitenkin osoittaa, ettd useimpien ra-
kennusten ja pihapiirien suojana on kasvillisuutta tai/ja toisia rakennuksia, jotka estavat nakymia tuulivoima-
puiston suuntaan varsin tehokkaasti. Jonkin verran on kuitenkin asutusta, esimerkiksi Ruotaanmaella Riita-
maentien varrella ja Kotajarven ja Pieni-Sulkavan seka Egyptin peltoalueiden laidoilla, joilla pihan kasvillisuus
on vahdisempaa tai nakyma on avoin tuulivoimaloita kohti. Joiltain rakennuksilta olisi siis nakdyhteys tuuli-
voimaloille. Voimaloita nakyy kuitenkin vaihtelevasti muutamasta lahes kaikkiin riippuen sijainnista ja katse-
lukulmasta. Laajimmilla peltoalueilla Iahimmat nakyvat voimalat ndyttavat kookkailta. Asutuksen kannalta
muutoksen voimakkuus vaihtelee. Voimaloita ei ndy lainkaan tai muutos on vahdisen ja kohtalaisen luokkaa,
mutta joillain kiinteist6illa suurta. Vaikutukset kohdistuvat yksittaisiin asuinkiinteistoihin.

Kaikissa vaihtoehdoissa ldhialueelle (0—7 km) sijoittuu joitain virkistysalueita hankealueen pohjoispuolelle.
Runnin kylan ymparistéssa on muun muassa kylpyla, kaukalo, pallokentta, veneilyn palvelupaikka ja rantau-
tumispaikka. Lisaksi Runnin ymparistdssa lisalmen ja Kiuruveden valilla kulkee retkeily-, vesiretkeily- ja pyo-
railyreitti. Nakyvyysanalyysin mukaan useille virkistysalueille ndkyy voimaloita Runnin laajemmilla peltoalu-
eilla ja muilla avoimilla pelto- ja vesialueilla, mutta voimaloiden ndakyminen on vaihtelevaa. Muita ldhialueen
metsatalouskaytdssa olevia alueita saatetaan kadyttaa ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen, metsastyk-
seen ja luonnon tarkkailuun, mutta sulkeutuneissa metsissa voimalat eivat ndy. Peltoalueita voi mahdollisesti
talviaikaan kayttaa hiihtamiseen. Pelloille ndkyvat voimalat muuttavat talldin virkistyskokemusta. N&ain ollen
virkistyskaytolle aiheutuu suurimmilta osin vahaisia vaikutuksia, mutta hankealueen pohjoispuolella suurem-
milla vesist6illa ja Runnin kylan ymparistdssa kohtalaisia vaikutuksia.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin ldhialueella

Kaikkien vaihtoehtojen ldhialueelle sijoittuu yksi valtakunnallisesti merkittava kulttuuriymparisté (RKY) Run-
nin kylpyla ja Saarikosken kanava, yksi maakunnallisesti arvokas maisema-alue Runnin kulttuurimaisema, yksi
maakunnallisesti arvokas rakennetun kulttuuriympariston kohde Piekdala ja yksi maakunnallisesti arvokas
perinnebiotooppi Kontumaen laitumet. Paikallisesti merkittdavid maisemia voimaloiden ldhialueella sijaitsee
nelja ja rakennettuja kohteita 15.

Voimaloita ndkyy vaihtelevasti Runnin kulttuurimaisema-alueen viljelyaukeilla nakymaalueanalyysin mu-
kaan. Osaan maisema-aluetta voimaloita ei ndy lainkaan erityisesti maisema-alueen etela- keski- ja pohjois-
osiin, joissa metsat ja metsikot estavat nakymistd. Padosin voimaloita nakyy kaikissa vaihtoehdoissa laajim-
mille peltoaukeille, joiden pohjoisimpiin osiin voimalat nakyvat kaikki. Muuten voimaloita nakyy pelloille ja
niita halkoville teille vaihtelevissa maarin. Pelloilla ei oleskella yleisesti, jolloin muutos on havaittavissa |a-
hinna asutukselta tai tieltd. Nakymdaalueanalyysin mukaan noin kymmenelle asuinrakennukselle voimaloita
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nakyisi. Osalle niista voimaloita nakyisi vain muutama, toisille enemman ja yhteen jopa kaikki voimalat. [Ima-
kuvatarkastelun perusteella usean asuinrakennuksen ymparistdssa on talousrakennuksia ja kasvillisuutta es-
tdmassa tehokkaasti voimaloiden nakymista pihapiiriin.

Kuva 34. Kuvauspiste 16, Runni. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
ndkyminen. Voimaloiden roottorit on ympyréity punaisella.

Runnintieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 16 Runni (Kuva 8.16). Etdisyytta Iahimp&aan voimalaan
on noin 6,1 kilometrid vaihtoehdossa VE2, ja noin 6,6 kilometria vaihtoehdossa VE3. Kuvauspiste sijaitsee
hieman maisema-aluetta sivummalla, jossa tie kulkee sellaisten peltoalueiden ldpi, jonne nakymaalueanalyy-
sin mukaan voimaloita nakyisi korkeintaan muutama kaikissa vaihtoehdoissa. Havainnekuvissa voimaloita on
vaikea erottaa etualan puiden takia. Puiden valistd kaikissa vaihtoehdoissa voi erottaa parista muutamaan
voimalan roottoria ja lapojen liikettd peltoa reunustavan metsan takaa. Talvella puiden ollessa lehdettomia
voimaloiden liike saattaa olla hieman paremmin havaittavissa. Pimealla lentoestevaloja nakyy parista muu-
tamaan, silld voimaloiden tornia ei erotu runsaasti huipun lisdksi. Muutos maisemassa on talla kuvauspis-
teelld pieni ja vaikutuksetkin jadvat melko vahaisiksi kohdistuen yksittdisiin katselupisteisiin ja asuinraken-
nuksille. Vaihtoehtojen vililld ei ole merkittavaa eroa.

RKY-alueella Saarikosken kanavalla voimaloita nakyisi vain aivan alueen eteldreunaan puuttomalle alueelle
Neulatammentielle ja kanavan ylittdvalle sillalle. Runnin kylpylan osaan voimaloita sen sijaan ei ndy nakyma-
alueanalyysin mukaan. Maastokadynnin ja ilmakuvatarkastelun perusteella kylpyldn kohdalla Runnintien ete-
lapuoleiset pellot eivat ole niin laajoja, etta voimaloiden ndkyminen olisi mahdollista. Lisdksi kylpyldn alueella
on rakennuskantaa ja jonkin verran puistojen ja pihan seka tienvarsien puustoa. Mikali voimaloita kuitenkin
nakyisi, niitd todennakyisesti nakyisi vain muutamia, ja silloinkin niistd erottuisi korkeintaan lapojen liiketta
metsan latvuston takaa. Runnin ymparistd on hieman muuta lahialuetta vilkkaampaa erilaisten virkistysmah-
dollisuuksien ja Runnin kylpylan turismin vuoksi.
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Kuva 35. Kuvauspiste 3, Saarikoski. Ylgkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voima-
loiden ndkyminen.

Neulatammentieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 3 Saarikoski. Etdisyytta |lahimpaan voimalaan on
noin 6,6 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 7,0 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Kuvauspiste sijaitsee hie-
man RKY-aluetta sivummalla, jossa tie kulkee peltoalueiden lapi, ja jonne voimaloita ndakyy nakymaalueana-
lyysin mukaan noin puolet tai vahemman kuin puolet vaihtoehdosta riippuen. Havainnekuvissa lahes kaikki
vaihtoehtojen mukaiset voimalat erottuvat. Erottuvien voimaloiden roottorit nakyvat lahes kokonaan taus-
tametsan ylapuolella. Voimalat ndyttavat taltad etaisyydelta melko tasakorkuisilta. Voimalat ndkyvéat horison-
tissa selkedna ryhmana yhdessa paikkaa kapealla katselukulmalla. Voimalat ovat my®6s sijoittuneet melko ta-
saisin valiajoin ja nakyvat osittain ”paallekkain.” Useista voimaloista nakyy voimalatornista noin puolet. Muu-
tamasta voimalasta voimalatornia ndkyy hieman enemman ja muutamasta hieman vahemman. Vaihtoeh-
dossa VE2 muutama ja vaihtoehdossa VE3 yksi kaukaisemmista voimaloista jaa talla kuvauspisteella tausta-
metsan taakse. Voimalat eivat hallitse maisemaa kookkuudellaan, mutta herattavat katseen huomion run-
saudellaan. RKY-alueen Saarikosken kanavan osaan tuulivoimalat ndkyvét sen eteldlaidalta mahdollisesti kuin
havainnekuvassa. RKY-alueet ja maisema-alueen status tekevat alueesta herkemman maiseman muutoksille.
Metsan takaa nousevat voimalatornit voivat nayttda vierailta pienpiirteisessd maaseudun kyldamaisemassa
tehden maisemasta teknologisemman. Maiseman muutoksen suuruus vaihtelee riippuen siitd, missa pai-
kassa alueella voimaloita kohti katsoo. Kylpyldn alueelle voimaloita ei todennakdisesti ndy. Voimalat nakyvat
usein melko kapealla katselukulmalla, jolloin maisemaan jaa viela katselusuuntia, joissa ”“silmaa voi lepuut-
taa”. Voimalat eivat siis liioin hallitse maisemaa tai esimerkiksi muuta maiseman mittasuhteita. Lisaksi voi-
maloita havaitaan yleisesti padsosin joiltain tieosuuksilta, jotka kulkevat laajempien peltoalueiden halki, jol-
loin muutoksen kokeminen on hyvin paikallista ja toisinaan hetkellistd. Maisemassa tapahtuva muutos on
vaihtelevaa, mutta keskimaarin kohtalaista. Vaikutukset maisema-alueelle ovat kohtalaista luokkaa. Raken-
netulle kulttuuriymparistolle voimaloiden ndakyminen on vahdisempaa ja vaikutukset jadavat myos pienem-
miksi. Muutamien asuinpihapiirien osalta, mikali voimaloita nakyy havainnekuvan tapaan, on vaikutus tuntu-
vampaa, silld se on pitkdkestoisempaa ja voimaloiden ndakyminen voidaan kokea hairitsevdna omassa arki-
maisemassa. Pimealla lentoestevaloja nakyy melko runsaasti niilla alueilla, joilla voimaloita nakyy havainne-
kuvan tapaan. Muutos vaihtoehdon VE3 osalta on hieman vahaisempi kuin toisessa vaihtoehdossa, mutta
vaikutukset ovat silti samaa luokkaa.

Maakunnallisesti arvokkaalle Kontumaen laitumille voimaloita nakyy nakymaalueanalyysin mukaan korkein-
taan noin kuusi vaihtoehdossa VE2 ja korkeintaan noin kolme vaihtoehdossa VE3. Alueen arvo painottuu sen
luontotyyppiin, mutta vanhan rakennuskannan ja perinteisen niittymaiseman ymparistdssa voimaloiden na-
kyminen muuttaa nakymaa teknologisemmaksi. Nakymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyisi kuitenkin
vain pienille katselupisteille niityn lansilaitaan metsan reunalle. Pimealla lentoestevaloja ei todennakdisesti
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ndy lainkaan tai niita nakyy korkeintaan muutama. Vaikutukset ovat todenndkdisesti melko vahaiset, mutta
korkeintaan kohtalaiset.

Paikallisesti merkittavalle kulttuurimaisemalle Rantalaan voimaloita ndkyy nakymaalueanalyysin mukaan |-
hes koko alueelle. Kotajarven rantaan alueen eteldosiin nakyvat lahes kaikki tai kaikki vaihtoehtojen mukaiset
voimalat. Loma-asutukselle alueen luoteisosassa voimaloita nakyy korkeintaan puolet. IImakuvatarkastelun
perusteella rantaa reunustaa puurivistd, joka saattaa paikoin heikentda voimaloiden nakymista alueella. Osa
loma-asutuksesta on my6s metsan ympardimaa niin, ettei niiden pihapiireille valttamatta ndy voimaloita.

Kuva 36. Kuvauspiste 13, Kotajdrvi. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 a alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloi-
den ndkyminen.

Kotajarven ldnsirannalta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 13 Kotajarvi. Etdisyytta [dhimpdan voima-
laan on noin 2,0 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 2,4 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyy-
sin mukaan jarvelld ja sen Iahelld olevilla peltoalueilla ndkyy vaihteleva maara voimaloita. Jarven pohjoisosiin
voimaloita ndkyy vain muutamia, mutta lounaisosiin ndkyvat molempien vaihtoehtojen mukaiset voimalat.
Jarven etelapuolella kulkevalle Kotajarventielle voimaloita ndkyy myds paikoin avointen alueiden lapi kul-
kiessa. Kuvauspisteelld nakyy ldahes kaikki voimalat molemmissa vaihtoehdoissa, ja niistd suurimmasta osasta
nakyy koko roottori. Vain muutaman voimalan roottori ndkyy osittain vaihtoehdossa VE2. Kotajarven lansi-
ja eteldrannalla liikuttaessa nakyy mahdollisesti paikoin kaikki voimalat, mutta kuvauspisteelld 1 tai 2 voima-
laa jaa vaihtoehdota riippuen vasemmalle metsan taakse nakymattémiin. Kotajarven pohjoispuolella naky-
vista voimaloista lahes kaikista ndkyy voimalatornista vdahintdan puolet, ja muutaman voimalan voimalatorni
nakyy lahes kokonaan. Useat ldheisimmistd voimaloista nayttda myods melko kookkailta. Voimaloita nakyy
laajalla katselukulmalla. Itdan katsottaessa voimalat ovat lahempéna, ja ne nayttavat kookkaammilta, mutta
ne sijoittuvat nakymassa harvaan. Kotajarven pohjoispuolella ndakyvat voimalat sen sijaan nayttaytyvat ko-
konsa puolesta pienemmiltd, mutta niitd on enemman, ja ne ndyttaytyvat nakymadssa osittain lomittain. Alu-
eella on Idhimmat voimaloita sijaitsevat asutukset ja loma-asumukset. Maen p&alla Kotajarven lounaispuo-
lella Eerikkaldssa ja muutenkin Kotajarven ymparistdssa on jonkin verran vanhaa rakennuskantaa ja pienpiir-
teisyytta. Kotajarven eteldpuolella kulkeva Kotajarventie kulkee ikdan kuin kuopassa Kotajarven kohdalla, ja
pieni metsikko estda osittain hetkellisesti voimaloiden nakymisen tielle. Erityisesti korkeammilla peltoaukeilla
Kotajarven molemmin puolin voimaloita ndkyy pelloille ja teille. IiImakuvatarkastelun perusteella jopa muu-
tamille pihapiireille voimaloita nakyisi, mutta monilla pihapiireilld on rakennuksia ja kasvillisuutta estamassa
voimaloiden ndakymista tehokkaasti pihapiiriin. Paikallisesti merkittavalle Rantalan kulttuurimaisema-alueelle
voimaloita nakyy mahdollisesti havainnekuvan tapaan rannalta katsottaessa. Rannan kasvillisuus heikentaa
hieman voimaloiden ndakymista pellolle, loma-asutukselle ja tielle. Muutos paikalliselle maisema-alueelle on
kohtalaista vaihtoehdossa VE2. Muutos on huomattavasti vahaisempaa vaihtoehdossa VE3, kun voimaloita
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nakyy enaa korkeintaan kymmenen, mutta padosin alle kymmenen. Vaikutukset kohdistuvat paaosin loma-
asutukselle ja virkistysmaisemaan.

Paaslahdella sijaitsee paikallisesti merkittava kulttuurimaisema-alue. Nakymaalueanalyysin mukaan Paaslah-
delle nakyy kaikki tai Iahes kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat vesialueelle ja osaan lahden itdrantojen
peltoalueita. Aivan lahden pohjukkaan etelarannalle voimaloita nakyy rantakasvillisuuden ymparistossa va-
hemman. Myos lahden lansirannalle voimaloita ei ndy lainkaan tai korkeintaan muutamasta kymmeneen
osaan peltoalueita. Haukiméaentien ja Ruosteenrannatien risteyksen ymparistdssa voimaloita nakyy vaihtele-
vasti. Muutamalle asutukselle voimaloita ndkyy myos muutamasta kymmeneen, mutta ilmakuvatarkastelun
perusteella metsikot ja kasvillisuus estavat voimakkaasti voimaloiden nakymista pihapiiriin.

Kuva 37. Kuvauspiste 9, Paaslahti. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
ndkyminen.

Haukimaentieltd erkanevalta maantieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 9 Paaslahti. Etdisyytta 13-
himpaan voimalaan on noin 2,8 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 3,1 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Ku-
vauspisteelld noin puolet voimaloista erottuu selkedsti molemmissa vaihtoehdoissa. Voimaloista [dhimmat
voimalat ndyttavat kookkailta. Voimalat nakyvat melko kapealla akselilla. Vaihtoehdossa VE2 tielinjan paassa
olevien neljan voimalan roottorien lapojen liike olisi ndkymdassa paallekkaista. Kyseisten voimaloiden voima-
latornit erottuvat myos ldhes kokonaan. Vaihtoehdossa VE3 voimaloiden ”paallekkaisyyttd” on vahemman.
Kaikissa vaihtoehdoissa useiden erottuvien voimaloiden torneista ndkyy suuri osa, mutta muutamat erottu-
vista voimaloista jddvat enemman metsan taakse osittain katveeseen. Voimaloiden eri etdisyyden katselu-
pisteeseen voi havaita voimaloiden ndyttdavan suuremmilta tai pienemmiltd maisemassa. Paaslahdessa on
tyypillista harvaan asuttua maalaisasutusta ja tuulivoimaloita [ahimpia laajoja peltoalueita. Voimaloita nakyy
juuri laajoille peltoalueille ja niita halkoville teille melko suurissa maarin, ja lahimmat voimalat nayttavat
kookkailta. llmakuvatarkastelun mukaan lahes kaikilla pihapiireilla on kuitenkin peittavaa kasvillisuutta voi-
maloiden suuntaan, ja niille pihapiireille maiseman muutos ei ole niin tuntuva. Paikallisesti arvokkaalla mai-
sema-alueella muutos on havaittavissa paasaantoisesti tielld liikkuessa, silla pelloilla ei oleskella yleisesti.
Paaslahden rannalla katselusuunta on todennakdisesti yleisemmin jarvelle padin pohjoiseen, jolloin voimaloita
ei ndy. Maisemaan jaa siis myos katselukulmia, joissa ”silm&a voi lepuuttaa”. Vesialueella vaikutukset kohdis-
tuvat lahinna virkistysmaisemaan. Maiseman muutos on kohtalaista ja sen vaikutukset korkeintaan kohtalai-
set. Muutos vaihtoehdon VE3 osalta on hieman vahdisempi kuin vaihtoehdossa VE2, mutta vaikutukset ovat
silti samaa luokkaa tai hieman vahadisempaa.

Paaslahden kulttuurimaisema-alueella sijaitsee kaksi kaavoissa suojeltua rakennusta Nousiala ja Reittula.
Kohteiden arvoperuste ei ole ollut maisemallinen. Nousialaan ei ndy ollenkaan voimaloita vaihtoehdossa VE2
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ja VE3. Reittulaan sen sijaan ei ndy voimaloita ndakymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdossa VE2, mutta vaih-
toehdossa VE3 korkeintaan pari voimalaa nakyy pihapiiriin. Ilmakuvatarkastelun ja maastokaynnin perus-
teella kohteet sijaitsevat Iahelld metsdn reunaa, ja on hyvin todennakoista, etta nakyvistd voimaloista erottuu
vain roottorin osia metsan latvuston takaa. Muutos maisemassa ole suuri ja merkittava suojeltujen raken-
nusten osalta.

Paikallisesti merkittavalle Huttulan kulttuurimaisema-alueelle ja rakennetulle kohteelle voimaloita ndkyy na-
kymaalueanalyysin mukaan. Peltoalueiden eteldosiin ndkyvat jopa kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat,
mutta pohjoisosiin voimaloita ei ndy lainkaan tai niitd ndkyy korkeintaan muutama. Kohteelle nakyvat kaikki
tai lahes kaikki voimalat my6s ilmakuvatarkastelun perusteella. Alueen ja kohteen kuvausta ei ole ollut saa-
tavilla, jolloin muutoksen vaikutusten merkittavyyden arvioiminen on haastavaa. Vaikutuksia kohdistuu yh-
deltd asuinrakennukselta ainakin arkimaiseman kokemiseen.

Vanhalanniemen paikallisesti merkittavalle kulttuurimaisema-alueelle voimaloita ndkyy vaihtelevasti. Koska
alue on jarveen ndhden voimaloiden puolella lannessd, laajat yhtendiset metsdalueet estavat voimakkaasti
voimaloiden ndkymistda maisema-alueen lansiosassa. Paikoin Haukimaentielle ja sitd reunustaville pelloille
syntyy nakymaalueita, mutta missdan vaihtoehdossa niille ei nay kaikkia vaihtoehdon mukaisia voimaloita.
Vanhalanniemelle maisema-alueen pohjoisosaan nakymaalueanalyysin mukaan nakyvat lahes kaikki vaihto-
ehtojen mukaiset voimalat niemen peltoalueelle. Myds vesialueelle ndkyy voimaloita, mutta vaihtelevasti.
Aivan rannalla voimaloita ei usein ndy, mutta kauempana rannasta ne nakyvat Iahes kaikki, ja maisema-alu-
een ulkopuolella jopa kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Vesialueilla voimaloita ndkyy voimaloiden
suuntaan katsoessa. Rannalla sen sijaan katselusuunta on todenndkdisesti usein jarvelle pain itdaan, jolloin
voimaloita ei ndy. Maisemaan jaa siis katselukulmia, joissa ”silmaa voi lepuuttaa”. Vesialueilla vaikutukset
kohdistuvat padosin virkistysmaiseman kokemiseen. Muuten vaikutuksia kohdistuu muutamille asuinraken-
nuksille, jotka sijaitsevat laajempien peltoalueiden tuntumassa. limakuvatarkastelun perusteella pihapiirien
kasvillisuus ja talousrakennukset voivat estaa jonkin verran voimaloiden ndkymisen osaan asuinrakennuksia.

Vanhalanniemen paikallisella maisema-alueella sijaitsee muutama suojeltu rakennus Vanhala, Paavola, Juu-
rikkaniemi ja Siikalahti. Kohteiden arvoperuste ei ole ollut maisemallinen. Kohteille ndkyy voimaloita vaihte-
levasti, mutta millekdan kohteelle ei nay yli kahtakymmenta voimalaa kummassakaan vaihtoehdossa. Juurik-
kaniemen kohteelle voimaloita ei ndy suoraan, mutta pihan rantaan niitd nakyy nakymaalueanalyysin mu-
kaan. Paavolaan ja Siikalahteen voimaloita ndkyy noin kymmenkunta, vaihtoehdosta riippuen hieman yli tai
alle. Vanhalaan voimaloita ndkyy noin 11-17 vaihtoehdosta riippuen. Kohteiden pihapiirissa on muita raken-
nuksia ja kasvillisuutta ilmakuvatarkastelun perusteella niin, ettd voimaloita ndkyy pihoilta todennakdéisesti
hyvin paikallisesti tai vasta rantaan tai laheiselle avoimelle pellolle tultaessa. Muutokset vaihtelevat, mutta
jaavat paasaantoisesti melko vahaisiksi. Vaikutukset eivat kohdistu kohteiden suojeluperusteena olevaan ar-
voon, vaan ldhinna asukkaiden arkimaiseman kokemiseen.

Maakunnallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston kohteelle Piekdaldan voimaloita ei nakyma-
alueanalyysin mukaan ndy missaan vaihtoehdossa. Paikallisesti merkittaville rakennetun kulttuuriympariston
kohteille ja suojelluille rakennuksille maisema-alueiden ulkopuolella voimaloita nakyy vaihtelevasti. Muuta-
malle kohteelle voimaloita ei ndy lainkaan tai vain vahaisesti kohteen ymparistossa, ja muutamalle kohteelle
voimaloita nakyy korkeintaan muutama. Suurimpaan osaan kohteista voimaloita ndkyy jotain muutaman ja
kahteentoista valilla nakymaalueanalyysin mukaan vaihtoehdosta riippuen. Useilla kohteista sijaitsee piha-
piirilla kasvillisuutta ja muita rakenteita, jotka kuitenkin todennakdisesti estavat voimakkaasti voimaloiden
nakymista kohteeseen. Muutokset ja vaikutukset ovat padosin vahaisia kohteiden arvon nakokulmasta, ja
vaikutukset kohdistuvat lahinna paikallisten asukkaiden arkimaiseman kokemiseen.
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8.6.5.5. Tuulivoimapuiston vaikutukset “vélialueelta” tarkasteltuna (n. 7-14 km)

Vilialueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 7—-14 kilometrin etaisyys lahimpiin tuulivoimaloihin. Etdisyy-
den kasvaessa voimaloiden havaittavuus heikkenee. My6s maisemaa hallitseva ominaisuus pienenee. Voi-
malat eivat etdisyydestad johtuen enaa hallitse maisemaa. Viimeistddn noin kymmenen kilometrin etaisyy-
dellad tuulivoimala ”sulautuu” ymparistoonsa. 10-12 kilometrin etdisyydella ja sitd kauempaa tuulivoimalat
nayttavat pieniltd horisontissa ja voimalan hahmottaminen on vaikeaa maiseman muista elementeista joh-
tuen.

Voimaloiden vélialueeen maisema ei poikkea rakenteeltaan suuresti ldhialuevyohykkeesta. Valialueen on |a-
hialuevydhykkeen tavoin paasaantoisesti metsatalousalueita ja soita, ja asutuskeskittymat ovat vilejylyaluei-
den yhteydessa. Asutusta on valialuevyohykkeelld jonkin verran enemman kuin ldhivyohykkeelld, silld vali-
vyOhykkeen raja on jo Iahella lisalmen ja Kiuruveden keskustoja, joiden ymparistoon sijoittuu useampia pie-
nempid asutuskeskittymia. Esimerkiksi hankealueen pohjoispuolella Runnin kyla jatkuu viela valialueelle. Luo-
teessa Kiuruveden suunnassa sijaitsee kylia ja pienkylid kuten Ryonajoki, Honkaranta ja Heindkyla seka koilli-
sessa lisalmen lahelld Laasonlahden ja Ylemmaisen kylat. Hankealueesta lannessa valialueen rajoille sijoittuu
Laidinméaen, Leipamaen ja Porosuon kylien ryhma. Muuten asutus on harvaa, ja keskittyy teiden ja viljelyalu-
eiden laidoille. Pienkylien alueilla maisemarakenne on pienipiirteisempi ja kiinnostavampi kuin niita ympa-
roivilla laajoilla tavanomaisilla metsaalueilla. Valialuevydhyke on paaosin sulkeutunutta, eika erityisen herk-
kaa kuin muutamilla maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkeilld alueilla hankealueen koillis-,
pohjois- ja luoteispuolella. Naihin lukeutuvat Runnin kulttuurimaisema (osittain myds ldhialueella), Ryonan-
joki ja Honkaranta, Ala-Haajaisten kulttuurimaisema, Konolanmaki, Laasonlahti seka Poroveden ldansirannan
viljelymaisema.

Ndkymadaalueet voimaloita kohti painottuvat pdaosin suurimmille vesistoille ja niiden rannoille seka joillekin
laajimmille peltoalueille. Eniten voimaloita ndkyy nimenomaan suurimmilla jarvilld, kuten Kiuruvedella luo-
teessa, Haapajarvelld ja Porovedelld koillisessa ja Lampaanjarvella eteldssa. Etdisyyden kasvaessa voimaloi-
den hallitsevuus maisemassa vahenee, vaikka niitd ndkyisi enemman. Ne ovat kaukana, ndyttavat melko pie-
niltd, ja niistd osa ei ndy kokonaan. Lisdksi pellonlaitojen, jokivarsien ja pihapiirien kasvillisuus estavat paikal-
lisesti ndkymia voimaloille huomattavasti. Suurimmille teille voimaloita nakyy merkittavasti vain Poroveden-
tielle aukeilla alueilla. Muuten yleisille teille satunnaisille lyhyille tieosuuksille voimaloita saattaa nakya esi-
merkiksi Pielavedentielle Haukiniemen tienoilla ja Kiuruvedentielle Keuvonlammen tienoilla. Muille pienem-
mille paikallisteille voimaloita saattaa ndkyd muutama teiden ympardimien laajempien peltoaukeiden sen
mahdollistaessa.
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Kuva 38. Kuvauspiste 11, Ukonaho. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloi-
den ndkyminen. Voimaloiden roottorit ympyréity punaisella.

Ukonaholta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 11. Etdisyytta |ahimpaan voimalaan on noin 8,2 kilomet-
rid vaihtoehdossa VE2 ja noin 8,4 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mukaan Ukonahon
peltojen seka vedessa Savonseldn itdosiin nakyvat kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat ja my6s muuta-
mille asuinrakennuksille voimaloita nakyy runsaasti. Kuvauspisteelld vaihtoehdon mukaan neljasta seitse-
maan vasemmanpuoleista voimalaa erottuu selkeasti roottorin nakyessa kokonaan taustametsan ylapuo-
lella. Voimaloiden voimalatorneja erottuu kyseisten voimaloiden osalta myds noin puolet tai enemman. Suu-
rin osa voimaloista kaikissa vaihtoehdoissa ndkyy vain osittain metsan takaa. Useista voimaloista ei nay voi-
malatornia lainkaan, ja parista muutamaankin korkeintaan puolet. Metsan taakse jadvista voimaloista nakyy
paasaantoisesti roottoreista osa, tai voimalat erottuvat maisemassa lapojen pyorivana lilkkkeena metsan ta-
kaa. Kaikissa vaihtoehdoissa voimalat ndyttavat tasakokoisilta ja melko tasaisin vadlimatkoin toisistaan sijoit-
tuen keskilaajalle nakymaakselille. Voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta paikoin kuvauspaikan ymparis-
tossa liikuttaessa voimaloita saattaa ndkya runsaammin, mika herattaa katseen huomion. Ukonahon ympa-
ristossa ilmakuvatarkastelun perusteella monilla pihapiireilld pihojen kasvillisuus estdad nakymia voimaloille.
Pelloilla ei oleskella yleisesti, mutta ne saattavat olla talvella hiihtokdytossa, jolloin voimaloiden erottuminen
maisemassa voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Pimealla lentoestevaloja ndkyy vaihtoehdon mukaan rei-
lusta kymmenesta reiluun pariin kymmeneen. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita nakyy vaihtoehtoon VE2 ver-
rattuna muutama vahemman, mutta vaikutus tavanomaisessa maisemassa on silti samaa luokkaa.
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Kuva 39. uvauspiste 4, Kihlovirta. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
ndkyminen.

Kihlovirralta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 4. Etaisyytta lahimpaan voimalaan on noin 7,0 kilomet-
rid vaihtoehdossa VE2, ja noin 7,4 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mukaan Haapajar-
ven koillisrannoille nakyy pitkalla matkaa lahes kaikki tai kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Vain saa-
rien ja niemien taakse jadville rannoille tai rannoille, jossa jarvi on kapeampi voimaloita ei nay tai niita na-
kyy vahemman. Kuvauspisteella [ahes kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat nakyvat. Muutama voimala
jaa taysin metsan taakse. Suuresta osasta voimaloita noin puolet roottoria nakyy taustametsan ylapuolella,
mutta muutamien voimaloiden osalta roottoria ndkyy enemman tai vahemman. Noin kymmenesta voima-
lasta vaihtoehdossa VE2 ja seitsemasta voimalasta vaihtoehdossa VE3 nakyy voimalatornin huippu, mika
tarkoittaa yhtd monen lentoestevalon nakymista maisemassa pimealla. Voimalat ndyttavat tasakokoisilta ja
melko tasaisesti sijoittuvilta keskilaajalle ndkymaakselille. Talla etdisyydelld voimalat eivat hallitse maise-
maa, mutta niitd nakyy runsaasti, mika voi herattaa katseen huomion vesiston rannoilla. Kihlovirran nie-
mella ja sen ymparistdssa Haapajarven rannoilla on pdasadntoisesti loma-asutusta, mutta myds muutamia
vakituisia asuinrakennuksia. llmakuvatarkastelun perusteella monilla pihapiireilld pihojen kasvillisuus estada
nakymia voimaloille seka rannoilla metsat ja rantakasvillisuus peittda nakymia loma-asunnoille.

Kuva 40. Kuvauspiste 12, Murtolahti. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloi-
den nékyminen. Voimaloiden roottorit ympyrdity punaisella.

Sulkavanjarveltd on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 12 Murtolahti. Etdisyytta lahimpaan voimalaan on
noin 9,5 kilometrid vaihtoehdossa VE2 ja noin 9,6 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin
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mukaan Murtolahdelle nakyy muutamasta noin kymmeneen voimalaa kaikissa vaihtoehdoissa. Kuvauspis-
teelld erottuu noin 10 voimalaa taustametsan takaa vaihtoehdossa VE2 ja noin kuusi voimalaa vaihtoehdossa
VE3. Voimaloista erottuu enemman tai vahemman ldhinna lapoja. Vaihtoehdossa VE2 parin voimalan voima-
latornin huippu ulottuu juuri latvuston ylapuolelle niin, ettd pimealld lentoestevaloja ndkyy yhdesta kahteen.
Talta etdisyydelta ja runsaan kasvillisuuden takia voimalat sulautuvat taustamaisemaan. Sulkavanjarven lan-
sirannalla kuvauspisteen ymparistdssa on vain muutamia lomarakennuksia. Ilmakuvatarkastelun perusteella
rannan kasvillisuus ja metsa peittdvat voimakkaasti nakymia voimaloille loma-asunnoilta. Voimaloiden ai-
heuttama muutos maisemaan on melko vahaista vaihtoehdossa VE2 ja vield vahdisempaa vaihtoehdossa VE3,
kun voimaloita on vahemman. My6s vaikutuksen merkittavyys on vahaista kaikissa vaihtoehdoissa.

Kuva 41. Kuvauiste 5, Porovesi. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
ndkyminen.

Porovedentielta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 5 Porovesi. Etdisyytta [dhimpdan voimalaan on noin
10,8 kilometria vaihtoehdossa VE2 ja noin 11,0 kilometria vaihtoehdossa VE3. Nakymdalueanalyysin mukaan
Poroveden koillisrannoille ndkyy pitkalla matkalla kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat. Kuvauspisteella
kaikki voimalat nakyvat kaikissa vaihtoehdoissa. Voimalat nayttavat tasakokoisilta ja ndyttaytyvat yhtenai-
sena ryhmana keskisuurella nakymaakselilla. Osa voimaloista nayttaytyvat nakymassa ”paallekkaisind”. Noin
kuudesta kahdeksaan voimalan voimalatornit ndakyvat noin puoliltaan vaihtoehdosta riippuen. Voimaloista
suurimman osan voimalatorneista nakyy viela enemman voimalatornin pituutta. Ndin ollen pimealla lentoes-
tevaloja nakyy runsaasti kaikissa vaihtoehdoissa, mutta hieman vahemman vaihtoehdossa VE3 kahteen muu-
hun vaihtoehtoon verraten. Porovedentiella liikkuessa pihapiirien ja rannan kasvillisuus estavat ajoittain na-
kyvyytta voimaloille tehokkaasti. Etualan kasvillisuus nayttaa korkeammalta kuin voimalat. Talta etdisyydelta
voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta niiden runsaus voi herattaa katseen huomion. Porovedentien var-
rella on reilu kaksikymmenta vakituista asuinrakennusta ja saman verran loma-asutusta. llImakuvatarkastelun
perusteella pihapiireilld on kasvillisuutta, joka estda nakymia voimaloille. Samoin Poroveden rannoilla loma-
asutusten yhteydessa on tonttikasvillisuutta ja rannan kasvillisuutta, jotka estdvat nakymia voimaloille. Po-
roveden rannalla on jonkin verran avoimia peltoalueita. Pelloilla ei oleskella yleisesti, mutta ne saattavat olla
talvella hiihtokadyt6ssa, jolloin voimaloiden erottuminen voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Vaihtoehdossa
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VE3 voimaloita nakyy vahemman kuin vaihtoehdossa VE2, ja muutos maisemassa on siksi hieman vahadisem-
paa.

Kuva 42. Kuvauspiste 15, Hiidenniemi. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voima-
loiden ndkyminen. Voimaloiden roottorit ympyréity punaisella.

Hiidenniemientieltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 15 Hiidenniemi. Etdisyytta lahimpaan voimalaan
on noin 11,4 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 12,2 kilometriad vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin
mukaan Hiidenniemen kdrkeen rannalle voimaloita nakyy runsaasti. Hiidenniemen pelloille ja asuinrakennuk-
selle voimaloita ndkyy vain kapealle nakymaakselille ja korkeintaan puolet vaihtoehtojen mukaisista voima-
loista. Kuvauspisteelld korkeintaan muutaman voimalan roottorin lapoja voi olla mahdollista havaita puuston
takaa vaihtoehdossa VE2. Vaihtoehdossa VE3 voimalat jaavat taysin puuston taakse. Mikali voimaloita nakyisi
enemman esimerkiksi Hiidenniemen rannalta, ne nayttdisivat olevan tasakokoisia ryhmana pienessa ”su-
pussa”. Erityisesti kesdaikaan kasvillisuus peittad voimakkaasti nakymia voimaloille. Alueella liikuttaessa avoi-
memmilla paikoilla pelloilla voimaloita saattaa erottua kaukomaisemassa enemman, mutta voimalat naytta-
vat pieniltd ja niiden havaitseminen voi olla puuston latvuston seasta haastavaa, ellei lapojen pyorimisliiketta
nae. Pelloilla ei oleskella yleisesti, joten muutoksen kokijoita on vdahan. Hiidenniemella on vain kaksi vakituista
asuinpihapiiria ja muutama loma-asunto. llImakuvatarkastelun perusteella pihapiireilld on kasvillisuutta, joka
estda nakymia voimaloille.

Vilialue on ldhialueen tapaan padsdantoiesti hyvin suurpiirteinen laajoine metsaalueineen, mutta erityisesti
suurten vesistdjen ymparistossa aina Kiuruvedelta lisalmen keskustaan luoteis-koillis -akselilla maisema on
hyvin monipuolista ja mielenkiintoista. Maiseman sietokyky on my6s parempi ja muutoksilla on pienempi
merkitys maisemarakenteeseen monin paikoin, mutta maakunnallisesti arvokkaat maisema-alueet ovat her-
kempia muutoksille, ja niita sijaitsee juuri niilld suunnilla, joissa maisema on monipuolisempaa ja pienpiirtei-
sempaa. Vesistdjen ymparistossa, joille voimaloita nakyy runsaimmin valialueella, sijaitsee runsaasti loma-
asutusta, mutta myods vakituista asutusta. Vesistojen rannassa on usein pensaikkoja tai muuta kasvillisuutta,
jotka kuitenkin katkaisevat nakymia. Etdisyys on myds jonkin verran lieventadva tekija. Maiseman sietokyky ei
ylity mutta muutoksen voimakkuus voi paikoin arvokkailla maisema-alueilla olla huomionarvoista.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin vilialueella

Vilialueelle sijoittuu kaksi RKY-aluetta, kolme maakunnallisesti arvokasta maisema-aluetta ja viisi maakun-
nallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriympariston aluetta ja 12 kohdetta seka kaksi maakunnallisesti
arvokasta perinnebiotooppia.
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RKY-alueista hankealueesta pohjoiseen Runnin kylpyld ja Saarikosken kanava on suurimmilta osin lahialu-
eella, ja valialueelle ulottuu vain Saarikosken kanavan pohjoisosat. Valialueelle ulottuva osa on metsdista
aluetta, eikd sinne ndy voimaloita. Samalla alueella osittain RKY-alueen kanssa paallekkain on maiseman vaa-
limisen kannalta maakunnallisesti tarkea alue Runnin kulttuurimaisema, joka on my0s osittain ldhialueella.
Maisema-alueen pohjoisosa on vélialueella, ja ndkymaalueanalyysin mukaan sinne ndkyy voimaloita runsas-
lukuisesti laajimmille peltoalueille Kiurujoen pohjoispuolella. Pelloilla ei kuitenkaan oleskella yleisesti. Voi-
maloita nakyy todenndkoisesti myos peltoja halkoville pihateille. llImakuvatarkastelun perusteella pihapii-
reilld ja jokiuomien ymparistossa on kasvillisuutta, joka todennakdisesti paikoin hieman peittdd nakymia
kohti voimaloita.

Toinen RYK-alue on Peltosalmen viljelymaisema hankealueesta itdan, joka ulottuu vain aivan lantisilta osil-
taan hieman vilialueelle. RKY-alue sijaitsee paaosin kaukoalueella, eikd sinne nady voimaloita nakymaalue-
analyysin mukaan. Samalla suunnalla osittain RKY-alueen kanssa paallekkdin on maiseman vaalimisen kan-
nalta maakunnallisesti tarked alue Peltosalmi ja Kimaranjarvi, joka sijaitsee myos ldhes tdysin kaukoalueella.
Ndkymaalueanalyysin mukaan voimaloita nakyy maisema-alueella vain Peltoniemen pelloille. Voimaloita na-
kyy korkeintaan 18 vaihtoehdossa VE2 ja korkeintaan 15 vaihtoehdossa VE3. Voimaloita ei ndy asutukselle
tai yleisille teille, jolloin maisemassa tapahtuvasta muutoksesta aiheutuva vaikutus jaa vahaiseksi.

Maisema-alueista Ryonanjoen ja Honkarantaan nakyisi voimaloita nakymaalueanalyysin mukaan. Alueen
osana on maakunnallisesti merkittava rakennettu kulttuuriymparistd Ryondjoen kulttuurimaisema, jonne
voimaloita ndakyy myods vaihtelevissa maarin. Nakymaalueet Kiuruveden ymparistdssa ovat rikkonaisia, silla
avoimet pelto- ja vesialueet ovat vain paikoin tarpeeksi laajoja ja yhtenaisia nakymaalueen muodostumiselle.
Metsat ja metsikot rikkovat nakymalinjoja. Nakymaalueet ovat padosin Kiuruveden vesialueilla ja joillain ran-
noilla. Myds havainnekuvien perusteella voimaloita nakyy maisema-alueella vaihtelevasti.

Kuva 43. Kuvauspiste 2, Rinne. Kuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden ndkyminen. Voimaloiden roottorit on
korostettu punaisella ympyrdlld, ja voimalat jadvdt tdltd katselupisteeltd tdysin metsén taakse.

Lapinsalmelta Kiuruvedeltd on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 2 Rinne. Etdisyyttad lahimpadan voimalaan
on 8,8 kilometria vaihtoehdossa VE2, ja noin 9,2 kilometrid vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mu-
kaan rannalle nakyy ainakin puolet vaihtoehtojen mukaisista voimaloista. Kuvassa voimaloita ei ndy lainkaan
talle kuvauspisteelle missaan vaihtoehdossa. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti arvokkaalla maisema-
alueella Ryonanjoki-Honkaranta.
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Kuva 44. Kuvauspiste 1, Pohjoisniemi. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloi-
den ndkyminen.

Ryonalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestda 1 Pohjoisniemi. Etdisyytta |[dhimpaan voimalaan on noin
12,6 kilometrid vaihtoehdossa VE2, ja noin 13,0 kilometriad vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mukaan
Ryondn ymparistdssa voimaloita ndkyy vaihtelevasti. Osaan peltojen luoteisosiin nakyvat kaikki vaihtoehto-
jen mukaiset voimalat. Rannassa, asuinrakennuksilla ja metsikoiden lahellad voimaloita nakyy yleensa vahem-
man muutamasta noin pariin kymmeneen. Havainnekuvassa kuvauspisteelle nakyy kaikki voimalat kaikissa
vaihtoehdoissa. Voimaloista noin seitseman voimalan voimalatorneista nakyy suurin osa kaikissa vaihtoeh-
doissa. Muiden voimaloiden voimalatornit ndkyvat vain pieniltd osin tai korkeintaan puoliltaan. N&in ollen
pimealla kaikkien voimaloiden tornin huipun lentoestevalot ndkyvat ja osasta voimaloita myos tornin muita
lentoestevaloja ndkyy. Muutamasta voimalasta nakyy ldhinna lapoja metsan takaa. Voimalat ndyttavat tasa-
kokoisilta ja ndyttaytyvat yhtenadisena ryhmana pienelld ndkymaakselilla. Osa voimaloista ndyttaytyvat ”paal-
lekkaisind”. Talta etdisyydelta voimalat eivat hallitse maisemaa, mutta niiden runsaus voi herattaa katseen
huomion. Etualan puusto ndyttdd korkeammalta kuin voimalat, eikd maiseman mittasuhteet muutu. Kuvaus-
paikan ymparistossa liikkuessa voimaloita ndakyy mahdollisesti vahemmin. llmakuvatarkastelun perusteella
monilla pihapiireilld pihojen kasvillisuus estdd nakymia voimaloille. Kuvauspiste sijaitsee maakunnallisesti ar-
vokkaalla maisema-alueella Ryénanjoki-Honkaranta ja maakunnallisesti merkittavalla rakennetun kulttuu-
riympadriston alueella, mika tekee alueesta herkemman maiseman muutoksille. Vaihtoehdossa VE3 voima-
loita nakyy vdhemman kuin vaihtoehdossa VE2 eli muutos maisemassa on hieman vahdisempaa kyseisen
vaihtoehdon osalta.
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Kuva 45. Kuvauspiste 6, Laasonlahti. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloi-
den ndkyminen.

Laasonlahdelta on tehty havainnekuva kuvauspisteesta 6. Etdisyyttad lahimpaan voimalaan on noin 12,8 kilo-
metrid vaihtoehdossa VE2 ja noin 12,9 kilometriad vaihtoehdossa VE3. Nakymaalueanalyysin mukaan voima-
loita nakyy kylan eteldosan rannalle. Kuvauspisteella kaikki voimalat nakyvat kaikissa vaihtoehdoissa. Voi-
maloista kaikkien roottorit erottuvat taustametsan ylapuolella. Kaikkien voimaloiden voimalatornista nakyy
puolet tai enemman. Nain ollen pimealld lentoestevaloja nakyy runsaasti. Osa voimaloista nayttaytyvat
”paallekkaisind”. Voimalat ndyttavat tasakokoisilta ja ndyttaytyvat yhtendisend ryhmana keskisuurella naky-
maakselilla. Havainnekuva on otettu Laasonlahden eteldrannalta kohti voimaloita. Laasonlahdella on kyla-
asutusta ja joitain loma-asuntoja. Suuri osa Laasonlahden kylan asuntojen rannoista eivat ole kohti voima-
loita. llmakuvatarkastelun perusteella kasvillisuus peittdaa nakymia voimaloille pihapiireilla. Rannalla liikutta-
essa voimaloiden nakyminen voi kuitenkin vaikuttaa virkistyskokemukseen. Talta etdisyydeltd voimalat ei-
vat hallitse maisemaa, mutta niiden runsaus voi herattaa katseen huomion. Laasonlahti on maiseman vaali-
misen kannalta maakunnallisesti merkittavaa rakennetun kulttuuriympariston aluetta, mika tekee alueesta
herkemman maiseman muutoksille. Maisemaan jaa kuitenkin katseluakseleita, joissa voimaloita ei nay ja
”silmaa voi lepuuttaa”. Voimaloiden aiheuttama muutos maisemaan on kohtalaista. Vaihtoehdossa VE3 voi-
maloita ndakyy vahemman kuin vaihtoehdossa VE2 eli muutos maisemassa on hieman vahdisempaa kyseisen
vaihtoehdon osalta.

Muille vélialueella sijaitseville maakunnallisesti merkittaville rakennetuille kulttuuriympariston alueille ei
nay voimaloita ndkymaalueanalyysin mukaan juuri lainkaan. Konolanmaelld hyvin pienelle alueella voima-
loita saattaa hieman nakya. Kulttuuriympariston kohteet ja perinnebiotooppikohteet ovat yksittdisiad piste-
maisia kohteita, ja ne sijaitsevat ilmakuvatarkastelun perusteella niin sulkeutuneissa ymparistoissa tai nii-
den ymparilla oleva avoin tila ei ole niin laaja, etta niilta olisi nakoyhteytta voimaloille.

8.6.5.6. Tuulivoimapuiston vaikutukset “kaukoalueelta” tarkasteltuna (n.14-25 km)

Kaukoalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 14-25 kilometrin etdisyys Iahimpiin tuulivoimaloihin. Mita
kauemmas hankealueesta mennéaan, sitd vihemman voimaloilla on nadkyessdan vaikutusta maisemaan.
Lisaksi pihapuuston ja muun kasvillisuuden sekd rakennusten paikallinen estevaikutus voimistuu ja voimalat
nakyvat suppeammalle alueelle, kuin vastaavassa maisemassa ldhempana sijaitsevat voimalat nakyisivat.
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Voimaloita ndkyy kaukoalueella l1dhinna laajojen vesialueiden rannoille ja pienissd maarin suurimmille
peltoaukeille. Vesialueista esimerkiksi Kiuruveden, Hautajarven, Yla-Haajasen, Iso-lin ja Lampaanjarven
rannoille nakyy voimaloita. Voimaloita ei kuitenkaan ndy runsaasti kuin harvoissa pisteissa pitkimpien
nakymalinjojen pdassa. Usein voimaloita nakyy korkeintaan kymmenen. Peltoalueille voimaloita nakyy muun
muassa Hautajarven ja Yla-Haajasen rantojen pelloille hankealueen luoteis- ja pohjoispuolilla. Voimaloita
nakyy myos maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkealle alueelle Peltosalmen ja Kirmanjarven
pelloille hankealueesta itaan. Pelloille ndkyy vain osa voimaloista nakymaalueanalyysin mukaan. Etdisyytta
voimaloihin alkaa kaukoalueella olla jo sen verran, ettad ne eivat hallitse maisemaa. Usein voimaloita kohti
katsottaessa etualalla ilmeneva kasvillisuus ja muut rakenteet peittdavat nakymia voimaloille tehokkaasti.
Tarvitaan myos selkea saa ja riittavasti avointa tilaa, jotta voimalat erottuvat taustamaisemassa selkeasti.
Todenndkdisempaa on lentoestevalojen nakyminen pimealla.

Asutusta sijoittuu tdssa etdisyysvyohykkeessa pitkalti lisalmen ja Kiuruveden kaupunkikeskuksiin. 25
kilometrin padssa hankealueet eteldrajasta on myds Pielaveden keskusta. Taajama-alueilla on tavallisesti
paljon este-elementteja, kuten tonttikasvillisuutta, toisia rakennuksia ja rakenteita, jotka estavat tehokkaasti
nakyvyytta. Asutusta sijoittuu myds muihin pienkyliin kaupunkien ympdrille ja tarkeimpien tieyhteyksien
varrelle. Kylien yhteydessa on usein peltoaukeita tai ne sijoittuvat jarvien rantaan. Voimaloiden nakyminen
ei ole kuitenkaan kovin laajaa ja kohdistuu korkeintaan joihinkin yksittaisiin paikkoihin. Lisdksi etdisyytta on
sen verran paljon, etta vaikka voimalat nakyisivatkin, sulautuisivat ne taustamaisemaan ja vaikutukset jaisivat
vahaisiksi. Asutukseen kohdistuva muutoksen voimakkuus on kaukoalueella pieni.

Kuva 46. Kuvauspiste 7, lisalmi. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
ndkyminen.

lisalmen kaupunginrannalta on tehty havainnekuva kuvauspisteestd 7 lisalmi. Etdisyyttd lahimpaan
voimalaan on noin 14,9 kilometrid vaihtoehdossa VE2 ja noin 15,0 kilometrida vaihtoehdossa VE3.
Ndkymaalueanalyysin mukaan kaikki vaihtoehtojen mukaiset voimalat nakyvat laajalle alueelle lisalmen
keskustan rannoilla. Havainnekuvassa kuvauspisteelld kaikki voimalat ndkyvat kaikissa vaihtoehdoissa.
Voimaloista suurimman osan roottorit ndkyvat kokonaan taustametsan ylla ja voimalatorneista nakyy puolet
tai enemman. Nain ollen pimealla lentoestevaloja nakyy runsaasti. Voimalat ndyttavat tasakokoisilta ja ne
nayttaytyvat yhtendisenda ryhmana keskisuurella nakymadakselilla. Osa voimaloista nayttaytyvat
"paallekkaisind”. Laajan avoimen ndkyman pdassa voimaloiden runsas ndakyminen herattdd huomiota.
lisalmen rantaa myotdillen kulkee kavelypolku, jolta silloin talloin aukeaa ndkymid voimaloita kohti.
Voimaloiden erottuminen rannalla voi vaikuttaa virkistyskokemukseen. Keskustassa ja sen ymparistossa on
runsaasti asukkaita sekd vierailijoita ja yleistd oleskelua. lisalmen keskustassa liikkuessa rakennukset,
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rakennelmat ja kasvillisuus kuitenkin estavat nakymia voimaloille voimakkaasti, mutta joiltain korkeammilta
katselupisteiltd voimaloita voi vilahtaa rakennusten valistd nakyviin paikallisesti. Kuvauspiste on maiseman
vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkealld kulttuuriympariston alueella Satamapuisto rakennuksineen.
Rannalla ollessa katselusuunta on myos usein juuri jarvea kohti. lisalmen keskustassa on my0s lukuisia muita
kulttuuriympariston kannalta vaalimisen kannalta tarkeita kulttuuriympariston alueita ja kohteita seka joitain
RKY-alueita, mika tekee alueesta herkemman maiseman muutoksille. Voimaloiden aiheuttama muutos ja
vaikutus maisemaan on kohtalaisen ja suuren vélilld. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita ndkyy vahemman kuin
vaihtoehdossa VE2 eli muutos maisemassa on hieman vahaisempaa kyseisen vaihtoehdon osalta.

Vaikutukset maiseman ja kulttuuriympdristén arvokohteisiin kaukoalueella

Kaukoalueelle (14-25 km) sijoittuu yksi valtakunnallisesti arvokas maisema alue Maaninkajarven ja
Onkiveden kulttuurimaisemat seka 15 valtakunnallisesti merkittavaa rakennettua kulttuuriymparistéa (RKY-
aluetta). Lisdksi kaukoalueelle sijoittuu nelja maiseman vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkeaa
maisema-aluetta ja 16 kulttuuriympadristén vaalimisen kannalta maakunnallisesti tarkeda aluetta.
Nakyvyysanalyysi ei kata aivan koko kaukoaluetta mutta vaikuttaisi siltd, ettd voimaloita saattaa riittdvan
laajalla estettomalla alueella ndkya arvoalueille muutamia esimerkiksi lisalmen ja Kiuruveden keskustojen
rannoille ulottuville arvokohteille sekd Konolanmaden ja Laukkalan suuremmille pelloille. Voimaloiden
runsaslukuinen nakyminen paikoin kaukomaisemassa aiheuttaa arvoalueen maisemakuvassa muutoksen,
joka kuitenkin jaa pienehkoksi johtuen varsin pitkdstd etdisyydestda. Pimedlld lentoestevaloja saattaa
paikoitellen erottua varsin hyvin. Moniin kohteista niitakdan ei erotu kuin paikka paikoin rajoitettu maara.
IImakuva kuitenkin osoittaa, ettd vesistdjen ymparistossa ja peltojen laidoilla on usein kasvillisuutta, joita
mallinnus ei ole huomioinut. N&in ollen todellisuudessa nakyvyys on selvasti vahdisempaa ja kohdistuu vain
pienille yksittaisille katselupisteille.

lisalmen keskustan rannalla on kuitenki hyvin avonaista, ja kaikki voimalat ndkyvat uimarannalle ja satamaan.
My6s rannan ymparistossa voimaloita nakyy aina toisinaan rakennusten ja kasvillisuuden valista. Avoimen
Poroveden ylld voimalat erottuvat selkeasti ja katse kohdistuu niihin herkasti, vaikka etaisyyttd voimaloihin
on jo noin 15 kilometrid. lisalmen keskustassa ja satama-alueella on jo entuudestaan teknologisia
elementtejd, mutta virkistyksen kannalta voimaloiden ndkyminen veden ylld saattaa vaikuttaa kokijaan.
Lentoestevalot ndkyvat pimealld runsaslukuisesti lisalmen keskustan rannalta. lisalmen keskusta-alueen
arvokohteille voimalat eivat enda nay rakennusten ja puuston estevaikutuksesta.

Kaikkiaan voimaloiden nakyvyys ja merkitys kaukoalueen maisemakuvassa on vahdistd lukuun ottamatta
lisalmen keskustan ranta-alueille kohdistuvaa voimaloiden ja lentoestevalojen runsasta nakyvyytta.

Teoreettisena maksimindkyvyysalueena tarkastellaan aluetta, jolta on noin 25-30 kilometrin etdisyys
|ahimpiin tuulivoimaloihin.

Teoreettisella maksiminakyvyysalueella noin 25-30 kilometrin etdisyydelld voimaloista avoimen
maisematilan on oltava todella laaja tai tarkastelupisteen selvasti ympadristodan korkeammalla, jotta
voimaloiden suuntaan muodostuisi esteetdon nakodyhteys. Etdisyytta merelle on yli 160 kilometria, joten sielta
kdsin nakoyhteytta ei synny.

Eniten mahdollisia vaikutuksia koituu lentoestevaloista. Noin 30 kilometrin etdisyydelld tarvitaan yli 4
kilometria esteetonta tilaa, jotta 200 metrid korkean voimalan torni ja sen myo6ta lentoestevalo nakyisi. Seka
Pielaveden, Koivujarven, ettd Onkiveden seldlld ja jossain kohdin ndiden vastarantaa tama toteutuu.
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Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettei aiheutuva haitta ole milladn muotoa kohtuuton. Voimaloita ei voi
erottaa paljaalla silmalla. Lentoestevalot voivat pimedssd nadkyad kirkkaalla sdallda my6s maalta kasin
korkeammalla sijaitsevaan katselupisteeseen. Etdisyyttd on kuitenkin niin paljon, ettd valot "hukkuvat”
muiden valonldhteiden joukkoon.

Tuulivoimapuiston teoreettisen maksiminakyvyysalueen jalkeen noin 30-35 kilometrin etdisyydella ei sijaitse
tarpeeksi suuria jarvia tai peltoalueita, ettd nakymalinjaa voimaloille syntyisi.

Kaikkiaan vaikutukset teoreettisella maksiminakyvyysalueella jaavat hyvin vahaisiksi ja moni paikoin niita ei
ole lainkaan

8.6.5.7. Lentoestevalojen vaikutukset

Tuulivoimaloihin tulee asentaa lentoestevalot lentoturvallisuuden takaamiseksi. Suomen nykyisen
lainsdadannén mukaan jokaiseen tuulivoimalaan tulee asentaa lentoestevalo (ilmailulaki 1194/09 § 165).
Punaiset lentoestevalot tulee sijoittaa my6s voimalatorniin 50 metrin valein.

Lentoestevalot voidaan havaita niilld alueilla, jonne nékyy tuulivoimalatornin korkein kohta (napakorkeus
200m). Valojen nakyvyysalue on siten hieman suppeampi, kuin koko tuulivoimaloiden nakyvyysalue lavat
mukaan lukien (kokonaiskorkeus 300m). Jos napakorkeuden liséksi maisemassa nakyy myos voimalatornia,
niin lentoestevaloja on mahdollista havaita maisemassa enemman. Mikali voimaloita ei voida nahda jollain
alueella, ei yleensd nahdd suoraan lentoestevalojakaan. Lentoestevaloista muodostuva valonkajo voi
puolestaan olla paikoin havaittavissa horisontin metsan ylla.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta etenkin pimeallad ja kirkkaalla sdalla, kun valot erottuvat
selkedsti korkealla ilmassa, puuston latvuston ylapuolella, missd ei ole muita valonldhteitd. Etenkin
tuulivoimapuiston elinkaaren alkuaikana, maisema, joka on totuttu nadkemdan ilman mink&anlaisia
valoldhteitd, voidaan kokea levottomana. Sumuisessa, utuisessa ja sateisessa sdassa vilkkuvien
lentoestevalojen vaikutus voi ulottua laajemmalle alueelle pilvien korkeudesta ja valon heijastumisesta
johtuen. Uusimmassa lentoestevaloteknologiassa valokeila on hyvin kapea, mika merkittdvasti vahentaa
valon heijastumista pilvista. Lentoestevalojen vaikutukset voimaloiden ymparist66n noudattelevat pitkalti
samoja linjoja kuin itse voimaloiden vaikutukset.

Kuva 47. Kuvauspiste 7, lisalmi. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
lentoestevalojen ndkyminen.
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lisalmen keskustan rannoilta voimaloiden lentoestevaloja nakyy runsaasti molemmissa vaihtoehdoissa. Li-
saksi lentoestevalojen heijastus vedesta korostaa valonkajoa horisontissa. Rannalla muutos jarvimaisemassa
on selked, mutta kauempaa keskustan ymparistdn muut valot peittavat ne taakseen, eivatka ne erotu naky-
massa enada niin selkedsti tai hairitsevasti.

Kuva 48. Kuvauspiste 8, Egypti. Yldkuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimaloiden
lentoestevalojen nékyminen.

Egyptissa lentoestevaloja ndkyy runsaasti molemiissa vaihtoehdoissa.Pimealld alueella voi nakya myds muita
valonldhteitd esimerkiksi rakennuksilta ja pihoilta, mutta lentoestevalojen ndakyminen pimedlld muuttaa
maalaismaisemasta teknologisemman nakdisen, silla ne ovat punertavia ja kohoavat korkeammalle kuin
muut valonldhteet.

Kuva 49. Kuvauspiste 31, Kotajdrvi. Ylikuvassa vaihtoehdon VE2 ja alakuvassa vaihtoehdon VE3
voimaloiden lentoestevalojen néikyminen.

Kotajarvelld lentoestevaloja nakyy runsaasti molemmissa vaihtoehdoissa. Lisdksi lentoestevalojen heijastus
vedesta voi olla havaittavissa. Piemalla alueella voi ndkya myos muita valonlahteita esimerkiksi rakennuksilta
ja pihoilta, mutta lentoestevalojen ndakyminen pimealld muuttaa maalaismaisemasta teknologisemman na-
koisen, silla ne ovat punertavia ja kohoavat korkeammalle kuin muut valonladhteet.
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8.7. Vaikutukset luonnonymparistoon ja lajistoon

8.7.1. Maa- ja kalliopera

Kallioperd

Alueen kalliopera lukeutuu Keski-Suomen granitoidikompleksiin. Hankealueen kalliopera koostuu pdaasiassa
granodioriitistd, eteldosasta porfyyriesta granodioriitistd seka ldnsiosassa biotiittiparagneissista, sarvival-
kegneissista ja graniitista (GTK 2016).

Maapera

Hankealueen maalajeja on selvitetty perustuen GTK:n Suomen maaperaaineistoon (1:200 000) ja karttatar-
kasteluun. GTK:n maaperakartta-aineisto 1:20 000 ei kata hankealuetta. Hankealueella esiintyy padasiassa
sekalajitteisia maalajeja, joiden péaalajitetta ei ole selvitetty ja joiden valisilld painannealueilla esiintyy
ohuita ja paikoin paksuja turvekerrostumia (yli 0,6 m). Paikoin esiintyy kalliopaljastumia ja alueen kaakkois-
ja keskiosassa esiintyy karkearakeista maalajia, jonka paalajitetta ei ole selvitetty (GTK 2010).

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -paikkatietopalvelun perusteella hankealue ei sijoitu
happamille sulfaattimaille. Viitteitd mustaliuskeen esiintymisesta kallioperdssa on eteld-pohjois-suuntaisista
elektromagneettista tulkinnoista hankealueen pohjoisosassa seka sahkonsiirtoreittien kiertoreitilla 1 ja 2.
Mustaliuskeet eivat sijoitu voimalapaikoille (GTK 2023a).

Geologian tutkimuskeskus on tehnyt lisalmen hankealueen soilla tutkimuksia vuonna 2002. Vuorimaen tuu-
livoimapuiston hankealue sijoittuu Alasuon, Palokankaan, Alasuot, Suolamminsuon ja Ruokosuon tutkimus-
alueille. Tutkimussoiden kokonaispinta-alat seka tehtyjen tutkimusten perusteella eri paksuisten turveker-
rosten osuus soiden kokonaispinta-alasta on esitetty seuraavassa taulukossa (GTK 2021).

Taulukko 9. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvien GTK:n turvetutkimussoiden kokonaispinta-alat sekd eri
turvekerrospaksuuksien osuudet kokonaispinta-alasta tutkimusajankohtana. Turvetuotantosoiden turve-
paksuudet ovat muuttuneet turpeennoston myéti.

Kokonais- Korkeus- Turvekerroksen | Yli 1,5 m tur- | Luonnontilaisuus-
Turvetutkimussuo pinta-ala asema keskipaksuus vekerroksen luokka
(ha) (min...max) (m) pinta-ala (ha)

Alasuo (ID22336) 61 +121...+143 0,9 5 0
Palokangas (ID22343) 78 +114...+125 0,8 10 0

Alasuot (ID22342) 238 +143...+151 1,5 105 0
Suolamminsuo (ID 22338) 281 +146...+4157 1,2 91 1
Ruokosuo (ID22379) 57 +110...+117 1,0 12 0
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Kuva 50. Hankealueen kallioperd (Geologian tutkimuskeskus 2016).
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Kuva 51. Hankealueen maaperd (Geologian tutkimuskeskus 2010).

8.7.1.1. Geologiset arvokohteet

Hankealueelle tai sen laheisyyteen, eikd sahkonsiirtoreiteille sijoitu arvokkaita kallioalueita, kivikoita, moree-
nimuodostumia tai tuuli- ja rantakerrostumia. Lahin arvokas moreenialue Rimminkangas (MOR-Y07-048) si-
joittuu noin 0,3 km etdisyydelle sahkonsiirtoreiteista 1 ja 2.

8.7.1.2. Topografia

Topografialtaan hankealueen korkeustaso vaihtele tasolla noin +110...+150. Alueen pohjoisosan Kotapuron
alue on muuta aluetta matalammalla, ja hankealue viettaa kohti luodetta. Hankealueen keskivaiheille sijoit-
tuva Vuorimadki kohoaa muuta aluetta korkeammalle.
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Kuva 52. Hankealueen topografia (Maanmittauslaitos 2012-2020, 2023).

8.7.1.3. Vaikutukset maa- ja kallioperaan

Rakentamisalueiden toteuttaminen vaatii maa-ainesten poistoa, l3jitystd ja massanvaihtoa tieston,
voimalapaikkojen ja sdhkonsiirtoreittien kohdalla. Rakennusalueiden osalta maapera on voimaloiden ja
infran  rakennettavuuden kannalta paikoin  ongelmallista turvemaavaltaista aluetta, jossa
turvekerrospaksuudet ovat tehtyjen turvetutkimusten perusteella paksummillaan yli 0,6 metrin paksuisia. On
mahdollista, ettd alueella rakentaminen wvaatii paikoin massanvaihtoja tai vaihtoehtoisten
perustamisratkaisujen kdyttoa (esim. paalutus) maanvaraisen perustamisen sijaan. Hankealueella on myds
rakennettavuudeltaan parempia sekalajitteisia moreenivaltaisia alueita ja harjanteita, joita on kannattavaa
hyodyntaa rakentamisalueena ympardivien turvemaiden sijaan. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ovat
pienimmat VE3:ssd, jossa on vahiten tuulivoimaloita ja niihin liittyvia tieyhteyksia.

Maarakennustdiden ja kaivujen haitalliset vaikutukset eivat kohdistu niinkdan maaperaan, vaan lahinna
alueen metsaojiin ja laheisiin pintavesiin, mahdollisesti lisdantyvan kiintoaineskuormituksen seka valuma-
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alue muutosten seurauksena. Sdhkonsiirtoreitilld tehdaan maankaivuja voimajohtopylvdiden asennustdiden
yhteydessd, mutta niiden vaikutukset ovat hyvin paikallisia ja vahaisia.

Geologian tutkimuskeskuksen Happamat sulfaattimaat -paikkatietopalvelun perusteella hankealue ei sijoitu
happamille sulfaattimaille. Viitteitd mustaliuskeen esiintymisesta kallioperassa on eteld-pohjois-suuntaisista
elektromagneettista tulkinnoista hankealueen pohjoisosassa sekd sahkonsiirtoreittien kiertoreitilla 1 ja 2.
Mustaliuskeet eivat sijoitu voimalapaikoille. Mustaliuske sisdltda runsaasti hiilta ja rikkia.

Mustaliuskealueilla tapahtuvissa reaktioissa on havaittu samankaltaisuutta happamien sulfaattimaiden
reaktioihin ja mustaliuskealueilla tavataan vastaavanlaista sulfidien hapettumisesta aiheutuvaa maan
happamoitumista kuin rannikkoseutumme happamilla sulfaattimailla. Riski mustaliuskealueiden
aiheuttamalle maaperan happamoitumiselle tulee huomioida.

Hankealueelle, sahkonsiirtoreittien tai ndiden valittomaan laheisyyteen ei sijoitu luokiteltuja ja arvokkaita
kallioalueita, moreenialueita tai tuuli- ja rantakerrostumia, jotka voivat olla herkkia
maanmuokkaustoimenpiteiden vaikutuksille.

8.7.2. Pinta- ja pohjavedet
Pintavedet

Hankealue sijaitsee Vuoksen vesienhoitoalueella, jossa se sijoittuu valuma-alueiden paajaossa Vuoksen ve-
sistdalueelle (04) ja kolmannen valuma-aluejaon osalta padasiassa Kourupuron valuma-alueelle (04.527) ja
Haapajarven valuma-alueelle (04.522) (Kuva 10.5). Eteldrajalla hankealue rajautuu Kymijoen vesistdalueelle
(14). Hankealuetta halkoo Kourupuro ja lansiosassa kulkee Kotapuro. Hankealueella on Lumikankaan poh-
joispuolella pieni lampi. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee Kotajarvi, eteldpuolella Kenkajarvi ja itapuo-
lella Suolampi.

Suunnitellut sdhkonsiirtoreitit sijoittuvat valuma-alueiden pdajaossa Vuoksen vesistoalueelle (04), ja kol-
mannen valuma-aluejaon osalta Kourupuron (04.527), Haapajarven (04.522), Kiuruveden (04.523), Luupu-
joen alaosan (04.571) sekd Haapajarven (04.522) valuma-alueille. Kaikki sdhkonsiirtoreittivaihtoehdot ylitta-
vat Kiurujoen seka Kiurujokeen laskevan Luupujoen Runnin kylan alueella.

Pohjavedet

Hankealue ei sijoitu luokitelluille pohjavesialueille. Ldhin pohjavesialue, Piensulkava (0859505), sijaitsee
hankealueen lansipuolella ldhimmilldan noin 1,9 kilometrin etaisyydella hankealueesta ja 2,5 kilometrin
etaisyydelld lahimmasta voimalasta. Piensulkavan pohjavesialue ovat vedenhankinnan kannalta tarkea 1.
luokan pohjavesialue. Piensulkavan pohjavesialueen kokonaispinta-ala on 0,86 km2, josta 0,5 km2 on varsi-
naista pohjaveden muodostumisaluetta. Muodostuvan pohjaveden maariksi on arvioitu 164 m3/d. Pohja-
vesialue on laaja lahdepurkautuma-alue. Muodostumisalueeksi on rajattu lahteen arvioitu valuma-alue.
Tutkimusten perusteella suurin osa purkautuvasta pohjavedesta vedesta on perdisin kallioperasta. Suunni-
telluille sahkonsiirtoreiteille ei sijoitu pohjavesialueita.
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Kuva 53.Hankealueen ja séhkénsiirtoreittien sijainti valuma-alueilla (SYKE Avoin tieto 2023a).
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Kuva 54. Hankealueen ja suunniteltujen sdhkésiirtoreittien pintavedet (SYKE Avoin tieto 2023a).
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Kuva 55. Pohjavesialueet hankealueen ympdristossd (SYKE Avoin tieto 2023al).
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8.7.2.1. Vaikutukset pinta- ja pohjavesiin
Pintavedet

Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Hankealueella ei sijaitse mahdollisille vesis-
tovaikutuksille herkkia kohteita. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat tilapdisia, kes-
tavat arviolta joitakin viikkoja ja ulottuvat Iahinna alueiden metsadojastoihin. Rakentamisen aikaiset vaikutuk-
set ovat pienimmat VE3:ssd, jossa on vahiten tuulivoimaloita ja niihin liittyvia tieyhteyksia.

Voimalapaikkojen ja tieston rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimenpiteet saattavat hieman lisata pin-
tavesien kiintoainekuormitusta, silla hankealue on ojitettua ja kaivutéiden vaikutukset alapuolisissa pienve-
sistdissa nakyvat nopeasti lyhyen viipymaajan takia. Mahdollisesti lisddntyneesta kiintoaineskuormituksesta
aiheutuva kuormitus pienvesille on kuitenkin kestoltaan lyhytaikainen ja vaikutus arvioidaan kokonaisuutena
vahaiseksi.

Huoltoteiden rakentamisen yhteydessa tulee huolehtia pintavesien valuntareittien ja alueen hydrologian sai-
lymisestd, mm. riittavalla maaralla oikein sijoiteltuja tienalituksia, jolloin suunniteltujen tuulivoimaloiden ja
tieston rakentamistoista ei arvioida aiheutuvan muutoksia 3. jakovaiheen valuma-alueille.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana ei kdyteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta
maaperaan ja joutua valunnan kautta vesistdihin. Ennakoimattomissa onnettomuustilanteissa vesistojen pi-
laantumisriski on mahdollinen, mutta siihen tulee varautua asianmukaisin suojatoimin.

Sahkonsiirtoreitin rakentamisessa voimajohtopylvdiden perustusten kaivaminen voi aiheuttaa virtavesisto-
jen osalta rantapenkereen eroosiota ja maa-ainesten padtymista vesistoon. Kaivutyosta johtuva haitta on
vahdinen ja ehkaistavissa rakentamisvaiheessa mm. ajoittamalla vesistorakentaminen aikaan, jolloin maa on
roudassa seka sijoittamalla voimajohtopylvaat riittdvan etdalle vesistdista. Todennakoisesti talléin vain hyvin
pieni osa sahkonsiirtoreitin rakentamisen aikana metsdojiin vapautuvasta kiintoaineksesta tai siihen sitoutu-
neista ravinteista paatyisi vesistoihin. Haitta on véliaikaista ja merkitykseltdan vahaista. Sdhkonsiirron toimin-
nan ajalta ei koidu vaikutuksia pintavesille tai vesieliostolle.

Mikali tutkimuksin todetaan hankealueella esiintyvan happamia sulfaattimaita, voidaan niiden aiheuttamia
haitallisia vaikutuksia vahentda asianmukaisilla tyotavoilla. Sulfaattipitoista maata sisaltavilla alueilla tyos-
kenneltdessa tulee suunnitella toimenpiteet happamuushaittojen minimoimiseksi pintavesivaikutusten mi-
nimoimiseksi. Kaivettu maa-aines tulee sijoittaa siten, ettd happamien valumavesien paasy alapuoliseen ve-
sistoon voidaan estaa (esim. 13jitys alkuperaista vastaaviin olosuhteisiin) tai tydmaavesien neutralisoinnilla
ennen vesistdon johtamista. Vaihtoehtoisesti maanpinnalle ldjitettdessa happamuushaittoja sisdltdva massat
tulee kalkita maa-aineksen neutraloimiseksi. Happamien sulfaattimaiden kasittely voidaan paikallisista olo-
suhteista (mm. ymparo6ivat pintavedet) riippuen tehda joko rakentamisalueella tai mikali se ei ole mahdol-
lista, massat viedaan sellaisenaan pois loppusijoituskohteeseen.

Edellisissa kappaleissa esitettyjen lieventamistoimenpiteiden ja rakentamistoimenpiteiden tyotapoja nou-
dattaen ei arvioida aiheutuvan vesistojen pilaantumista. Ymparistonsuojelulain /527/2014) 4. luvun 27 §:n
mukainen ymparistéluvan hakeminen etukadteen voi olla tarpeellista, mikali rakentamiskohteessa esiintyy
happamia sulfaattimaita, tai mikali kaivuutoita tehddan ojien ja jokien ldheisyydessé ja toimenpiteitd ei saada
toteutettua vahingoittamatta vesistdjen laatua.
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Pohjavesi

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisesta aiheutuvat riskit alueen pohjavesivaroihin liittyvat mah-
dollisiin haitallisten kemikaalien vuotoihin, esimerkiksi kuljetus- ja rakennuskalustosta tai tyémaan polttoai-
nesailidista. Tama riski liittyy kaikkeen ajoneuvojen liikkumiseen pohjavesialueilla, eikd hankkeen katsota si-
ten lisddvan tata riskia merkittavasti. Tuulivoimalayksikdiden laheisyydessa kasitellddn pienid maaria koneis-
tojen huoltoon tarkoitettuja 6ljyja tai muita kemikaaleja, mutta maarat ovat todennakaoisesti niin pienia, etta
toiminta ei aiheuta merkittdvaa pohjavesien pilaantumisriskia.

Tuulivoimapuiston hankealueet tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu luokitellulle pohjavesialueelle, joten suoria
vaikutuksia pohjavedenlaadulle tai pohjaveden muodostumis- ja kulkeutumisolosuhteisiin ei ole. Teoreetti-
sesti myoOs pohjavesialueen ldhelld sijaitsevat voimalat aiheuttavat riskin pohjavesialueiden vedenlaadulle,
jos esimerkiksi Oljypaastotilanteessa 6ljy kulkeutuu ojia pitkin pohjavesialueelle. Ldhin pohjavesialue, Pien-
sulkava (0859505), sijaitsee hankealueen lansipuolella [dhimmilldan noin 1,9 kilometrin etdisyydelld hanke-
alueesta ja 2,5 kilometrin etdisyydella lahimmasta voimalasta. Piensulkavan pohjavesialue ovat vedenhan-
kinnan kannalta tarkea 1. luokan pohjavesialue. Pohjavesialueet sijaitsevat niin etdalla [ahimmasta voima-
lasta ja hankealueesta, ettei vaaraa pohjavesialueen vedenlaadulle ole.

Tuulivoimalan perustamissyvyys on tyypillisesti noin 3—5 metrid. Tapauskohtaisesti voimalan perustaminen
voi vaatia pohjaveden alentamista, jotta saavutetaan rakennusteknisesti jarkeva anturakoko ja perustamis-
syvyys. Haitallisten vaikutusten toteutumisen todennakaoisyys ja merkittavyys riippuvat myos siitd, miten 13-
helld pohjavedenpinta on maan tasoa ja siitd, onko pohjavesi paineellista vai ei. Tuulivoimaloiden perusta-
mistapa riippuu vallitsevista pohjaolosuhteista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustu-
losten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain pe-
rustamistapavaihtoehto. Laht6kohtaisesti perustamistapa pyritdan valitsemaan niin, ettei pohjaveden alen-
taminen olisi tarpeen.

Tienrakentaminen voi vaikuttaa pohjaveden laatuun tilapdisesti. Veden laadun heikkeneminen ilmenee tal-
|6in 1dhinnd pohjaveden sameutena ja mahdollisesti humuspitoisuuden kasvuna. Vaikutukset ilmenevat 13-
hinna uusien tielinjausten rakentamisen osalta ja alueellisesti tieosuuden rakentaminen kestaa arviolta enim-
milldan 1-2 viikkoa. Tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet aiheuttavat vain hyvin epatodennakoi-
sesti muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Edelld mainittujen seikkojen perusteella
voidaan todeta, ettd pohjavesiin kohdistuva mahdollinen haitta on lyhytaikainen eikd pohjaveden kirkastut-
tua jaa pysyvaa haittaa. Tieston vaikutuksia pohjavesivaroihin voidaan pitda merkittavyydeltddn vahaisina,
eivatka vaikutukset kohdistu luokiteltuihin pohjavesialueisiin.

8.7.3. Kasvillisuus ja luontotyypit

Kasvillisuusvaikutusten tarkastelualue kasittda padasiassa rajatun tuulivoimapuiston alueen ja ulkoisen sah-
konsiirron reittivaihtoehdot seka niiden valittoman lahiympariston. Vaikutusarviointi keskittyy luonnon mo-
nimuotoisuuden kannalta arvokkaisiin kohteisiin sekd suojelullisesti arvokkaaseen lajistoon, joita ovat esi-
merkiksi direktiivilajit, valtakunnallisesti uhanalaiset ja silmallapidettavat lajit, alueellisesti uhanalaiset lajit
sekd muut huomionarvoiset lajit. Myos uhanalaisten sammal- ja jakalalajien esiintymat huomioidaan vaiku-
tusarvioinnissa.

Tuulivoimaloiden perustusten, tiestdon, maakaapeloinnin ja voimajohdon rakentamisesta saattaa sijainnista
riippuen aiheutua vaikutuksia arvokkaille luontotyypeille ja lajistolle. Rakentaminen aiheuttaa tuulivoimaloi-
den ymparilla ja sahkonsiirtoreitilla padosin avohakkuun kaltaisia vaikutuksia tavanomaiselle metsakasvilli-
suudelle. Raivattavien alueiden reunavaikutus ulottuu muutamia kymmenia metreja aukon reunasta metsan
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puolelle. Luontokohteille aiheutuvat vaikutukset saattavat johtua pienilmaston ja valo-olosuhteiden muutok-
sista seka alueen hydrologisista muu-toksista. Suoluontokohteiden osalta arvioidaan vaikutuksia suon vesi-
tasapainoon seka ldhivalu-ma-alueen olosuhteisiin. Tdssa tydssa vaikutusarvioinnin padpaino on virtavesissa
ja niiden lahiymparistdssa (luonnontilaiset ja luonnontilaisen kaltaiset purot) sekd metsatyypeiltdan ja lajis-
toltaan edustavissa puustoltaan vanhemmissa metsakuvioissa. Arvokkailla luontokohteilla esiintyy usein
huomionarvoista ja vaateliaampaa kasvilajistoa.

8.7.3.1. Alueen kasvillisuuden ja luontotyyppien nykytila

Yleiset kasvillisuusolosuhteet

lisalmi sijoittuu kasvimaantieteellisessa aluejaossa eteldboreaaliselle vyohykkeelle, Jarvi-Suomen alueelle
(2b). Soiden osalta hankealue sijoittuu Pohjanmaan aapasoiden Suomenseldn ja Pohjois-Karjalan aapasuo-
vyohykkeelle (3a).

Hankealueella vaihtelevat kangasmaat, suot ja pienet virtavedet, jotka ovat pddosin luonnontilaltaan muut-
tuneita. Metsien kasvupaikkatyyppien osalta alueella vallitsevat moreenimaiden tuoreet ja kuivahkot kan-
gasmetsat seka entisten rameseutujen turvekankaat. Ravinteisia kivilajeja esiintyy hankealueen lansiosan
kallioperassa. Nailla alueilla seka virtavesien varrella (mm. Kotapuron ja Kourupuron rannat) esiintyy hieman
vaateliaampaa kasvillisuutta ja rehevampia metsatyyppeja kuten lehtomaisia kankaita ja lehtokasvillisuutta.
Alueella on paljon ojitettuja metsa- ja turvemaita. Suot ovat laajalti ojitettuja turvekankaita tai suomuuttu-
mia, ja taysin metsatalouskaytossa.

Hankealueella on Iahteisia ymparist6ja Lumikankaan alueella ja Vuorimden eteldpuolella. Metsa- ja suoym-
paristdjen lisdksi hankealueella on luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia pienid virtavesid, joissa on
edustavia purojaksoja ja paikoin puronvarsilehtoja. Viljeltyd peltomaata on hankealueen luoteisosassa Sau-
nakangas-Lumikangas alueella. Hankealueella on kattava metsdautotieverkosto ja eteldosaa halkoo paikallis-
tie, Kotajarventie. Rakennettua ymparistda on vain vahan.

Luonnonolojen yleiskuvaus kasittdaa metsien, soiden, pienvesien seka kulttuurivaikutteisten alueiden luonto-
tyyppien ja kasvillisuuden yleiskuvauksen. Selvitysalueen vallitsevat kasvupaikkatyypit ja puuston ikdrakenne
ilmenevat seuraavista kuvista.
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Kuva 56. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien kasvupaikat (Luonnonvarakeskus 2017/2019).
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Kuva 57. Hankealueen puuston ikd (Luonnonvarakeskus 2019).

Metsat

Metsat ovat pddosin metsadtalouskaytdssa olevia kivenndismaiden kangasmetsia sekd ojitettuja turvekan-
kaita. Hankealueen kasvupaikkatyypit on esitetty seuraavassa kuvassa. Kasvupaikkatyypeiltddan hankealue on
keskiravinteista, alueella vallitsevat mustikkatyypin (MT) tuoreet ja puolukkatyypin (VT) kuivahkot kankaat.
Kuivahkoa kangasta on laajimmin hankealueen keski- ja eteldosissa. Karuimmilla kohdin Vuorimaella ja Puk-
kikankaan ymparistossa esiintyy kanervatyypin (CT) kuivia kankaita ja kalliomailla jakalatyypin (CIT) karukko-
kangasta. Myds rehevampia metsatyyppeja esiintyy. Kdenkaali-mustikkatyypin (OMT) lehtomaisen kankaan
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kasvillisuutta ja lehtokasvillisuutta on niukasti eri puolilla hankealuetta [ahinna puronvarsimetsissa, lahdeym-
paristoissa ja lehtojuoteissa. Etenkin Kourupuron, Kotapuron ja Paaspuron varrella esiintyy kapealti lehtokas-
villisuutta. Tyypillisid ovat kdenkaali-mesiangervotyypin (OFiT) kosteat suurruoholehdot, saniaistyypin (FT)
kosteat lehdot seka kdenkaali-oravanmarjatyypin (OMaT) tuoreet lehdot. Vaateliaampaan lehtolajistoon
kuuluvat sudenmarija, lehto-orvokki ja kotkansiipi.

Hankealueella vallitsevat tasaikdiset ja -rakenteiset manty valtaiset talousmetsat. Kuusimetsien osuus on
suurempi hankealueen lansiosissa. Lehtipuuta on metsissa niukasti. Kasvillisuus on yleisesti rehevampaa pu-
rojen varsilla ja monin paikon puronvarsimetsat ovat hieskoivuvaltaisia lehtomaisia kankaita. Turvekankaat
ja ramemuuttumat ovat puustoltaan mantyvaltaisia. Tyypillisia ovat my6s tihedpuustoiset turvekankaiden
manty-kuusi-koivusekametsat.

Metsat ovat ikdrakenteeltaan valtaosin nuoria ja varttuneita talousmetsis. Askettidin harvennettuja metsa-
alueita on paljon. Taimikoita ja hakkuualoja on kaikkialla hankealueella, laajimmin hankealueen koillis- ja ete-
ldosissa. Pienialaisina metsakuvioina esiintyy idkastd, osin yli 100-vuotiasta, puustoa Vuorimaen jyrkanteilla,
Pukkikankaan kalliometsissa seka paikoin Kotapuro-Lumikangas alueella. Talousmetsien joukossa alueen
luontoarvoja lisadvat pienet virtavesiuomat, joiden varrella puusto on ymparistédan monimuotoisempaa,
vanhempaa, osin metsataloudessa saastettya.

i1 Hankealue
- = Sahkodnsiirtoreittivaihtoehdot

Metsdvarakuviot (fertility class)
Lehto, letto ja lentomainen
suo (ja ruohoturvekangas)
Lehtomainen kangas, vastaava
suo ja ruohoturvekangas
Tuore kangas, vastaava suo
ja mustikkaturvekangas
Kuivahko kangas, vastaava
suo ja puolukkaturvekangas

I Kuiva kangas, vastaava suo
ja varputurvekangas

I Karukkokangas, vastaava suo
(ja jakalaturvekangas)

I Kalliomaa ja hietikko

© MML Maastokartta WMTS 2023 ©
Metsdkeskus Metsavarakuviot 02/2023

Kuva 58. Hankealueen ja sdhkénsiirtoreittien kasvupaikkatyypit metsévara-aineiston mukaan (Metsékeskus
2023).
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Suoluonto

Hankealueella on laajalti ojitettuja turvemaita, jotka ovat nykyisin tyypiltdan turvekankaiden tai ramemuut-
tumien talousmetsia. Korpisemmat kasvupaikat ja nykyiset korpimuuttumat sijoittuvat Vuorimaki-Ruokosuo
valille hankealueen keskiosiin, jossa virtaavat Kourupuro ja Kotapuro voimakkaasti ojitettujen suo- ja metsa-
maiden halki. Ojittamattomat suoluontokohteet ovat pdaosin puronvarsikorpia ja pienialaisia moreenimai-
den suopainanteita seka kivenndismaita reunustavia ramesoistumia. Hankealueelta ei todettu lettoisia tai
|ahteisia soita tai kangasmaan luonnontilaisia suolaiteita.

Korpikasvillisuus ja korpimuuttumat sijoittuvat tyypillisimmin purojen varsille ja lahdeymparistdihin. Edusta-
vin osa on tyypillisesti kapea kaistale, jota rajaavat laajalti ojitetut alueet. Lumikankaan pohjoispuolella on
rinnesoistumana puolukkakorpea. Pienialaisesti hankealueella esiintyy myos mustikka- ja metsdkortekorpea.
Kasvillisuudeltaan muuta metsdluontoa rehevampia, ojitettuja lehtokorpimuuttumia on hankealueen poh-
joisosassa Pitkdasuon alueesta kaakkoon.

Vesistot ja pienvedet

Hankealuetta halkoo Kourupuro ja siihen laskeva Myllypuro, lansiosassa virtaa Kotajarvesta alkunsa saava
Kotapuro ja koillisosaan sijoittuu Paaspuron purojakso. Purojen vedet virtaavat luoteeseen paatyen Kiuruve-
teen. Hankealueen lounaispuolella sijaitsee Kotajarvi, eteldapuolella Kenkajarvi ja itdpuolella Suolampi. Lumi-
kankaan pohjoispuolella on pieni kaivettu lampi ja hankealueen itarajalla maa-ainesottokaivantoihin syntynyt
lampi.

Pintavesiuomat ja pienet virtavedet ovat ldhes kauttaaltaan ojitusten ja uomien perkaamisen vuoksi luon-
nontilaltaan muuttuneita ja heikentyneitd (Suomen ymparistokeskus, PUROHELMI-hanke 2023). Virtavesista
merkittavimmat ovat Kotapuro ja Kourupuro. Ne kokoavat alueen talousmetsien ja turvemaiden kuivatusve-
sid. Kotapuron virtapaikat saattavat kuivua vahavetisind kausina. Kourupuro on tummavetinen, virtausolo-
suhteiltaan varsin monimuotoinen, uomassa on rantaeroosiota. Puroissa vaihtelevat luonnontilaiset ja luon-
nontilaisen kaltaiset osat seka peratut jaksot. Edustavimmat osat ovat luontaisesti mutkittelevia, korkeator-
maisia, hiekkapohjaisia purojaksoja, joissa eroosio on vaikuttanut uoman muotoon. Luonnontilaiset purot
ovat vesilain mukaisia vesist6ja, joiden muuttaminen edellyttaa vesilain luvan (VL 3 luku 2 §).

Selvitysalueelle sijoittuu luonnontilaisia ja luonnontilaisen kaltaisia pienvesia, joista vesilain suojeltuja luon-
totyyppeja (VL 2 luku 11 §) ovat norot ja lahteet. Léhdeymparist6a ja tihkupintaa esiintyy Lumikankaan ita-
osassa ja Vuorimdesta etelddn. Useimmat alueen pienvesista ovat metsa- ja suo-ojitusten, hakkuiden ja uo-
mien perkausten takia luonnontilaltaan muuttuneita. Lahdeympaéristéjen luonnontilaa ovat heikentdneet 13-
hialueen ojitukset ja metsdanhakkuut, vedenottoon liittyvat rakenteet ja kasvillisuuden kuluminen.
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Kuva 59. Kourupurossa on luonnontilaisia purojaksoja, joita reunustaa lehtokasvillisuus.

Kulttuurivaikutteiset alueet

Tie- ja metsdautotieverkosto ulottuu eri puolille hankealuetta ja hankealueen eteldosaa halkoo paikallistie,
Kotajarventie. Hankealueen pohjoisosaa luode-kaakkosuunnassa halkova tie tulee lannesta Kourukankaan-
tieltd ja idasta Riitamaentielta. Lisdksi hankealueen luoteisosassa on Lumikankaan kautta kulkeva tieyhteys.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 123 (221)
C ®

4.12.2023

Rakennettua ymparistod on vain vahan. Eteldosassa Pukkikankaalla ja koillisosassa Palokorven alueella on
metsdstysseurojen kodat. Muut rakennukset ovat erdkdmppid. Peltomaata on Lumikangas-Puksinpera (Lu-
mikankaanniitty-Tamminiitty) alueella. Lumikankaan alueella on lisdksi metsitettyjen niittyjen koivikoita.
Metsittynyttd, lehtipuuvaltaista puronvarsiniittya on paikoin Kourupuron varrella Saunakankaalla ja Tammi-
niityn alueesta luoteeseen.

Hankealueen itdrajalla, Suolammesta lounaaseen on vanha maa-ainesottopaikka, johon on muodostunut pie-
nia lampia. Lampien soistuvat rannat ovat uuselinymparistod. Alue on muilta osin metsittynyt, ja kohteella
kasvaa nuorta mantya.

8.7.3.2. Arvokkaat luontokohteet ja lajisto

Inventoidulla hankealueella ei ole luonnonsuojelulain mukaisia suojeltuja luontotyyppeja (LSL 64 § ja 65 §).
Ojitusten ja intensiivisen metsatalouden vuoksi hankealueella esiintyvien kivenndismaan metsien ja turve-
kankaiden luontoarvot ovat vahaiset lukuun ottamatta rajattuja luontokohteita. Uhanalaista metsien var-
puslintulajistoa esiintyy nailla luontoarvoiltaan muutoin heikoilla talousmetsaalueillakin.

Hankealueen luontoarvot ovat pienvesissa (purot, norot, ldhteet) ja niiden lahiympéaristoissa, puron varsien
lehtometsissd, vanhemman metsan kuvioissa seka karuissa metsaluontotyypeissa (karukkokankaat, kallio-
maat). Merkittdvimmat luontoarvot keskittyvat Kourupuron, Kotapuron, Myllypuron ja Paaspuron ldhiym-
paristoon, Vuorimaen ja Pukkikankaan kalliometsiin, Lumikankaan alueelle sekd Ruokosuo-Vuorimaki valille
sijoittuviin lajistoltaan monimuotoisiin metsdkuvioihin. Pienet virtavedet sekd muut luontotyypeiltdan tai
lajistoltaan edustavat kohteet muodostavat luonnon monimuotoisuutta turvaavia kohteita, joiden arvoa
lisddvat uhanalaisten luontotyyppien esiintyminen. Edelld mainitut kohteet seka uhanalaisten ja huomion-
arvoisten lajien esiintymat on huomioitu alueen suunnittelussa luontokohteina.

Hankealueella on 25 erityyppista luontokohdetta. Luontokohteiden kuvaukset, arvoluokitus ja luokituksen
perusteet on esitetty erillisessa luontoselvitysraportissa, joka kaavaselostuksen liitteena. Kohteet on ra-
jattu arvokkaiksi luontokohteiksi maasto- ja ilmakuvatarkastelun perusteella. Vesilain suojellut luontotyypit
(VL 2 luku 11 §), kuten ldhteet ja norot, ovat lainsdadannolla turvattuja kohteita ja kuuluvat arvoluokkaan 1.
Arvokkaita pienvesid hankealueella ovat lahteet, norot seka purojen luonnontilaiset osat. Hankealueella on
kaksi lahdeymparistoa. Kourupuro, Kotapuro, Myllypuro ja Paaspuro ovat osin perattuja, mutta niihin kuu-
luu my6s luonnontilaisia purojaksoja. Puroilla on merkitystda myos ekologisina yhteyksina. Karut kalliomet-
sat muodostavat luontotyypeiltadn ja puustoltaan edustavia kohteita Vuorimaen ja Pukkikankaan alueella.
Suoluontokohteet ovat ldhinna pienialaisia puustoisia soita, puronvarsimetsien korpisoistumia ja kangas-
metsien soistumia. Laajoja, luonnontilaisia suoluontokokonaisuuksia ei ole.

Hankealueelta on rajattu 45 metsatalouden Kemera-ymparistotukikohdetta (Suomen Metsakeskus, avoin
metsatieto 9/2023), jotka muodostavat luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaita aluekokonaisuuk-
sia Vuorimaen alueella seka Kourupuron, Myllypuron ja Kotapuron puronvarsimetsissa. Kemera-ymparisto-
tukikohteet ovat lainsdadannolla turvattuja kohteita (arvoluokka 1), joilla yleensa on kielletty metsatalous-
toimenpiteet kohteiden ominaispiirteiden sailyttamiseksi. Lisaksi hankealueelta on tiedossa 11 metsasuun-
nittelussa todettua metsélain erityisen tarkeaa elinymparistokohdetta (Metsal 10 §), jotka ovat pienvesis-
tojen valittomia lahiymparistoja (Iahteet, norot sekad Kourupuron ja Kotapuron puronvarsimetsia), rehevia
lehtolaikkuja (Kotapuron ja Lumikankaan lehdot) seka karukkokankaita vahatuottoisempia alueita (kivikot ja
louhikot) (Suomen Metsdkeskus, avoin metsivaratieto 9/2023). Kohteet ovat pinta-alaltaan pienia, paaosin
alle hehtaarin suuruisia. Hankealueen luontotyyppi- ja kasvillisuusselvityksissa maastokaudella 2021 on tar-
kennettu naita pienvesien lahiymparistdjen ja kalliometsien arvokkaita luontokohteita. Kemera-ymparisto-
tukikohteet ja metsalakikohteet on sisallytetty arvokkaiden luontokohteiden rajauksiin.
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Hankealueelta ei ollut aiempia havaintotietoja luontodirektiivin liitteen 1V(b) kasvilajien, erityisesti suojelta-
vien lajien eika valtakunnallisesti uhanalaisten tai muutoin huomionarvoisten kasvilajien esiintymista (Suo-
men Lajitietokeskus 9/2023). Maastoinventoinneissa paikannettiin hankealueelta viisi valtakunnallisesti
uhanlaisen lajin sekd seitseman valtakunnallisesti silmallapidettdavan lajin esiintymaa. Lajien kasvupaikat ja
esiintyman tarkemmat kuvaukset ovat erillisessa luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.

Maastoinventoinneissa todettiin puustoltaan edustavilta kuusivaltaisilta metsakuvioilta seka puronvarsimet-
sistd kahden valtakunnallisesti uhanalaisen sammallajin (lahokaviosammal ja aarnisammal) seka kahden val-
takunnallisesti silmalldpidettavan jakalalajin (raidankeuhkojakala ja samettikesijakald) esiintymia.

8.7.3.3. Yleiset kasvillisuusvaikutukset

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilta raivataan rakennus- ja asennusto6ita varten puusto noin kahden hehtaa-
rin laajuiselta alueelta. Tama sisaltda voimalan viereen rakennettavat kokoamis- ja nosturialueet, joiden si-
joittumisesta riippuen raivatun alueen leveys voi ulottua alle 50 metrin etdisyydelle voimalan tornista tai
lahes sadan metrin padhan tornista. Nosturialue on lisdksi noin 200 metria pitka. Uusia huoltoteita varten
puusto poistetaan teiden rakentamisalueilta tien molemmin puolin. Myds parannettavien teiden alueella
puustoa voidaan joutua hieman poistamaan, erityisesti mutkissa, joissa tie voi paikoin olla yli kymmenen
metria levea tai risteysalueilla, joissa tien leveys voi olla yli 20 metria. Tien leveys on vahintaan viisi metria.
Keskimaarin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on noin 15-20 metria levea. Sdhkdaseman raken-
tamista varten raivataan hehtaarin suuruinen ala.

Rakentamisalueiden raivaamisen seurauksena voimaloiden ja huoltotieston ldhialueiden kasvillisuus muut-
tuu avoimemman kasvupaikan lajistoksi ja reunavaikutteisten alueiden maara lisdantyy. Reunavaikutuksen
lisddntyminen suosii avoimiin ymparistoéihin sopeutunutta lajistoa. Puustoisten luontotyyppien ja niiden kas-
villisuuden kannalta reunavaikutuksen arvioidaan ulottuvan keskimaarin 50 metrin padhan sulkeutuneessa
metsdssa (Paivinen ym. 2011, Vaisto 2018, Pykala 2019). Reunavaikutuksen voimakkuus vaihtelee lajiryhmit-
tdin ja eri ymparistojen valilla (Bentrup 2008). Esimerkiksi jakalien lajimaaran on havaittu vahenevan (Esseen
2006). Reunavaikutukselle ovat herkkida myo6s erdat sammalet, kdavat ja epifyyttijakalat, mutta reunavaikutus
boreaalisten metsien kasvillisuudelle on yleisesti heikko eikad ulotu kovin kauas (Vaisto 2018). Luontaisesti
avoimilla alueilla, kuten kallioilla ja vahdpuustoisilla soilla, reunavaikutus on vahaista.

Vuoriméaen hankkeessa vaikutukset kohdistuvat suurelta osin tavanomaiseen kangasmetsakasvillisuuteen.
Suunnitellut voimalapaikat ja suurimmaksi osaksi myds uusi huoltotiestosta sijoittuvat kivenndismaalle tai
turvekankaille, puustoltaan varttuviin tai nuoriin mantyvaltaisiin kasvatusmetsiin seka taimikoille. Turvekan-
kaille tai ojitetuille soille sijoittuu vaihtoehdossa VE3 noin kolmasosa voimalapaikoista, VE2:ssa viidesosa
suunnitelluista voimalapaikoista. Voimalapaikkoja sijoittuu myds taimikkoalueille sekd puustoltaan uudistus-
kypsiin talousmetsien metsadkuvioihin (puusto 70-80-vuotiasta). VE2:ssa kaksi voimalapaikka (WTG 14,
WTG18) sijoittuu vanhempiin kuusimetsiin. VE3:ssa kaksi voimalapaikkaa sijoittuu vanhempaan mantymet-
saan (WTO01 ja WT15) ja yksi voimalapaikka vanhempaan kuusimetsdan (WT10). Kasvupaikkatyypeiltddn voi-
maloiden rakennuspaikat ovat valtaosin tuoreita kangasmetsid. VE2:ssa puolet voimalapaikoista sijoittuu
tuoreille kankaille ja neljasosa kuivahkoille kankaille.

Hankealueelle sijoittuvien metsdkuvioiden nykytila on monin paikoin hyvin reunavaikutteista ja avointa paa-
tehakkuiden seka puuston nuoren idn vuoksi, minka perusteella vaikutukset metsakasvillisuudelle arvioidaan
vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Toteutuvasta vaihtoehdosta riippuen haviaa tavanomaista metsaluontoa
tuulivoimalaitosten rakentamisen vaatiman yhteispinta-alan verran. Kun tilantarpeen arvioidaan olevan noin
2 ha/voimalaitos, tarkoittaa se VE2 kohdalla noin 48 hehtaaria ja VE3 kohdalla noin 34 hehtaaria. Kaikkien
hankealueen rakenteiden (uudet ja parannettavat tiet, voimalat, sdhk6asema) vaatima yhteispinta-ala on
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vaihtoehdossa VE2 110,5 ha ja vaihtoehdossa VE3 84,0 ha. Tama on koko hankealueen pinta-alaan suhteutet-
tuna VE2:ssa noin 5 % hankealueesta ja VE3:ssa noin 4 % hankealueesta.

Tuulivoimaloiden perustus- ja huoltoalueiden hakkuut vaikuttavat lisdksi paikalliseen ymparistdon hydrolo-
gian, maaperdn seka mikroilmaston kautta. Kivenndismaalle sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvai-
kutukset ovat ominaisuuksiltaan jossain maarin pysyvia, silld toiminnan loputtua ja maisemoinnin jalkeen
alueelle tyypillinen lajisto palautuu hitaasti. Tama johtuu maaperan ominaisuuksissa tapahtuneista muutok-
sista (podsoli- ja turvemaan poisto, soramassojen tuonti) ja vesitalouden muutoksista (tiepenkereet). Kal-
liomaille sijoittuvissa rakennuspaikoissa kasvillisuusvaikutukset arvioidaan pysyviksi, silla kulutuskestavyydel-
tdan heikkojen alueiden kasvillisuus ja jakalapeite palautuu hyvin hitaasti. Missdan vaihtoehdossa ei ole suun-
niteltuja voimalapaikkoja osoitettu kalliomaille, mutta VE2 voimalapaikoille rakennettava uusi huoltotiesto
sivuaa Pukkikankaan karukkokankaan kalliometsaa. Turvepohjalle aiheutuvat vaikutukset muuttavat myods
kasvupaikan ominaisuuksia, silla rakennettavalle kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja. Suon
luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enda suokasvillisuutta. Voimalapaikkoja ei ole
sijoitettu luonnontilaisille soille, mutta kaikissa hankevaihtoehdoissa useita suunniteltuja voimalapaikkoja si-
joittuu ojitetuille soille tai turvekankaille. Hankevaihtoehdoissa VE3 kolmasosa voimalapaikoista ja vaihtoeh-
dossa VE2 viidesosa suunnitelluista voimalapaikoista sijoittuu tallaisille alueille. Ojitetuille soille rakennetta-
villa voimalapaikoilla voi olla paikallisia hydrologisia vaikutuksia, vesia patoavia vaikutuksia. Esimerkiksi Palo-
kankaan ja Vuorimaen valiselld ojitetulla korvella suunnitellut voimalapaikat sijoittuvat valtaojien kohdalle
VE2:ssa (WTGO09) ja VE3:ssa (WT06). Vesien patoutuessa voimalapaikkojen eteldapuolinen ojitettu suoalue
muuttuu todennadkdisesti maremmaksi.

Huoltotieston rakentaminen pirstoo metsdluontoa ja lisda reunavaikutusta. Uutta huoltotiestoad rakennetaan
VE2:ssa 5,7 kilometria ja VE3:ssa 4,4 kilometrid. Rakentamisen alle jddva maa-ala hankevaihtoehdossa
VE2:ssa 12,2 ha ja VE3:ssa 8,9 ha. Huoltotiesto sijoittuu vaihtelevasti kivennaismaiden tuoreen ja kuivahkon
kankaan manty- ja kuusimetsiin seka ojitetuille soille ja turvekankaille, jotka ovat puustoltaan nuoria tai vart-
tuneita kasvatusmetsia. Pddosin uudet huoltotiet ovat nykyisesta tiestdsta haarautuvia 300-400 metrin pitui-
sia pistoja rakennettaville voimalapaikoille. Vaihtoehdossa VE2 pisin uusi huoltotie on hankealueen kaakkois-
osassa Pukkikankaalla, jossa uutta tieta rakennetaan 600 metrin matkalle voimalapaikoille WTGO03. Tie sijoit-
tuu kuivahkoille mantykankaille seka suurimmaksi osaksi turvekankaan taimikolle. Suunniteltu huoltotie si-
vuaa Pukkikankaan karukkokankaan kalliometsdd muodostaen reunavaikutteisen alueen. Vaihtoehdoissa
VE2 ja VE3 uutta huoltotiestod rakennetaan Lumikankaan eteldpuolelle puustoltaan varttuneelle kuivahkolle
mantykankaalle, lehtomaisen kankaan pellonreunusmetsaan ja turvekankaille. VE2 voimalapaikalle WTG12
rakennettavan huoltotien pituus on 600 m, VE3 voimalapaikalle WT07 rakennetaan uutta tietd 700 m. Uusi
huoltotiesto sijoittuu vahadisesti myods turvemaille, jonne tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja, mika
muuttaa kasvupaikan ominaisuuksia. Ojitetuille rameille ja turvekankaille sijoittuvien huoltoteiden vaikutus
suokasvillisuudelle on vdhdinen.

Parannettavien huoltoteiden osalta tie levenee nykytilassa reunavaikutteisiin metsiin. Tieston leventamisen
seurauksena reunavaikutteinen alue laajenee nykyista pidemmalle. Vaikutukset kohdistuvat padosin kiven-
nadismaiden ja turvekankaiden talousmetsien luontotyyppeihin. Arvokkaisiin luontokohteisiin ja uhanalaisiin
luontotyyppeihin kohdistuvat vaikutukset on késitelty omissa osioissaan.

Hankealueen vesistdihin ja virtavesiin kohdistuvat vaikutukset on arvioitu vahaiseksi. Voimalapaikkojen ja
tieston rakentamiseen liittyvdat maanmuokkaustoimet lisddvat hieman pintavesien kiintoaineskuormitusta.
Kaivutoiden yhteydessa ojien ja virtavesien vesi samenee tilapaisesti, mutta kiintoaineskuormitus ei levia laa-
jalle. Maarakentamisesta aiheutuvat vaikutukset pintavesille ovat kuitenkin lyhytaikaisia, kestavat arviolta
joitakin viikkoja ja ulottuvat ldhinnd alueiden metsdojastoihin. Merkittavimmat vesistonylitykset liittyvat
Kourupuron ylityksiin. VE2:ssa parannettavat huoltotiet ylittavat uoman viidesti ja VE3:ssa kolmesti. VE2
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pohjoisimmalla ylityskohdalla Saunakankaan alueella ei ole selvaa olemassa olevaa tietd puron yli, joten kay-
tdnndssa ylityskohtaan on rakennettava uusi tie. Kaikissa vaihtoehdoissa parannettava huoltotie ylittaa Myl-
lypuron uoman Vuorimaen kaakkoispuolella. Huoltotiet ylittdvat useita valtaojia ja uomia. Rakentamisen ai-
kaiset vaikutukset ovat pienimmat vaihtoehdossa VE3, jossa rakennetaan vahemman tuulivoimaloita ja niihin
liittyvia tieyhteyksia.

Tuulivoimaloiden purkamisen jalkeen rakennuspaikkojen kasvillisuus voi kehittyad kohti lahialueiden kasvu-
paikkatyyppeja. Voimaloiden rakentamisalueet palautuvat hankkeen loputtua ennen pitkda tavanomaisiksi
metsatalousalueiksi tai niille suunnitellaan muuta maankayttda. Reunavaikutus sailyy tuulipuiston toiminnan
ajan. Hydrologiset vaikutukset voivat sdilya pitkdankin toiminnan loputtua. Turvepohjalle aiheutuvat vaiku-
tukset muuttavat kasvupaikan ominaisuuksia, silla kohteelle tuodaan runsaasti murskeita ja maamassoja.
Suon luontainen uudelleen soistuminen tulevaisuudessa ei tuota enaa suokasvillisuutta.

Tavanomaisten talousmetsien ja niiden lajiston herkkyys arvioidaan vahaiseksi ja muutoksen suuruus kohta-
laiseksi etenkin reunavaikutuksen lisddantymisen ja alueen pirstoutumisen vuoksi. Metsien lajistoon kohdis-
tuvat vaikutukset rakennuspaikoilla ovat pysyvia tuulivoimapuistojen toiminta-ajan. Vaikutukset kohdistuvat
paaasiassa seudullisesti ja valtakunnallisesti hyvin yleisiin metsaluontotyyppeihin, joiden edustavuuteen
metsatalous on vaikuttanut pitkdan. Vuorimden tuulivoimahankeen vaikutukset arvioidaan kokonaisuudes-
saan kohtalaisiksi vaihtoehdossa VE2 ja vahaisiksi vaihtoehdossa VE3, koska kaikkien hankealueen rakentei-
den (voimalat, uudet ja parannettavat tiet, sahkdasema) alle jadvan metsamaan pinta-ala on VE2:ssa kohta-
laisen suuri suhteessa koko rajattuun hankealueeseen. Vaikutusten merkittavyys jaa kuitenkin vahaiseksi kai-
kissa hankevaihtoehdoissa, joilla ei tavanomaisen kasvillisuuden kannalta ole suurta eroa.

Hankesuunnittelussa voimalapaikat ja huoltotielinjaukset on pyritty lahtokohtaisesti sijoittamaan siten, etta
ne eivat sijoitu ennalta arvioiduille luontokohteille, kuten puronvarsimetsiin. Voimaloiden rakennuspaikoista
oli maastoselvitysten aikana tiedossa alustavat sijainnit.

8.7.3.4. Vaikutukset arvokkaille luontokohteille ja lajistolle

Hankealueelle sijoittuu 24 arvokasta kasvillisuus- tai luontotyyppikohdetta, jotka on rajattu alueen suunnit-
telussa erityisesti huomioitaviksi. Arvokohteet sijaitsevat padosin yli sadan metrin etdisyydella suunnitelluista
voimalapaikoista. Luontokohteista 100 metrin etdisyydelle sijoittuu VE2:ssa kaksi ja VE3:ssa kolme suunnitel-
tua voimalapaikkaa. Uudet huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niista aiheudu haitallisia vaikutuksia. Parannet-
tavat huoltotiet sijoittuvat arvokkaille luontokohteille Kourupuron ja Myllypuron purojenylityskohdissa. Li-
saksi kaikissa vaihtoehdoissa parannettavat tiet sivuavat ja osin sijoittuvat useille arvokkaille luontokohteille,
joille aiheutuu haitallisia vaikutuksia.

Hankealueelta on rajattu useita metsatalouden Kemera-ymparistotukikohteita ja metsalain erityisen tarkeita
elinymparistokuvioita, jotka sijoittuvat pdaaosin Vuorimaen kalliometsiin seka Kourupuron, Kotapuron ja Myl-
lypuron puronvarsimetsiin muodostaen pinta-alaltaan laajempia luonnon monimuotoisuuden kannalta ar-
vokkaita aluekokonaisuuksia. Vaikutustarkastelussa vierekkain sijaitsevat Kemera-kohteet on yhdistetty yh-
tenaisiksi luontokohteiksi, joihin kohdistuvia vaikutuksia tarkastellaan koko luontokohteen mittakaavassa.
Kemera-ymparistotukikohteet ovat lainsdadanndlla turvattuja kohteita, joita koskee kayton rajoite (Kestavan
metsatalouden rahoitustuki 23.1.2015/34). Kohteiden ominaispiirteiden sailyttamiseksi niilla on yleensa kiel-
letty metsadtaloustoimenpiteet. Kemera-kohteella ei saa tehda sen olosuhteita muuttavia toimenpiteita, ku-
ten puuston poistoa, ilman Metsakeskuksen suostumusta. Maanomistaja voi halutessaan irtisanoa sopimuk-
sen. Luvanvaraisia toimia ovat myos pienvesiin kohdistuvat muutokset. Vesilain suojeltujen luontotyyppien
(VL 2 luku 11 §), kuten lahteet ja norot) muuttaminen edellyttda vesilain poikkeusluvan. Luonnontilaisia ja
luonnontilaisen kaltaisia purouomia koskee vesilain muuttamiskielto (VL 3 luku 2 §).
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Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 suunniteltuja voimalapaikkoja ei sijoitu rajatuille luontokohteille tai niiden valit-
tomaan laheisyyteen. Suunniteltuja voimalapaikkoja lahimmat luontokohteet ovat Kourupuron puronvarsi-
metsat (VE2, VE3), Kourupuron kuusimetsa (VE2), Myllypuron puronvarsimetsat (VE3) ja Pitkdsuon kuusi-
metsd (VE3). Nailla kohteilla suunniteltu voimalapaikka sijoittuu 100 metrin etdisyydelle luontokohteesta,
mutta voimalapaikan todennakoéinen rakentamisalue ulottuu alle sadan metrin padhan aiheuttaen potenti-
aalista reunavaikutusta.

Kourupuron eteldistd puronvarsimetsdd (luontokohde 2, Kemera-kohde) |dhimmat voimalapaikat ovat
VE2:ssa WTGO5 ja WTG10 sekd VE3:ssa WT08. Voimalapaikkojen rakentamisalueet sijoittuvat lahimmilldan
60-80 metrin etdisyydelle luontokohteesta, johon kohdistuu korkeintaan lievda reunavaikutusta. Lisaksi
VE2:ssa voimala WTG10 Kourupuron kuusimetsan (luontokohde 3) Iaheisyyteen. Voimalapaikan rakentamis-
alueesta muodostuva reunavaikutus ei ulotu kohteelle metsaisessa ymparistdssa.

Hankevaihtoehdossa VE3 voimalapaikka WT15 sijoittuu sammal- ja jakalalajistoltaan edustavan Pitkdsuon
kuusimetsan (luontokohde 22) pohjoispuolelle. Voimalan rakentamisalue ulottuu Idhimmillddn 60 metrin
etdisyydelle luontokohteesta, jolloin kohteen pohjoisosaan kohdistuu todennakoista reunavaikutusta. Koh-
teen pienilmasto muuttuu todennakoisesti kuivemmaksi voimalan, huoltotien ja harvennushakkuiden ai-
heuttaman yhteisvaikutuksen seurauksena. Talla voi pitkalla aikavalilla olla heikentavia vaikutuksia huomi-
onarvoisten lajien esiintymille. VE3:n voimala WTO7 sijoittuu Myllypuron puronvarsimetsan (luontokohde 10)
pohjoisosan laheisyyteen. Rakentamisalueista aiheutuu todennakdisesti vahaista reunavaikutusta puronvar-
simetsdan, hydrologisia vaikutuksia ei aiheudu.

Uudet huoltotiet sijoittuvat siten, ettei niistd aiheudu haitallisia vaikutuksia rajatuille luontokohteille.
VE2:ssa hankealueen eteldosassa uusi huoltotie sivuaa Pukkikankaan kalliometsaa (luontokohde 1) sen poh-
joisreunassa. Reunavaikutus on vahainen luontaisesti avoimella vahapuustoisella kalliometsalla.

Parannettavat huoltotiet sijoittuvat arvokkaille luontokohteille Kourupuron ja Myllypuron puronylityskoh-
dissa. VE2 mukaiset huoltotiet ja maakaapeli ylittdvat Kourupuron pohjoisen puronvarsimetsan (luontokohde
17) kolmesta kohtaa, VE3 kahdesta kohtaa. Puronylityskohdat ovat samat eri vaihtoehdoissa, puronvarsimet-
sat ovat lehtomaisen ja tuoreen kankaan koivu-kuusisekametsid. Pohjoisin ylityskohta sijoittuu Saunakan-
kaan alueelle. VE2 voimalapaikalle WTG16 on rakennettava uutta tietd puron yli, sillda nykyinen ylityskohta
on luonteeltaan matalan veden ajoura. Nykytilassa ylityskohdan tieaukko on kapea eika juuri erotu muusta
metsdympadristostd. Rakentaminen pirstoo puustoltaan vanhempaa, kuusivaltaista puronvarsimetsaa.
Haasioharjun eteldpuolella puronylitys johtaa VE2 voimalapaikalle WTG15 ja VE3 voimalapaikalle WT13. Yli-
tyspaikalla uoma on luonnontilaisen kaltainen, puronvarsimetsa hieskoivuvaltaista ja kasvillisuudeltaan re-
hevampaa lehtomaista kangasta. Eteldisin puronylitys Tamminiityn lansipuolella sijoittuu nykyisen tien koh-
dalle. VE2:ssa maakaapeli sijoittuu nykyisen tien itdpuolelle, jossa rakentamisen alle jaa tuoreen kankaan
varttunutta kuusimetsaa ja perattua purouomaa. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 parannettava tie sijoittuu pu-
ronylityskohdassa nykyisen tien kohdalle, eika tiealue oleellisesti levene nykyisesta. Nykyisen tien lansireu-
nasta 10-15 metrin etdisyydelld virtaa Kourupuroon noro, joka voidaan huomioida suunnittelussa leventa-
malla tietd vain itdan.

Molemmissa vaihtoehdoissa parannettava tiesto ylittdd Kourupuron eteldisen puronvarsimetsan (luonto-
kohde 2, Kemera-kohde) kohteen keskiosassa. Ylityskohdassa puronvarsimetsa on hieskoivuvaltaista ja puus-
toltaan nuorta, ymparistossa on ojituksia. VE2 voimalapaikalle WTG10 meneva tiesto ylittda Kourupuron koh-
dassa, jossa uoma on luontaisesti mutkitteleva ja puronvarsimetsat ovat puustoltaan nuoria. Puron lansiran-
nalla on hieskoivuvaltaista kostean lehdon kasvillisuutta.
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Molemmissa vaihtoehdossa parannettava tiesto ylittad Myllypuron puronvarsimetsan (luontokohde 10, Ke-
mera-kohde) kohteen keskiosassa. Ylityskohdassa uomaa on perattu ja metsda kasitelty, kuusivaltainen
puusto on noin 50-vuotiasta. Tien parantamisesta aiheutuu vahaista reunavaikutusta tien molemmin puolin.

Teiden ja niiden viereen sijoitettavien maakaapeleiden rakentamisen alle jaa tien kohdalta puronvarsimet-
saa, kun kohteelle raivataan 12-20 metrin levyinen huoltotieaukko. Huoltotieaukko pirstoo puronvarsimetsia,
muuttaa kasvillisuutta kuivempaan suuntaan ja puronylityskohtaan muodostuu uutta reunavaikutteista alu-
etta tien molemmin puolin. Tieston rakentaminen muuttaa purouomaa ylityskohdassa ja aiheuttaa vesistoon
kohdistuvaa kiintoaineskuormitusta rakentamisaikana. Vaikutuksia voidaan lieventaa siltarakenteilla ja kai-
vuutodiden ajoittamisella routa-aikaan. Vaikutukset kohdistuvat havumetsavyéhykkeen latvapurot -luonto-

tyyppiin.

Lisaksi kaikissa vaihtoehdoissa parannettavat tiet ja sisdisen sahkodnsiirron maakaapeli sivuavat ja osin sijoit-
tuvat useille arvokkaille luontokohteille, joille aiheutuu haitallisia vaikutuksia lIdhinna reunavaikutuksen muo-
dossa tai kohteen jaadessa osin rakentamisen alle. Molemmissa vaihtoehdoissa parannettavat huoltotiet si-
vuavat neljaa luontokohdetta. Merkittdavampia vaikutuksia reunavaikutuksen lisdksi arvioidaan aiheutuvan
seuraaville luontokohteille: Vuorimaen noro (VE2, VE3), Lumikankaan lehto ja Iahde (VE2, VE3), Puksinperan
kuusilehto (VE2).

Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat hankealueen keskiosassa Vuorimden eteldpuolella sijaitsevaan
pienveden lahiympaéristéon, Vuorimaen noroon (luontokohde 7, Kemera-kohde), jossa on uhanlaisen aar-
nisammalen esiintymia. VE2:ssa tie ja maakaapeli sijoittuvat kohteen itareunaan, jolloin rakentamisen alle
jaa noin 14 % kohteesta. Rakentamisen aiheuttamat hydrologiset vaikutukset ovat mahdollisia, jolloin noro
kuivahtaa. Rakentamisen seurauksena reunavaikutus lisdantyy ja ulottuu Iahes koko pienialaiselle kohteelle.
Aarnisammal todennédkoisesti sailyy kohteella, vaikka kasvupaikan olosuteen heikkenevatkin reunavaikutuk-
sen lisddntyessa. Vaikutukset arvioidaan suuriksi ja ne ovat luonteeltaan pysyvia. VE3:ssa maakaapeli ja tie
sijoittuvat kohteen itdreunaan, jolloin rakentamisen alle jaa noin 18 % kohteesta. Rakentamisen aiheuttamat
hydrologiset vaikutukset ovat todennakdisia, jolloin noro kuivahtaa. Rakentamisen seurauksena reunavaiku-
tus lisdantyy ja ulottuu ldhes koko pienialaiselle kohteelle. Aarnisammalen esiintymét todennakaoisesti havia-
vat pitkalla aikavalilla kasvupaikan olosuhteiden muuttuessa. Vaikutukset kohdistuvat havumetsavyohyk-
keen norot -luontotyyppiin. Ne arvioidaan erittdin suuriksi ja ne ovat luonteeltaan pysyvia.

Vuorimden noroon kohdistuvia haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda leventamalld luontokohteen kohdalla
parannettavaa huoltotieta nykyisesta tielinjasta itdan ja sijoittamalla maakaapeli huoltotien itdreunaan. Ra-
kennustoimien yhteydessa kohteella ei liikuta tyokoneilla eikd puustoa raivata. Talloin kohteen nykytila sai-
lyy, hydrologisia vaikutuksia ei aiheudu eika uusia haitallisia vaikutuksia muodostu nykyisen reunavaikutuk-
sen lisdksi. Luontokohteeseen kohdistuu vain nykytilan kaltaista reunavaikutusta. Vaikutukset jadvat vahai-
siksi.

Molemmissa vaihtoehdoissa olemassa oleva tie sivuaa Lumikankaan lehto ja Idhde (luontokohde 19, Kemera-
kohde) luontokohdetta, jossa on yli 100-vuotiasta lehtomaisen kankaan kuusimetsaa ja tuoretta lehtoa. Koh-
teen eteldosassa, rinteen yldosassa, on ldhdeallas, tihkupintaa ja ldhdenoro. Parannettava huoltotie sivuaa
luontokohdetta sen itdareunassa. Vaihtoehdossa VE2 parannettava tie ja maakaapeli sijoittuvat nykyisen tien
lansipuolelle, jolloin rakentamisen alle jaa 15-20 % luontokohteesta. VE3:ssa parannettava ainoastaan paran-
nettava tie sijoittuu kohteen itdreunaan, jolloin 10 % kohteen kokonaispinta-alasta jaa rakentamisen alle.
Uutta reunavaikutteista aluetta muodostuu. Vaikutukset kohdistuvat tuoreet keskiravinteiset lehdot -luon-
totyyppiin. Parannettavan tien keskilinja sijoittuu 26-30 metria lahdeymparistosta itdan. Nykyisen tien raken-
tamisella ei ole ollut heikentavia vaikutuksia lahteeseen, jonka vedet purkautuvat ylempana rinteessa tien
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tasoa huomattavasti korkeammalla. Tien leventdminen ja tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet
eivat aiheuta muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Lahdeymparist6 sailyy ennal-
laan. Reunavaikutteinen alue kuitenkin laajenee, mutta ei ulotu pitkalle vanhassa kuusimetsassa. Vaikutukset
arvioidaan suuriksi. Vaikutukset ovat suuremmat VE2:ssa, jossa tien reunaan sijoitetaan myos maakaapeli.
Talloin puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on 16-20 metrid leved. VE3 ei sisalld kaapelointia, jolloin
raivattava huoltotieaukko on 12-15 metria levead. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda toteuttamalla tien
levennyksen vaatima huoltotieukon raivaus mahdollisimman kapeana ja suunnittelemalla tien levennyksen
painopiste mahdollisimman paljon itddn, kauemmas luontokohteen reunasta.

Molemmissa vaihtoehdoissa parannettava huoltotie sijoittuu Puksinperan kuusilehto ja lehtokorpi (luonto-
kohde 21) luontokohteen lansireunaan. VE2:ssa maakaapelin ja tien rakentamisen alle jaa 2 % luontokoh-
teesta. Reunavaikutteinen alue laajenee nykyisestd, minka seurauksena raidankeuhkojakalan kasvupaikka
heikkenee pienilmaston muuttuessa kuivemmaksi. VE3:ssa reunavaikutteinen alue laajenee vahan nykytilaa
pidemmalle tien leventdmisen seurauksena. Vaikutukset arvioidaan VE2:ssa merkittavyydeltdaan kohtalai-
siksi, VE3:ssa vahaisiksi. Vaikutukset kohdistuvat etenkin tuoreet keskiravinteiset lehdot -luontotyyppiin

Hankealueen suoluontokohteille ei aiheudu vaikutuksia, koska kohteille ei kohdistu rakentamista eika niiden
vesitaloutta muuteta. Metsdluontokohteilla esiintyy vaateliasta lajistoa, joka on herkka kasvupaikan hydro-
logisille muutoksille seka reunavaikutukselle. Tallaisia lajeja ovat mm. lahokaviosammal ja aarnisammal seka
alueella esiintyvat epifyyttijakalat raidankeuhkojdkala ja samettikesijakala. Parannettavan tien ja maakaape-
lin rakentamistoimet aiheuttavat yksittaisille rajatuille luontokohteille todennakaoisesti niiden hydrologisia
olosuhteita heikentdvaa vaikutusta. Nailla luontokohteilla puustoa poistetaan kohteiden reunasta, jolloin osa
kohteesta havida ja reunavaikutteinen alue laajenee nykytilasta.

Voimaloiden ja tieston rakentaminen ei vaikuta ldhteikko- tai lahdeymparistojen pohjavesivirtauksiin tai olo-
suhteisiin. Voimalat sijoittuvat ldhteikk6jen pohjavesimuodostumisalueen ulkopuolelle. Tierakentamisen
vaatimat maanrakennustoimet eivat aiheuta muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon.
Tiestoa parannetaan kaikissa vaihtoehdoissa Lumikankaan lahteikkojen (luontokohde 19) |dheisyydessa. Ny-
kyisen tien rakentamisella ei ole ollut heikentavia vaikutuksia ldhteeseen, jonka vedet purkautuvat ylempana
rinteessa tien tasoa korkeammalla. Tien leventdaminen ja tierakentamisen vaatimat maanrakennustoimet ei-
vat aiheuta muutoksia pohjaveden virtaussuuntiin tai vedenpinnan tasoon. Lihdeymparisto sailyy ennallaan

Kokonaisuudessaan voimaloiden, uuden huoltotieston ja maakaapeleiden rakentamisen sekd olemassa ole-
van tiestdon parantamisen vaikutukset arvokkaisiin luontokohteisiin arvioidaan vaihtoehdossa VE2 merkitta-
vyydeltdadn kohtalaisiksi ja VE3 merkittavyydeltddn vahaisiksi. Voimalapaikkojen rakentamisesta aiheutuu
korkeintaan vahaista reunavaikutusta luontokohteille. Merkittavimmat vaikutukset aiheutuvat nykyiseen
tiestoon rajautuville luontokohteille, joille parannettava huoltotie levenee ja sisdisen sahkonsiirron maakaa-
peli sijoittuu. Erittdin suuriksi tai suuriksi vaikutukset on arvioitu silloin, kun pienialaisesta kohteesta huomat-
tava osa jaa rakentamisen alle, reunavaikutus ulottuu koko kohteelle ja potentiaalisia hydrologisia vaikutuk-
sia aiheutuu. Téllaisia kohteita ovat Vuorim&en noro (luontokohde 7), Lumikankaan lehto ja ldhde (luonto-
kohde 19). Purojen yli rakennettavasta parannettavasta huoltotiestdsta suurimmat vaikutukset kohdistuvat
Kourupuron pohjoiselle puronvarsimetsélle ja purolle (luontokohde 17), jossa puronylityskohtiin joudutaan
kdytdannossa rakentamaan uutta tieta.
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Hankealueelta ei ollut Iahtotiedoissa havaintotietoja huomionarvoisten kasvilajien tai sammal- ja jakalalajien
esiintymista (Suomen Lajitietokeskus 5/2023). Alueen potentiaali arvolajistolle on vdhainen. Huomionarvoi-
sen lajiston osalta merkittavimpia ymparist6ja ovat puronvarsimetsat, lehtokuviot, pienvesien lahiymparistot
sekd vanhan metsan kohteet. Maastoinventoinneissa paikannettiin hankealueelta viisi valtakunnallisesti
uhanlaisen lajin ja seitsemén valtakunnallisesti silmallapidettavan lajin esiintymaa. Lisdksi todettiin kahden
rauhoitetun lajin esiintymat. Todennakoisia haitallisia vaikutuksia kohdistuu valtakunnallisesti uhanalaisten
lajien osalta yhteen esiintymaadn vaihtoehdoissa VE2 ja VE3. Valtakunnallisesti silmallapidettdvien lajien
osalta todennakaisia haitallisia vaikutuksia kohdistuu yhteen esiintymaan vaihtoehdoissa VE2 ja VE3.

Hankealueelta todettiin valtakunnallisesti uhanalaisen, vaarantuneen (VU), aarnisammalen esiintymia kol-
melta metsdkuviolta hankealueen pohjois- ja keskiosasta. Vaihtoehdoissa VE2 ja VE3 vaikutuksia kohdistuu
yhteen todettuun aarnisammalen kasvupaikkaan. Kaikissa vaihtoehdoissa merkittavimmat vaikutukset koh-
distuvat hankealueen keskiosassa Vuorimden eteldpuolella sijaitsevaan pienveden (noro) lahiymparistoon
(luontokohde 7), jossa todettiin aarnisammalta kahdelta tuulenkaatojuurakolta. VE2:ssa parannettavan huol-
totien keskilinja sijoittuu 40-50 metria ja maakaapeli 35-50 metria aarnisammalen kasvupaikoista itdan. Kas-
vupaikka heikkenee, kun reunavaikutteinen alue laajenee kohteelle. Laji todennakoisesti sailyy kohteella.
VE3:ssa parannettavan huoltotien keskilinja ja suunniteltu maakaapeli sijoittuvat 30-40 metria kasvupai-
koista itdan. Esiintyma todennakdisesti haviaa pitkalla aikavalilla reunavaikutuksen lisdantyessa ja pienilmas-
ton muuttuessa kuivemmaksi. Haitallisia vaikutuksia voidaan lieventda leventamalla luontokohteen kohdalla
parannettavaa huoltotietd nykyisesta tielinjasta itdan ja sijoittamalla maakaapeli huoltotien itdreunaan. Ra-
kennustoimien yhteydessa kohteella ei liikuta tyokoneilla eikd puustoa raivata. Talloin kohteen nykytila ja
aarnisammalen kasvupaikka sailyvat ennallaan eika uusia haitallisia vaikutuksia muodostu nykyisen reunavai-
kutuksen lisdksi.

Valtakunnallisesti silméallapidettavan (NT) raidankeuhkojakalan kasvupaikkoja todettiin kolmelta metsakuvi-
olta hankealueen pohjois- ja keskiosassa. Merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat kaikissa hankevaihtoeh-
doissa luontokohteen 21 esiintymaan. VE2:ssa maakaapeli sijoittuu 10 metria kasvupaikasta lanteen. Puuston
poiston ja reunavaikutuksen seurauksena esiintyma havida. VE3:ssa parannettavan huoltotien keskilinja on
20 metrin etadisyydellad kasvupaikasta, johon kohdistuu lisddantyvaa reunavaikutusta. Vaikutukset jaavat vahai-
siksi.

Valtakunnallisesti silmallapidettdvien (NT) samettikesijakalan, ahokissankapaldn ja tulvakonnanlieon esiinty-
miin ei kohdistu vaikutuksia tai vaikutukset jaavat vahaisiksi. Ahokissankapalan esiintymat sijaitsevat Kota-
jarventien piennaralueilla. Tuulivoimarakentaminen ei vaikuta talla kohden tieston ylldapitoon. Tulvakonnan-
lieon kasvupaikan ldaheisyyteen hankealueen itdosassa ei ole osoitettu rakentamista missaan hankevaihtoeh-
dossa.

Maastoinventoinneissa todettiin rauhoitetun valkolehdokin kasvupaikka Pukkikankaalta hankealueen etela-
osasta. Huoltotie ei sivuaa kasvupaikkaa. Lajille potentiaalista elinymparistoa on laajemmin alueella.

8.7.4.Linnusto

Tuulivoimaloiden rakentaminen muuttaa hankealueella pesimalinnuston elinolosuhteita pirstomalla alueen
elinymparistoja seka aiheuttamalla mahdollisia vaikutuksia alueen kautta muuttavaan tai alueella muutoin
lilkkuvaan linnustoon. Rakentamisen myota hankealueen elinymparistéjakauma muuttuu, jolloin joidenkin
lajien kdyttamia pesimapaikkoja poistuu, mutta rakentaminen voi luoda my6s uusia elinymparistoja toisille
lajeille. Tuulivoimarakentamisen vaatima maa-ala ja elinymparistoja muuttavat vaikutukset jaavat kuitenkin
usein vahaisiksi verrattuna muuhun alueella tapahtuvaan maankayttoon, kuten metsatalouteen. Olennaisia
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ovat vaikutukset suojelullisesti arvokkaaseen seka tuulivoiman linnustovaikutuksille herkkaan lintulajistoon.
Linnuston kannalta merkittdvimpia vaikutusmekanismeja ovat:

e Tuulivoimapuiston rakentamisen aikaiset hairidvaikutukset (melu, tarina, ihmisten ja
tyokoneiden liikkkuminen alueella)

e Elinymparistojen pirstoutuminen (erityisesti yhtenaisilla metsaalueilla ja linnustolli-
sesti arvokkailla alueilla)

e Tormaykset tuulivoimaloiden rakenteisiin tai sahkonsiirron voimajohtoihin (tormays-
kuolleisuus ja sen vaikutukset populaatiotasolla)

e Tuulivoimaloiden este- ja hairiovaikutukset lintujen muuttoreiteilla tai esimerkiksi
ruokailu- ja levahdysalueiden seka yopymisalueiden valilla

8.7.4.1. Aineistot ja selvitykset

Arviointityon tukena on hyddynnetty kaikkea hankealueelta seka sen ymparistdsta olemassa olevaa kirjalli-
suustietoa sekd muita mahdollisia tietoldhteita ja esimerkiksi avoimia paikkatietoaineistoja (erityisesti Laji.fi
-tietokanta). Muuttolinnuston vaikutusten arvioinnin ensisijaisina tietoldhteind ovat Perdmeren rannikon
tuulivoimapuistojen alueella vuosina 2014—2021 toteutetut linnustovaikutusten seurannat, joiden aikana on
saatu kattavasti tietoa lintujen kdyttaytymisesta rakennettujen tuulivoimaloiden kohdalla (FCG Suunnittelu
ja tekniikka 2015-2021). Linnustovaikutusten seurantojen yhteydessa on myos etsitty tuulivoimaloihin tor-
manneita lintuja tuulivoimaloiden alapuolelta. Raportit edustavat Suomessa tuoreinta alan tutkimustietoa,
ja ne ovat tastd syysta ensisijaista lahdeaineistoa linnustovaikutusten arvioinnissa etenkin muuttolinnuston
osalta.

Hankealueella toteutettujen linnustoselvitysten yhteydessa keratty havaintoaineisto sekd muu olemassa
oleva tieto on analysoitu ja hankkeen linnustovaikutukset arvioitu kaytettadvissa olevien aineistojen sallimalla
tarkkuudella. Tuulivoimahankkeen aiheuttamat linnustovaikutukset on arvioitu tuoreimpaan julkaistuun kir-
jallisuustietoon seka arvioijien omakohtaisiin kokemuksiin perustuen. Linnustovaikutusten arvioinnissa on
kiinnitetty erityista huomiota suojelullisesti arvokkaille lajeille, tuulivoiman linnustovaikutuksille herkiksi tie-
detyille lajeille tai linnustollisesti arvokkaille kohteille kohdistuviin vaikutuksiin. Linnustovaikutusten arvioin-
nin yhteydessa on esitetty myos vaikutuksia lieventavat toimenpiteet sekd ehdotus linnustovaikutusten seu-
rannasta.

Lisdksi on pohdittu tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia ldhialueiden linnustollisesti arvokkaiden alu-
eiden (mm. Natura-, IBA-, FINIBA- ja MAALI-alueet) lajistoon ja suojeluperusteisiin.

Hankkeen linnustoselvitysten tulokset sekd alueen linnuston nykytila on raportoitu kaavaselostuksen liit-
teena olevassa luonto- ja linnustoselvitysten raportissa.

8.7.4.2. Pesiméalinnusto

Alueen linnusto koostuu pddasiassa alueellisesti yleisista ja varsin tavanomaisista metsatalousalueiden lintu-
lajeista. Vuorimaen tuulivoimapuiston hankealueella vuonna 2021 toteutetuissa pesimalinnustoselvityksissa
havaittiin yhteensa vajaa 70 lintulajia, joista noin 50 lajia tulkittiin alueella pesivaksi. Pesivan maalinnuston
tiheys oli toteutettujen pistelaskentojen tulosten perusteella noin 143 paria / km2, joka on jonkin verran
alhaisempi kuin pesivan maalinnuston keskitiheys seudulla.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 135 (221)
C ®

4.12.2023

Hankealue sijoittuu kohtalaisen rauhalliselle metsaalueelle, jossa ihmistoiminta on voimakasta metsatalous-
toimintaa lukuun ottamatta melko vahdista. Alue on elinymparistoiltdan metsdinen, joskin alueen metsat
ovat tavanomaisessa metsatalouskaytossa olevia talousmetsia ja alueelle sijoittuu runsaasti eri-ikdisia hak-
kuita, taimikoita ja nuoria kasvatusmetsia. Alueelle sijoittuu myds idkkdaampia ja vanhan metsan lintulajien
elinymparistoksi kelpaavia kuusivaltaisia metsia. Hankealueella ei ole kdytanndssa lainkaan soita ja vesistoja.
Alueen keskiosaan sijoittuu muutama pienialainen pelto.

Hankealueelta ei 16ydetty metsakanalintujen alueellisesti tai paikallisesti tarkeitd soidinalueita. Hankealu-
eella havaittiin metsoja, teeria ja pyitd, mutta niiden kanta alueella vaikutti melko vahaiselta. Hankealueen
eteldosassa havaittiin metson soidinkdyttaytymiseen viittaavia siivenvetojalkia, mutta taltdkaan alueelta ei
paikannettu varsinaista soidinpaikkaa.

Kevaan polloselvitysten aikaan hankealueella ja sen ymparistdssa kuultiin soidindantelevia viirupo6lloja, mutta
tdman jalkeen kevaan ja kesan linnustoselvitysten aikaan ei havaittu lainkaan poll6ja. Vuoden 2022 pdollosel-
vityksissa hankealueella tehtiin kolme havaintoa viirup6llosta, kaksi varpusp6llosta ja yksi helmipollosta. Pe-
tolinnuista alueella havaittiin muutamien seudullisesti tavanomaisten petolintujen reviireja, ja hankealueelta
|6ydettiin yksi kanahaukan pesdpaikka. Metsdhallituksen petolinturekisterin mukaan hankealueelle tai sen
lahiymparistoon ei sijoitu tiedossa olevia maakotkan pesapaikkoja tai reviireja, mutta muutaman kilometrin
etaisyydelle sijoittuu yksi merikotkan pesapaikka. Lajitietokeskuksen petolinturekisterin tietojen perusteella
hankealueen eteldpuolelta on myds vanhoja tietoja sddksen pesapaikoista. Kesadn linnustoselvitysten aikaan
hankealueen eteldpuolelta I6ydettiin uusi sddksen pesapaikka, joka sijoittui alle kilometrin etdisyydelle han-
kealueen eteldreunasta. Saaksien ruokailulentoja seurattiin kesan ai-kana, ja niiden todettiin suuntautuvan
paaasiassa eteldn ja koillisen suuntaan. Reviirin pesinta onnistui ja tuotti kaksi lentokykyista poikasta.

Hankealueella esiintyva varpuslintulajisto on varsin tavanomaista metsalajistoa, vaikka alueella esiintyykin
jonkin verran mm. uhanalaisia metsavarpuslintuja. Alueella havaittiin myos vanhan metsan lintulajistoa il-
mentavaa lajistoa kuten sinipyrsto, pikkusieppo ja pohjantikka

8.7.4.3. Muuttolinnusto

Selvat maanpinnanmuodot, kuten meren ja suurten jarvien rannikot sekd suuret jokilaaksot muodostavat
muuttolinnuille tarkeitd muuton suuntaajia eli ns. johtolinjoja. Merkittavimpien paamuuttoreittien ulkopuo-
lella, Pohjois-Savon sisamaa-alueella, lintujen muutto on yksilomaaraltaan selvasti vahdisempaa ja luonteel-
taan huomattavasti hajanaisempaa.

Osa lajistosta muuttaa myods paamuuttoreittien ulkopuolella ja kauempana sisdmaassa, mutta Vuoriméaen
tuulivoimapuiston hankealueelle tai sen valittomaan laheisyyteen ei sijoitu sellaisia maanpinnanmuotoja,
jotka ohjaisivat lintujen muuttoa merkittavasti alueelle. Hankealueella seka kevaalla etta syksylld havaittu
lintujen muutto oli lajistollisesti ja yksilomaariltaan vahaistd. Suuremmista lintulajeista alueella havaittiin
muutama sata muuttavaa hanhea, mutta joutsenten ja kurkien lukumaarat jaivat varsin pieniksi. Myos ha-
vaittu petolintujen muutto oli vahaista.

Hankealueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei sijaitse muuttolintujen merkittavia levahdys- tai ruokai-
lualueita.

8.7.4.4. Vaikutukset linnustoon
Molemmissa tuulivoimapuiston hankevaihtoehdoissa linnustoon kohdistuvat vaikutukset ovat melko saman-

kaltaisia. Hankkeen suurimmat vaikutukset aiheutuvat hankkeen rakentamisvaiheessa ja kohdistuvat paaasi-
assa tavanomaisille, talouskadytdssa oleville metsaalueille, joilla esiintyy alueelle tyypillista pesimalajistoa.
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Kokonaisuudessaan hankkeen linnustovaikutuksen merkittavyys padosalle lajistosta arvioidaan kuitenkin kai-
kissa hankevaihtoehdoissa melko vahaiseksi. Suojelullisesti arvokaista lajeista ainoastaan saakseen kohdistu-
vat térmaysvaikutukset voivat muodostua kohtalaisiksi vaihtoehdossa VE2. Muuttolinnustoon kohdistuvat
tormays- ja estevaikutukset jadvat vahaisiksi, huomioiden alueen vahainen merkitys linnuston muuttoreittina
seka lahimpien levahdysalueiden kohtalainen etaisyys suunniteltuihin voimaloihin.

8.7.4.4.1. Vaikutukset pesimalinnustoon

Hankkeen merkittavimmiksi pesimalinnustoon kohdistuviksi haittavaikutuksiksi arvioidaan rakentamisen ai-
heuttamat elinympaéristdjen muutokset (voimalapaikkojen sekd tie- ja sahkonsiirtolinjojen aiheuttama
elinymparistdjen muuttuminen ja pirstoutuminen) seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaiset
héairidvaikutukset (lisddntynyt ihmistoiminta, melu, tuulivoimaloiden karkottava vaikutus).

Rakentamisen aikana hairiovaikutukset kohdistuvat voimakkaimpina melko pienelle alueelle rakennuspaik-
kojen laheisyyteen, mutta rakennuspaikkoja sijoittuu kuitenkin laajalle alueelle ja ne sisaltavat tuulivoimaloi-
den perustusten rakentamisen seka huoltoteiden rakentamisvaiheessa runsaasti melua tuottavia tyovai-
heita. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset levidvat todennakoisesti myos laajemmalle alueelle avomaa-
ymparistossa kuin tavanomaisilla metsaisilla alueilla rakennettaessa. Hankealueelle ei kuitenkaan sijoitu lin-
nuston kannalta merkittdvia avoimia elinymparist6ja, kuten laajoja avosoita, joihin ilmié kohdistuisi. Raken-
tamisen aikaiset vaikutukset ovat niin ikdan lyhytaikaisia, rajoittuen rakentamisaikataulun mukaan enintdan
yhden tai kahden pesimakauden ajalle. Rakentamisvaiheen jalkeen melua ja ihmisten seka koneiden liiketta
aiheuttavat tyovaiheet vahenevit.

Hankealueen metsaisilla osilla, joille rakentaminen pdaasiassa kohdistuu, pesimalinnusto koostuu enimmak-
seen alueellisesti yleisistd ja metsatalousvaltaisilla alueilla runsaslukuisena pesivista lintulajeista. N&in ollen
tuulivoimapuiston rakennustoimien ja kdyton aikaiset vaikutukset metsaalueilla kohdistuvat padasiassa alu-
eellisesti tavanomaiseen lintulajistoon. Valtaosa metsaisilla alueilla pesivista lajeista on varpuslintuja, joihin
tuulivoimapuistojen elinymparist6ja muuttavat vaikutukset tai hairiévaikutukset ovat useimpien ulkomailla
laadittujen tutkimusten ja kotimaisten kokemusten mukaan olleet varsin vahaisia (mm. FCG Finnish Consul-
ting Group Oy 2014-2019, Rydell ym. 2012, Koistinen 2004). Petolintulajien kannalta laaja tuulivoimapuisto
muuttaa ja pirstoo lajien ravinnonhankinta-alueita. Hankealueen metsaalueilla pesii muutamia paivdpetolin-
tulajeja seka polloja, joiden reviireille muodostuu ndin ollen vahaisid vaikutuksia. Pesimalajeista mm. hiiri-
haukka pesii tyypillisesti lahellda metsien reuna-alueita ja alueella yleisena esiintyva viirupollé kelpuuttaa pe-
sdpaikakseen sopivan kolon tai pokkelon I6ytyessa jopa hakkuuaukean, eikd em. lajien ei arvioida olevan vai-
kutuksille erityisen herkkia. Hankealueella pesivan kanahaukan pesdpaikka sijoittuu melko lahelle jo ole-
massa olevaa metsdautotieta ja hankevaihtoehdosta riippuen noin 350-580 metrin etaisyydelle [dhimmista
voimaloiden rakentamisalueista. Etdisyys kaikissa hankevaihtoehdoissa riittava, jotta hankkeesta ei aiheudu
lajin pesametsikon laatua heikentavia elinymparistovaikutuksia. Hankealueen etelapuolella pesivan sadksen
pesapaikka sijoittuu hankevaihtoehdosta riippuen hieman yli 1 100 metrin (VE2) — ldhes 2 kilometrin (VE3)
etaisyydelle lahimmistd voimalapaikoista eikd hairio- tai elinymparistdvaikutusten arvioida juurikaan vaikut-
tavan lajin pesdpaikkaan. Laji ei kdyta metsdalueita saalistusalueinaan, eivatka niille kohdistuvat muutokset
nain ollen kohdistu lajiin. Kokonaisuutena hankealueella esiintyvan petolinnuston maara on melko alhainen
ja alueella elavat lajit ovat jo jossain maarin sopeutuneet alueella harjoitettavan metsatalouden aiheuttamiin
elinympariston muutoksiin. Tuulivoimahankkeen arvioidaan lisddavan metsatalouden jo aiheuttamia, huomat-
tavasti voimakkaampia ja laaja-alaisempia elinymparistovaikutuksia suhteellisesti varsin vahan.

Alueen metsdkanalinnuille tuulivoimaloiden rakentamisesta arvioidaan koituvan vahaisia vaikutuksia, jotka
muodostuvat elinymparistéjen muutoksesta seka tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista
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hairidvaikutuksista. Alueen metsokanta on kohtalainen, mutta alueelta ei paikannettu lajille merkittavia soi-
dinpaikkoja. Suomalaisten kokemusten perusteella metson soidinpaikkoja on toisaalta sailynyt myos tuuli-
voimaloiden vilisilla metsaalueilla, jos myds muu maankaytté sen mahdollistaa (mm. FCG Finnish Consulting
Group Oy 2014-2021). Esimerkiksi Kalajoelta on havaintoja useiden metsokukkojen soidinpaikan sailymisesta
kallioisella metsaalueella, jossa soidin sijoittuu neljan tuulivoimalan valiselle alueelle (tuulivoimaloiden kes-
kindinen etdisyys noin 1 km). Pidemmalle ajanjaksolle ajoittuvia tutkimuksia tuulivoimapuistojen vaikutuk-
sista soitimiin ei kuitenkaan toistaiseksi ole kdytettavissa. Pienet metsokukkojen soitimet voivat talousmet-
sdalueilla toisaalta siirtya luonnollisistakin syista, eika niiden herkkyys tuulivoiman vaikutuksille siten ole ko-
vin suuri. Voimalapaikat ja huoltotiesto jossain maarin lisddvat metsatalouden jo aiheuttamaa huomattavasti
voimakkaampaa elinymparistéjen pirstoutumista, milla voi olla vahaista vaikutusta alueen metsoreviirien
elinkelpoisuuteen. Myds alueen teerikanta on melko vahva, mutta tuulivoimahankkeen ei arvioida vaikutta-
van teeren esiintymiseen merkittavasti, silla laji on melko hyvin sopeutunut nykymetsatalouden muokkaa-
miin ja jatkuvasti muuttuviin ymparistoihin. Suomalaisten kokemusten perusteella myds teerien on havaittu
soidintavan toisinaan tuulivoimaloiden valiin jaavilla alueilla ja [3hes tuulivoimaloiden alapuolella.

Hankealueella ei esiinny pesimalinnuston kannalta erityisen merkittavia elinymparistoja, kuten avosoita tai
esimerkiksi lintukosteikoita joihin vaikutuksia voisi muodostua. Voimaloita ei sijoitu myoskdan ns. vanhan
metsan lajeille (mm. sinipyrstd) tarkeisiin elinymparistéihin.

VE3:ssa voimaloita seka tarvittavaa huoltotiestdd rakentuu maarallisesti vdihemman ja koko hanke — ja myds
sen aiheuttama hairio - rajoittuu suppeammalle alueelle. N&din ollen vaihtoehdossa VE3 hankkeen elinympa-
ristdja muuttavat vaikutukset ovat selvasti vahdisempia. Merkittavia eroja hankealueella pesivan huomion-
arvoisenkaan pesimalajiston reviirien kannalta ei ole, silld alueen huomionarvoiset pesimalajit ovat alueelli-
sesti melko tavanomaisia ja niiden reviireja sijoittuu tasaisesti eri puolille hankealuetta.

¢ Tuulivoimahankkeen elinymparistdja muuttavat vaikutukset arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta
merkittavyydeltddn kokonaisuutena vahaisiksi.

¢ Rakentamisen ja toiminnan aikaiset hairiévaikutukset kohdistuvat pdaasiassa alueellisesti tavanomaiseen
lajistoon, joten vaikutusten merkittavyys arvioidaan hankevaihtoehdosta riippumatta vahaiseksi.

Kokonaisuutena pesimalinnustoon kohdistuvat elinymparisto- ja hairiovaikutukset arvioidaan merkittavyy-
deltdaan vahaisiksi.

8.7.4.4.2. Vaikutukset muuttolinnustoon

Tarkasteltava tuulivoimahanke sijaitsee sisdmaassa, missa lintujen kevat- ja syysmuutto on padasiassa heik-
koa ja hajanaista verrattuna esimerkiksi merenrannikon paamuuttoreitteihin. Sisamaassa muutto kulkee le-
vedna rintamana, jota tietyt maaston muodot, kuten jokilaaksot tai suuret peltoalueet, voivat paikoin tiivis-
tda. Hankealueella tallaista muuttoa suuntaavaa tai tiivistavaa tekijaa ei ole havaittavissa.

Viime vuosina suoritetuissa, useita muuttokausia kestaneissa rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovai-
kutusten seurannoissa (FCG Finnish Consulting Group Oy 2014-2019, Suorsa 2019) on todettu, ettd valtaosa
muuttavista linnuista kiertaa tuulivoimapuistoja ja vaistaa yksittaisia tuulivoimaloita. Nain ollen tuulivoima-
puistoilla on havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia lintujen muuttoreitteihin, ja vaikutukset ilmenevat etu-
paassa paikallisina muutoksina muuttoreittien sisalla lintujen pyrkiessa kiertamaan tuulivoimapuistoja. Sel-
vasti pienempi osa linnuista lentda havaintojen perusteella tuulivoimapuistojen lapi. Nykyaikaiset voimalat
sijoittuvat kuitenkin niin etdalle toisistaan, etta linnuilla on hyvin tilaa lentdda myos tuulivoimaloiden valisella
alueella. Varsinaisia tormayksid on koko seuranta-aikana havaittu vain yksi (kurki) ja muuttaviksi oletettuja,
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voimaloihin térmanneita kuolleita lintuja on 16ytynyt hyvin vdahan. Esimerkiksi Perameren rannikolla runsas-
lukuisina useiden tuulivoimapuistojen kautta muuttavien joutsenten ja hanhien tormayksia ei ole todettu
yhtaan.

Koska havaintojen perusteella hankealueen kautta muuttavien lintujen maarat ovat kokonaismuuttomaariin
suhteutettuna melko vahaiset ja linnut pystyvat kiertamaan koko alueen tai lentdmaan alueen lapi tuulivoi-
maloiden valiselld alueella, tuulivoimahankkeen vaikutukset alueen kautta muuttavalle linnustolle arvioidaan
hankevaihtoehdosta riippumatta kokonaisuutena merkittavyydeltaan vahaisiksi. Hankkeen toteutusvaihto-
ehtojen erot vaikutusten merkittavyyteen ovat vahaiset. Lintujen padmuuttosuuntien (pohjois-etela tai koil-
linen-lounas) suuntaisesti tarkasteltuna hankevaihtoehtojen muodostaman ”esteen” suuruus on kdytan-
nossa likimain saman laajuinen eri vaihtoehdoissa.

8.7.4.4.3. Tormaysvaikutukset

Lintujen térmayksia tuulivoimaloihin on todettu ympari maailmaa. Tutkimusmenetelmien ja -alueiden seka
havaittujen tulosten vaihtelu on kuitenkin hyvin suurta, ja yksittdiseen tuulivoimalaan on havaittu tormaavan
0-60 lintua vuodessa (Meller 2017). Keskeisin térmaysmaariin vaikuttava tekija on tuulivoimapuiston sijainti.
Suurimpaan osaan tuulivoimaloista tormaa korkeintaan muutamia lintuja vuodessa, tai ei valttamatta ainut-
takaan, kun taas joihinkin linnustollisesti huonoihin paikkoihin sijoitettuihin voimaloihin voi térmata vuosit-
tain jopa kymmenia lintuja (Meller 2017). Suomen oloissa suuria tormaysmaaria ei ole havaittu, vaan tor-
maysten on todettu olevan varsin harvinaisia. Meri-Lapin ja Pohjois-Pohjanmaan metsaisilla maa-alueilla tor-
maysmaadrien on todettu vaihtelevan alueesta ja arviointimenetelmasta riippuen noin 1-5 lintuyksilon valilla
vuodessa (Suorsa 2019, Meller 2017, FCG Finnish Consulting Group Oy 2017, Koistinen 2004). On huomioi-
tava, ettd esitetty arvio koskee kaikkea alueella |dpi vuoden tapahtuvaa lintujen liikehdinta3, eikd esimerkiksi
vain muuttavia lintuja.

FCG Finnish Consulting Group Oy:n toteuttamissa linnustovaikutusten seurannoissa on tarkkailtu yhteensa
useiden kymmenien tuhansien lintuyksildiden kadyttaytymista tuulivoimaloiden |dheisyydessa vuosina 2014—
2019, ja vasta kevaalla 2018 havaittiin ensimmaisen suora tormays tuulivoimalaan, kun kahdesta voimaloiden
|ahelld kaartelevasta kurjesta toinen osui pyorivaan lapaan (Suorsa 2019). Seurantojen aikana rekisterditiin
lisdksi “lahelta piti” -tilanteita, joissa linnun havaittiin lentavan alle 100 metrin etdisyydella tuulivoimalasta.
Selvitysten perusteella |dhelta piti -tilanteiden osuus kaikista vuosina 2016—2018 havaituista lintuyksil6ista
oli Kalajoen ja Pyhdjoen tutkimusalueilla alle yhden prosentin (Suorsa 2019). Tuulivoimalan pyorivan rootto-
rialan lapi lentdminenkaan ei suoraan tarkoita kuolettavaa osumaa, vaan laskennallisesti keskim&arin noin 5—
15 % roottorialan ldpi lentdvista linnuista osuisi tuulivoimalan lapoihin. Seurannoissa onkin havaittu useita
pyorivien lapojen valista lentavia lintuja.

Linnustovaikutusten seurantojen aikana vuosina 2014—-2018 on I6ydetty ja ilmoitettu yhteensa 48 tuulivoi-
malaan tormannytta lintua, jotka edustavat 19 lajia. Todetut tormaykset ovat ennakkoarvioista poiketen koh-
distuneet paaasiassa paikallisiin, alueella pesiviin lintuihin. Etenkin metsdkanalintujen, kuten metson, on ha-
vaittu tormaavan voimaloiden runkoon suomalaisessa metsaymparistossa. Norjassa on raportoitu paikoin
runsaasti riekkojen tormayksia tuulivoimaloiden torniin. Vaalea tornin tyvi ilmeisesti nayttaytyy metsakana-
linnuille “aukkona metsassa”, jota kohti linnut lentavat kohtalokkain seurauksin. Metsdkanalintujen tormayk-
set arvioidaan kuitenkin melko harvinaisiksi yksittaistapauksiksi, joilla ei todenndkoisesti ole laajempaa vai-
kutusta alueen metsidkanalintukantoihin, etenkaan alueella harjoitettavan metsastyksen ja metsatalouden
voimakkaammat vaikutukset huomioiden. Hankealueella riekkojen kannalta merkittavimpien elinymparisto-
jen laheisyyteen ei ole osoitettu tuulivoimaloiden rakennuspaikkoja, mika vahentaa aiheutuvaa riskia. Tor-
mayksia voidaan myo6s pyrkia vahentamaan esimerkiksi maalaamalla tornin alaosa ympardivan metsan
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variseksi. Metsdkanalintujen jalkeen seuraavaksi runsaimmin tuulivoimaloihin térmannyt ryhma ovat kaarte-
levat linnut (petolinnut, tervapaasky, lokit).

Hankkeen vaikutuspiirissa pesivalle sadkselle vaihtoehdon VE2 voimalat voivat aiheuttaa kohtalaisia tormays-
vaikutuksia, silla 1ahimmat voimalapaikat sijoittuvat alle kahden kilometrin etdisyydelle pesasta. Vaikutus
kohdistuu ensisijaisesti lajin lentopoikasiin, joiden liikkuminen keskittyy pesasta lahdon jalkeen noin kahden
kilometrin etdisyydelle pesastd, painottuen alkuun pesan valittdmaan laheisyyteen. Vaihtoehdossa VE3 etai-
syys pesdan on suurempi, likimain Sdaksisaation suosittelema kaksi kilometrid. Lentopoikasten tormaykset
voimaloihin ovat vaihtoehdossa VE3 siten epatodennakoisempia. Sdaksikoiraan ruokailulennot suuntautuvat
hankealueesta poispain, eikd voimaloista nain ollen aiheudu sille merkittavaa riskia tai estevaikutusta mis-
sdan vaihtoehdossa. Sdaksikanta Suomessa on nykyadn elinvoimainen ja kasvava, eika yksittaisilla tormayk-
silla ole lajille populaatiotason vaikutuksia etenkdan, jos kuolleisuuden kasvu ei kohdistu pitkaikaisen lajin
aikuisiin lintuihin.

Hankealueen ymparistossa, yli viiden kilometrin etdisyydelld pesii myos merikotka, jolle aiheutuvat tormays-
vaikutukset arvioidaan riittavan etdisyyden vuoksi vahaisiksi kaikissa vaihtoehdoissa. Merikotkan paaasialli-
set ravinnonhakulennot suuntautuvat todennakoisesti poispdin lahimmista voimaloista, mika edelleen va-
hentaa riskia.

¢ Linnustoon kohdistuvat tormaysvaikutukset arvioidaan kaikissa vaihtoehdoissa muun linnuston osalta va-
haisiksi, mutta saaksen osalta vaihtoehdossa VE2 tormaysvaikutukset arvioidaan lentopoikasten osalta kor-
keintaan kohtalaisiksi. Vaihtoehdon VE3 osalta sdadksen tormaysvaikutukset jadvat vahaisiksi.

8.7.4.4.4. Mahdollisten harusten vaikutus linnustoon

Lintujen térmayksia mastojen tai muiden rakenteiden harusvaijereihin ei ole tutkittu Suomen oloissa. Ulko-
maisia tutkimuksia kuitenkin 16ytyy, ja esimerkiksi Yhdysvalloissa tehdyssa tutkimuksessa verrattiin eri kor-
kuisia, harusvaijereilla varustettuja ja harustamattomia mastoja. Keskikorkeiden (116—146 metria) harustet-
tujen mastojen alapuolelta I6ydettiin selvasti enemman kuolleita lintuja verrattuna harustamattomiin mas-
toihin. Korkeisiin (yli 300 metria) harustettuihin ja harustamattomiin mastoihin térmasi enemman lintuja kuin
keskikorkeisiin harustettuihin mastoihin. Kalifornian Altamont Passin tuulivoimapuistossa on havaittu, etta
alueen tuulivoimaloita matalampiin harustettuihin sddhavaintomastoihin tormasi enemman lintuja kuin alu-
een tuulivoimaloihin.

Harustetut mastot eivat kuitenkaan ole lintujen térmaysriskin kannalta suoraan verrannollisia harustettuihin
tuulivoimaloihin, koska mastoissa harusvaijereita on enemman ja ne kiinnittyvat myos korkeammalle masto-
jen yldosaan. Tuulivoimaloissa haruksia on mahdollisesti vain kolme, ja ne kiinnittyvat noin tuulivoimalan
puolivaliin. Tuulivoimalan lapojen pydriminen ja muutenkin massiivisempi rakenne, joita lintujen on todettu
vaistdavan, aiheuttaa sen, etta linnut lentavat yleensa kauempana tuulivoimaloista. Todennakdisesti suurin
osa linnuista lentdad myos tuulivoimaloiden harusten ulkopuolella.

Ulkomaalaiset tutkimukset osoittavat harusvaijerien lisddvan lintujen tormaysriskida huomattavasti erilaisten
mastojen kohdalla. Mastojen vaijerit ovat kuitenkin kevyemman rakenteen vuoksi huomattavasti ohuempia
verrattuna tuulivoimaloiden vaijereihin. Esimerkiksi ensimmadisten Suomeen rakennettujen harustettujen
tuulivoimaloiden harukset ovat padasiassa noin 20-40 cm paksuja vaijerikimppuja. Ndin paksut rakenteet
ovat linnuille selvasti paremmin havaittavissa, kuin tavanomaisten tele- ja sddmastojen ohuet harusvaijerit.
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Mahdollisten harusten vaikutus lintujen tormaysriskid kasvattavana tekijana arvioidaan melko vahaiseksi
tuulivoimaloiden aiheuttamaan tormaysriskien kokonaisuuteen nahden. Harusten vaikutuksiin liittyy kuiten-
kin melko paljon epdvarmuustekijoita.

Mikali voimalatornit varustetaan harusvaijereilla, olisi mahdollisia tormayksia hyva seurata osana tuulivoi-
mahankkeen linnustovaikutusten seurantaa.

8.7.5. Vaikutukset eldimistoon

Eldimistoon kohdistuvat suorat vaikutukset ilmenevat padosin tuulivoimaloiden, huoltotiestdn ja sdhkonsiir-
ron rakentamispaikoilla ja niiden |ahiympaéristdssa suorina elinympaéristdjen pinta-alan menetyksena ja
elinymparistojen laadun heikkenemisena esimerkiksi pirstoutumisen tai hairiévaikutusten kautta. Hairiovai-
kutusta aiheutuu myds tuulivoimapuiston toiminnan aikana. Vaikutusten suuruutta ja ulottumista on tois-
taiseksi tutkittu vahan. Hairio- ja estevaikutuksia seka elinymparistdja muuttavia vaikutuksia voi kohdistua
erityisesti eldaimistoon, jolla on laaja elinpiiri. Eldimet saattavat liikkua ravinnonhakumatkoillaan hyvinkin kau-
kana lisdantymispaikoistaan tai elinpiiriensa ydinalueista. Tallaisia lajeja ovat esimerkiksi suurpedot.

Elinymparistdjen pirstoutumisella voi lisdksi olla valillisia ja toissijaisia vaikutuksia ekologisiin yhteyksiin eri
elinymparistojen seka lajien elinkiertoon liittyvien alueiden valilla.

Eldimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa seka selvityksissa padpaino on EU:n luontodirektiivin liit-
teen IV (a) lajiston esiintymisessa.

8.7.5.1. Aineistot ja selvitykset

Lahtotietoja hankealueen eldimistdsta hankittiin muun muassa kirjallisuudesta, lahialueella toteutetuista
muista luontoselvityksistd sekd Suomen Lajitietokeskuksen tietokannasta (2021-2023). Lisdksi taustatietoja
on saatu paikallisilta luontoharrastajilta seka haastattelemalla alueella toimivien metsastysseurojen edusta-
jia ja riistanhoitoyhdistyksen nimedamia petoyhdyshenkil6itd. Laajemmalla alueella esiintyvasta eldimistosta
on saatu tietoja my6s muista ldhialueella tehdyista luonto- ja linnustoselvityksistd. Hankealueella esiintyvaa
eldaimistda on havainnoitu yleispiirteisesti myods toteutettujen luonto- ja linnustoselvitysten yhteydessa. Ke-
vaan lumiseen aikaan tehtavissa linnustoselvityksissa alueen eldimistén esiintymisesta on saatu havaintoja
niiden lumijalkien sekd mahdollisten ruokailuun liittyvien jalkien kautta. Tavanomaisen talousmetsien nisa-
kaslajiston osalta tiedot perustuvatkin padosin naihin havaintoihin seka yleistietoon nisdkkdidemme levin-
neisyydesta seka lajien esiintymispotentiaaliin hankealueen biotoopeissa.

Eldaimistoon kohdistuvien vaikutusten arvioinnissa tarkastellaan tuulivoimahankkeen rakentamisen ja toimin-
nan aikaisia vaikutuksia alueella esiintyvien eldinlajien elinymparistdjen laatuun ja pinta-alaan seka eri lajien
elinolosuhteisiin. Lisaksi tarkastellaan mahdollisia muutoksia eldinten ekologisissa yhteyksissa.

Hankkeen yhteydessa toteutettujen erillisselvitysten tulokset sekd alueen eldimiston nykytila ja kaytetyt
maastotydmenetelmat on raportoitu tarkemmin kaavaselostuksen liitteena olevassa luonto- ja linnustosel-
vitysraportissa.

8.7.5.2. Eldimiston yleiskuvaus

Alueella tavattava eldinlajisto on tyypillista pohjoisen havumetsavydhykkeen lajistoa, kadsittden padsaantoi-
sesti alueellisesti yleisia ja runsaslukuisena esiintyvia eldinlajeja. Talousmetsien metsa- ja suoalueilla tyypilli-
sid nisakkaita ovat esimerkiksi hirvi, kettu, metsajanis, orava seka useat eri pikkunisdkaslajit. Haitallisista
vieraslajeista alueen eldimisto6n kuuluu mm. supikoira.
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Alueen hirvikanta on elinvoimainen. Hirvitiheys on noin 2,73 hirved/1000 hehtaarilla (Suomen Riistakeskus,
tilastot 2022). Metsastysseurojen mukaan hirvimaarat ja hirvien laidunkierrot ovat pysyneen padosin muut-
tumattomina viimeisen kymmenen vuoden aikana. Hankealueella on hirville hyvin soveltuvia elinymparis-
toja. Hirvet laiduntavat alueella kesalla ja talvella (metsastdjahaastattelut 2023). Hirvien vasomisalueita on
hankealueen keski- ja pohjoisosissa. Alueella esiintyy my6s valkohdntapeuraa ja metsakaurista. Metsapeu-
rasta on tehty yksittdishavaintoja. Havaitut yksilot ovat alueen lapi kulkeneita yksil6itd (metsastysseurojen
ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2023).

EU:n luontodirektiivin liitteessa IV (a) luetellaan yhteisén tarkeana pitamia ns. tiukan suojelujarjestelman
lajeja, joiden lisaantymis- ja levahdyspaikan havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain nojalla
kiellettya (LSL 78 §). Kiellosta voidaan poiketa vain luontodirektiivin artiklan 16 mukaisilla perusteilla. Poik-
keusluvista paattaa tarpeen mukaan alueellinen ELY-keskus. Luontodirektiivin liitteen IV (a) lajistoon lukeu-
tuvat seudullisesti muun muassa liito-orava, viitasammakko, saukko, lepakot ja kaikki suurpetomme lukuun
ottamatta ahmaa, joka myds esiintyy alueella. Direktiivilajiston osalta hankealueella toteutettiin liito-orava-
ja lepakkokartoitukset. Muun seudulla esiintyvan direktiivilajiston esiintymispotentiaalia on tarkasteltu
maastoselvitysten yhteydessa eri lajeille soveltuvien elinymparistdjen kautta. Lajien esiintymiseen on kiinni-
tetty huomiota kaikkien toteutettujen luontoselvitysten yhteydessa.

EU:n luontodirektiivin liitteessa Il luetellaan yhteison tarkeana pitamat eldin- ja kasvilajit, alalajit tai lajiryh-
mat, joiden suojelemiseksi on osoitettava erityisten suojelutoimien alueita. Kdytanndssa liitteen lajien suo-
jelu on toteutettu Natura-alueverkoston kautta. Seudullisesti tdhan lajistoon kuuluu ahma, joka myds esiin-
tyy hankealueella.

Lepakot

Hankealueen metsat eivat edusta lepakoille erityisen suotuisia elinymparistoja elinymparistdjen yksipuoli-
suuden, metsien mantyvaltaisuuden, kuusimetsien ja korpien vahaisyyden seka hakkuiden ja soiden ojitus-
ten vuoksi.

Vuoriméaen hankealueella havaitut lepakoiden tiheydet olivat alhaisia, padasiassa alueen voimakkaasti kasi-
teltyjen elinymparistéjen sekd metsien yleisen rakenteen vuoksi. Havaitut lepakkotiheydet olivat hyvin sa-
mankaltaisia kuin Suomen vastaavilla elinymparistdilla myds muissa tuulivoimahankkeissa havaitut lepakko-
tiheydet.

Kesdn 2021 lepakkokartoituksessa tehtiin ainoastaan yksittaisia lepakkohavaintoja. Kesdkuussa havaittiin
yksi saalisteleva pohjanlepakko Haasioharjun alueella metsaautotielld ja kaksi saalisteleva pohjanlepakkoa
hankealueen itdosalla metsdautotien varressa aivan selvitysrajan tuntumasta. Heindkuussa todettiin yksi
saalistava viiksisiippa, Suolammen lounaspuolen nimettéman lammen lahelta, hankealueen rajalta. Elo-
kuussa havaittiin yksi saalisteleva pohjanlepakko Vuorimaen eteldosalla.

Lisdksi on huomioitu saadut kansalaishavainnot (Jarmo Yliluoma /lisalmen Luonnon Ystdvain yhdistys) lepa-
koiden esiintymisestd hankealueella. Elokuussa 2023 passiividetektorilla on tehty lepakkohavaintoja 16 yon
aikana Lumikankaan peltotien reunalta (Lumikangas 1), Lumikankaan pellon kohdalta Kourupuron varresta
(Lumikangas 2) seka Puksinperan ja Tamminiityn ojanvarresta. Yksildiden m&arasta ei ole tietoa. Havainto-
jen perusteella lepakoille tarkeita ruokailualueita ovat Lumikangas 1 (pellon reuna), Lumikangas 2 (Kouru-
puron varsi), Puksinperdn ja Tamminiityn alue (Kourupuron varsi). Lepakkokartoituksen tarkemmat tulokset
on esitetty erillisessad luontoselvitysraportissa, joka on kaavaselostuksen liitteena.
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Kuva 63. Lepakkohavainnot 2021 ja 2023.

Viitasammakko

Viitasammakko on luontodirektiivin liitteen IV (a) laji, jolla on elinvoimainen kanta Suomessa (Hyvarinen ym.
2019). Laji elaa kosteissa elinymparistdissd, etenkin rehevilld ja luhtaisilla rannoilla ja soilla, mutta paikoin
myo6s huomattavasti vaatimattomammissa elinymparistdissa, jolloin sitd voi tavata myds tavanomaisissa
metsdojissa. Viitasammakot keradntyvat kevaan lisdantymisaikana soidinpaikoille, jotka sijoittuvat yleensa
tulvivien lampien tai jarvien rannoille seké vetisille soille. Viitasammakot vaeltavat syksylla talvehtimispai-
koilleen, jonne saattaa keradntya yksiloita jopa parin kilometrin etdisyydeltd. Paikkauskollinen laji palaa
yleensa kevailla aiemmalle elinalueelleen, jossa se voi eldad hyvinkin pienelld alueella. Kesan elinalueen ja
talvehtimisalueen viliin sijoittuvat esteet, kuten tiealueet, voivat lisdtda merkittavasti aikuisten viitasamma-
koiden kuolleisuutta.

Hankealueelta tai sen ldhialueilta ei ollut aikaisempia havaintotietoja viitasammakosta (Suomen Lajitietokes-
kus 5/2023). Lahimmat tiedossa olevat viitasammakoiden lisdantymispaikat ovat yli kymmenen kilometrin
padassa hankealueesta ja sahkonsiirtoreiteista Porovedelld, Kiuruvesi-jarvelld ja Luupuvedelld. Hankealueella
viitasammakon lisdantymispaikoiksi potentiaalisia elinymparistdja on kaivantoihin syntyneissa lammikoissa,
jotka sisaltyvat rajattuihin luontokohteisiin. Suorantaisia lammikoita on Kourupuron varrella Lumikankaasta
pohjoiseen seka hankealueen itdrajalla maa-ainesottoalueen lammikoissa. Viitasammakkoa voi esiintya alu-
een ojissa. Lisdantymismenestys on kuitenkin epavarmaa, koska ojat saattavat kuivua poikastuotannon kan-
nalta liilan varhain kevaalla. Populaation kannalta erityisen keskeisia lisdantymispaikkoja hankealueelle ei si-
joitu.

Saukko
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Saukko on EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) laji. Saukko elda koko Suomessa ja sen elinymparistoiksi so-
veltuvat monenlaiset vesialueet, mutta erityisesti se suosii puhdasvetisid pienia jarvia ja jokireitteja. Saukko
kdyttaa puron- ja ojanvarsia elin- ja liikkumisalueinaan. Vesistosta toiseen siirtyessdan se voi kulkea kauka-
nakin rannasta. Padasiassa yksin eldvien koiraiden elinpiirin on arvioitu kasittavan noin 20-40 kilometria ve-
sistoreittejd. Naaras liikkuu poikasten kanssa halkaisijaltaan enintddn noin 10 km laajuisella alueella. Ravin-
nonhankinnan kannalta erityisen tarkeita ovat talvella sulana pysyvat virtavedet ja kosket.

Saukon lisddantymispaikka sijaitsee rannaltaan suojaisella ja rauhallisella vesistoosuudella Iahelld talvisia ruo-
kailualueita rantatérmien onkaloissa, rantakivikoissa ja usein jokien rannoilla. Lisdantymispaikka sailyy vuo-
desta toiseen samana. Levahtamiseen saukot kdyttavat monenlaisia suojaisia paikkoja kuten rannalla kasva-
vien kuusten ja pensaiden alustoja tai rantapenkassa olevia luolia. Sopivia levdahdyspaikkoja voivat tarjotaan
my0s rantaveteen kaatuneiden puiden juurakot, runkojen muodostamat ja vanhat majavanpesat. Hyvat le-
vahdyspaikat voivat olla kdytdssa jopa vuosikymmenia.

Hankealueella on saukolle sopivia virtavesia ja pienvesistdja. Koska pienet virtavedet jaatyvat talvella, ne ei-
vat ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisaantymispaikkoja. Kuitenkin purojen voimakkaammin virtaavat
kohdat, kuten koskijaksot, sailyvat todennakoisesti sulana kovimpia pakkasjaksoja lukuun ottamatta. Tallai-
set kohdat soveltuvat saukon talvehtimiseen. Saukko liikkuu saannoéllisesti hankealueella tai hankealueen
kautta puroja seka isompia metsa- ja suo-ojia pitkin siirtyessaan vesistosta toiseen. Hankealueella saukosta
tehd&an useita jalkihavaintoja vuosittain (metséastajien ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2023). Kouru-
puro on saukon vakiintunutta elinymparistoa. Laji liilkkuu sdadanndllisesti myos Kotapuron ja todennakaoisesti
Myllypuronkin kautta vaihtaessaan vesistosta toiseen. Laajemmalle seudulle selvitysalueiden ymparistoon
sijoittuu enemman saukolle tyypillista elinymparistoa.

Suurpedot

EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) tiukasti suojeltuihin lajeihin kuuluvat suurpedoista ilves, susi ja karhu.
Ahma on luontodirektiivin liitteen Il laji. Uhanalaisuusarvioinnissa susi ja ahma on luokiteltu erittdin uhan-
alaisiksi (EN), karhu silmallapidettavaksi (NT) lajiksi (Hyvarinen ym. 2019). Kaikki suurpetomme suosivat en-
sisijaisesti rauhallisia metsa- ja suoalueiden pirstomia salomaita, missa ihmistoiminta on luontaisesti va-
héista. Suurpetojen elinpiirin koko on yleensa vahintdan useita satoja neliokilometreja, jolloin niiden elin-
alueille mahtuu monenlaisia ihmistoiminnankin alaisia elinymparist6ja. Vuorimaen hankealue sijaitsee nai-
den suurpetojen levinneisyysalueella. Hankealue saattaa olla osa niiden reviiria tai eldimet voivat liikkua
alueella satunnaisemmin ravinnon perassa tai etsiessdan uusia elinalueita. Alueella toteutettujen luonto- ja
linnustoselvitysten aikana tehtiin jalkihavaintoja karhusta ja ahmasta. Kaikista edelld mainituista lajeista
tehdaéan vuosittain nako- ja jalkihavaintoja (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkiléiden haastattelut
2023).

Vuorimaen hankealue on osa karhujen ja ilvesten reviiria. Alueen karhu-, ilves ja ahmakanta on elinvoimai-
nen ja lajeista tehddan vuosittain useita havaintoja hankealueelta ja sen ldhialueilta (metsdstysseurojen ja
suurpetoyhdyshenkiléiden haastattelut 2023). Hankealueella ja sen ymparistossa arvellaan liikkuvan 2-4
karhua. Lisdantymispaikkoja ei ole tiedossa, mutta karhu talvehtii hankealueella. Hankealueelta on tiedossa
kaksi karhun talvipesadpaikkaa, joista toinen on aktiivisessa kaytossa. Pesdsta on |6ytynyt kevaalla runsaasti
jalkia viimeisen viiden vuoden aikana. lisalmen riistanhoitoyhdistyksen mukaan hankealueelle on jaanyt
jopa nelja karhua talvipesiin (Yhteysviranomaisen lausunto arviointiohjelmasta 12.5.2022). Karhun talvi-
pesien tarkemmat sijainnit eivat ole olleet tiedossa vaikutusarviointia tehtdessa. Karhun liikkumisesta han-
kealueen lansiosassa Lumikankaan alueella tehtiin havaintoja kevaan 2021 maastoselvityksissa.
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Ilveskanta on runsas ja lajia tavataan saannollisesti hankealueella. Nakoéhavaintoja on jopa viidesta ilvek-
sesta yhta aikaa, mutta hankealueelta ei ole tiedossa lajin lisdantymispaikkoja. Ilveshavainnot keskittyvat
hankealueen eteldosiin (metsastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2023). Ahma liikkuu
hankealueella sdanndllisesti ravinnon perdassa, ja ainakin kahden eri yksilon arvellaan eldavan hankealueen
alueella (metsastysseurojen haastattelut 2023). Lumijalkihavaintoja on Pukkikankaan alueelta seka varsin-
kin Vuorimaella ja Kourupuron alueella, jossa on lajin pesapaikoiksi soveltuvia alueita.

Susireviiri

Vuoriméaen hankealueen ldntiset osat sisaltyvat Rytkyn maaritellyn susireviirin reuna-alueelle (Heikkinen
ym. 2023). Reviiristatuksen mukaan kyseessa on perhelauma, jonka kdyttaman reviirin kooksi on maaritelty
630 km2 laajuinen alue. Tulkitun reviirirajan mukaan noin puolet hankealueesta sijoittuu reviirille. Koko
maaritellysta susireviirista hankealueen pinta-alallinen osuus on noin 2 %. Reviirin reuna-alueet ovat tyypil-
lisesti suden vahemman kayttamia alueita. Tata kasitysta tukevat vuoden 2019 pantaseuranta-aineiston
tulokset, jossa hankealue ei sisdltynyt pantasuden (Lumi) aktiivisemmin kdyttamalle alueelle (www.luon-
nonvaratieto.luke.fi). Luonnonvarakeskuksen (LUKE) tietojen mukaan susireviiri on ollut alueella vuodesta
2020 lahtien. Vuosina 2020-2022 reviirilld on arvioitu eldvan susipari (Heikkinen ym. 2020, 2021 ja 2022).
Viimeisimmassa kannanarvioinnissa reviiristatus muuttui laumaksi (Heikkinen ym. 2023). Reviirin pinta-ala
on vaihdellut vuosien aikana, mutta Vuorimden hankealueen osalla maaritelty reviiri on sdilynyt suunnilleen
samana. Vuonna 2023 reviiri ulottui pohjoisessa Kiuruveden Rytkynjarvelle, lannessa Koivujarvelle ja ete-
|assa Pielaveden pohjoisrannoille sekd Lampaanjadrven rannoille.

Sudet liikkuvat hankealueella satunnaisesti, yksittaisia susihavaintoja tehddan vuosittain (metsastysseuro-
jen ja suurpetoyhdyshenkilon haastattelut 2023). Myos laumasta on tehty nakéhavaintoja hankealueen |-
heisyydessa. Vuorimdaessa on l6ydetty onkaloita sekd makuupaikkoja, jotka voivat mahdollisesti liittya su-
sien oleskeluun alueella. Vuoriméen kalliometsilla voi olla merkitysta susien levdhdyspaikkana, jota ne voi-
vat kdyttda satunnaisesti paividlepopaikkana. Hankealueen itarajalla virtaavan Kotapuron alueella on suden
lisdantymisymparistoksi soveltuvia rauhallisia virtaveden laheisia metsaalueita. Purouoma on kapeahko ja
kesalla vahavetinen, purolle ei mene juurikaan tiestoa eika alueelle suuntaudu aktiivista liikkumista. Vuori-
maden itdpuolella virtaava Kourupuro soveltuu huonommin susien lisddntymisymparistoksi uoman leveyden
ja paikoin voimakkaan virtauksen vuoksi.

8.7.5.2.1.  Vaikutukset tavanomaiseen eldinlajistoon

Tuulivoimapuistojen toiminnan aikaisia vaikutuksia eldimiin on tutkittu toistaiseksi vahan, etenkin Suomen
oloissa ja metsaisilla alueilla, ja ne ovat usein lajikohtaisia riippuen kunkin lajin ominaispiirteista, elinympa-
ristdvaatimuksista ja hairioherkkyydesta (Scholl & Nopp-Mayr 2021). Tehtyjen tutkimusten mukaan tuuli-
voimarakentamisen keskeisin eldimist66n vaikuttava mekanismi on ihmistoiminnan lisadntymisen aiheut-
tama hairio (Helldin ym. 2012). Tama vaikutusmekanismi korostuu Suomesta poiketen ulkomailla, joissa
tuulivoimapuistoja on rakennettu muutoin saavuttamattomille alueille. Suomessa sen sijaan olemassa oleva
metsatieverkosto takaa useimpien alueiden saavutettavuuden jo nykyisellaan. Yleisesti tuulivoimaan liitty-
vissa tutkimuksissa on tunnistettu tuulivoimalla olevan myds visuaalinen hairidvaikutus, joka voi nakya tuu-
livoima-alueiden valttamisena. Valttaytymiskdyttaytymisen voimakkuudesta on saatu kuitenkin erilaisia tu-
loksia ja kaikissa tutkimuksissa valttaytymiskayttaytymista ei ole myodskaan havaittu, mika viittaa alueellisiin
ja lajikohtaisiin eroihin seka lisatutkimustiedon tarpeeseen (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Esimerkiksi pien-
nisakkaat eivat yleensa hairiinny elinymparistossa tapahtuvista muutoksista juuri lainkaan, kun taas esimer-
kiksi suurpedot saattavat hairiintya lisdantyvasta ihmistoiminnasta.
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Tuulivoimaloiden perustusten ja huoltoteiden rakentamisesta aiheutuu runsaasti melua, joka levida alueen
ymparistoon. Melu vaimenee avoimessakin maastossa 55 desibelin tasolle noin 400 metrin ja alle 45 desi-
belin tasolle noin 1,2 kilometrin etdisyydelld, jonka luonnon&danet usein peittavat. Esimerkiksi lehtipuiden
kahina voi tuulisena paivana aiheuttaa 40-50 dB danitason. Ihmistoiminta seka liikenne alueella lisdantyvat
huomattavasti rakennusaikana. Herkemman lajiston on ainakin jossain maarin mahdollista siirtya rakenta-
misalueiden ulkopuolelle, jos melun ja hairion maara ylittaa niiden sietorajan. Vuorimaen alueen tavan-
omainen eldinlajisto (hirvi, janis, pienpedot ja piennisdkkaat) on runsaslukuista ja alueella eldgimet altistuvat
jo nykyisellaan kohtalaiseen ihmistoimintaan, kuten metsanhoitoon, virkistyskayttoon ja metsastykseen
(asukaskyselyt 2023), minka vuoksi niiden herkkyys muutoksille arvioidaan vahaiseksi. Kokonaisuudessaan
rakennusaikaiset vaikutukset tavanomaiselle lajistolle arvioidaan vahaisiksi ja ne ajoittuvat melko lyhyelle
ajalle.

Rakennusaikainen ihmistoiminta ja liikenne vahenevat merkittavasti tuulivoimapuiston toimintavaiheessa.
Tuulivoimalaa kohden tehdaan keskimaarin kerran vuodessa noin viikon kestava vuosihuolto seka noin vuo-
rokauden kestdva tyoturvallisuustarkastus. Lisaksi voimalaa kohden voidaan joutua tekemdan suunnittele-
mattomia vikailmoituskdynteja 3—12 krt/vuosi riippuen siitd, missd vaiheessa puiston elinkaarta ollaan. Esi-
merkiksi kahdenkymmenen voimalan tuulivoimapuistossa tdma tarkoittaisi tasaisesti vuoden ajalle jaettuna
enimmilldaan yhta ajokertaa vuoden jokaisena paivana. Huoltokdynteja tapahtuu ympari vuoden, jonka
vuoksi lumiseen aikaan liikennetta lisaa myo6s teiden auraaminen. Hairidvaikutusten eldaimistolle katsotaan
yleensa kohoavan vasta, kun ajoneuvoja kulkee alueella véhintdan satoja paivassa (Helldin ym., 2012).

Tieston parantuessa myos muu liikenne voi esimerkiksi virkistyskayton lisdantymisen myota kasvaa ja alu-
een saavutettavuuden parantuminen voi keskittad metsdstamista ennen rauhallisemmalle alueelle, mika
saattaa muuttaa paikallisesti riistan, kuten hirven, esiintymista alueella. Uusi tiestd (VE2 5,7 km; VE3 4,4
km) my0s pirstoo ennen yhtendisempia metsaalueita ja voi siten heikentda eldinten elinymparistoja. Hanke
rakentuisi pitkalti olemassa olevaa metséatieverkostoa mukaillen, jonka vuoksi alue on hyvin kattavasti saa-
vutettavissa nykyaankin ja yhtendisten metsaalueiden pirstoutuminen on lievempaa. Kokonaisuutena han-
kealueella tapahtuvan ihmistoiminnan ja liikenteen arvioidaan lisdantyvan rakentamisvaiheen jalkeen vain
vahaisesti nykytilanteeseen verrattuna ja toiminta on samantyyppista kuin nykyinen alueelle suuntautuva
ihmistoiminta.

Tuulivoimapuistojen toiminnanaikainen hairiévaikutus (lapojen pyorimisliike, melu tai valojen ja varjojen
valke) voi nakya eldinten kasvaneina stressitasoina tai elinympariston valttamiskdyttaytymisena, jota ei to-
sin ole havaittu kaikissa tutkimuksissa eika kaikilla eldinlajeilla (Scholl & Nopp-Mayr, 2021). Varhaisten tutki-
musten mukaan pienempien nisdkkdiden, kuten mm. ketun ja metsdjaniksen esiintymisessa ja kayttaytymi-
sessa ei ole havaittu eroja tuulivoimapuistojen ja vertailualueiden valilla (Menzel & Pohimeyer 1999). Nyky-
aikaiset tuulivoimalat ovat kuitenkin huomattavasti suurempia, jolloin riski populaatiotason yhteisvaikutuk-
sille on suurempi (Helldin ym. 2012). Toisaalta suurikokoisten tuulivoimaloiden keskindinen etaisyys kasvaa,
jolloin voimaloiden viliselle alueelle jaa enemman hairiotonta tilaa eldinten liikkkumiseen. Tuulivoimaloiden
rakennuspaikoille ja huoltotieston reunoille seka sahkonsiirron reiteille kasvaa lehtipuustoa, joka tarjoaa
uutta elinymparistda ja ravintoa mm. janikselle ja hirvelle. Pientareilla ja heinittyneilld aukoilla lisddantyvat
pikkujyrsijakannat voivat vaikuttaa myds ravintotilanteeseen nopeasti reagoivien pienpetojen kuten ketun
ja karpan kantoihin.

Keskikokoisilla eldaimilla tuulivoimaloiden toiminnan aiheuttama hairintavaikutus voi ulottua useiden sato-
jen metrien paahan (topucki ym., 2017) ja suurilla eldimilld, kuten poroilla, jopa kilometrien padhan tuuli-

voimaloista siten, ettd eldimet valttavat maastonkohtia, joista tuulivoimalat ovat havaittavissa (Skarin ym.,
2018). Kaytettavissa olevan tutkimustiedon tulokset kuitenkin vaihtelevat melko paljon riippuen
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hairiotyypistd, maantieteellisesta alueesta, kohteena olevan eldimen sukupuolesta ja idsta tai vuodenajasta.
Esimerkiksi rangifer-suvun peuroissa vaatimet ovat hirvaita herkempia hairidille erityisesti vasonta-aikana
seka kesalla, jolloin imetys lisdd energiankulutusta (Cameron ym. 1992, Helle & Sarkela 1993, Nelleman ym.
2000, Vistnes & Nelleman, 2001, Kumpula ym. 2008, Skarin ym. 2008). Toisaalta kesalla peurat hakeutuvat
myos avoimille ja tuulisille paikoille, kuten teiden tai muun infrastruktuurin |dheisyyteen vahentdakseen
rakan aiheuttamaa stressia (Skarin ym. 2004, Kumpula ym. 2007). Loppukesasta ja syksylld peurojen hairio-
herkkyys on minimissaan, koska korkealaatuista ravintoa on helposti saatavilla laajoilla alueilla ja nain ollen
energian kulutus ravinnon hankkimiseksi on alhaisempaa kuin talvella (Skarin ym. 2004, Kumpula ym.
2007).

Tulosten paikalliseen soveltamiseen liittyy runsaasti epdvarmuuksia, kuten Suomen oloissa tehdyn tutki-
mustiedon vahaisyys seka muiden vaikutustekijoiden riittava huomioiminen. Esimerkiksi hirvien laidunkier-
ronmuutoksia tapahtuu jatkuvasti, ilman erityisia maankdytt6a muuttavia hankkeita. Tahan vaikuttavat
mm. metsadkuvioiden ika (sopivat taimikot), lumitilanne seka susilaumojen vahvuus. Useiden eldinten on
todettu tottuvan elinymparistossaan oleviin hairidihin, kuten tie- ja raideliikenteeseen sekd metsdkoneisiin
ja tottuminen todenndkdisesti vahentaa hairintdvaikutusta tulevaisuudessa. My6s tuulivoima-alueilla eldin-
ten on havaittu palaavan usein elinalueille rakentamisen jalkeen (Helldin ym., 2012). Useiden Suomen tuuli-
voimapuistojenkin (Kalajoki, Pyhdjoki ja Raahe) alueella elda edelleen hirvikanta ja niiden on havaittu liikku-
van aivan voimaloiden alapuolella (FCG:n seurantahankkeiden ndko- ja jalkihavainnot vuosina 2014-2019).

Hankevaihtoehdoista VE3 muuttaisi hankealueen nykyista luonnontilaa vahemman kuin hankevaihtoehto
VE2, silld suunniteltuja voimaloita olisi vdhemman ja tieverkosto sijoittuisi suppeammalle alueelle. Molem-
missa hankevaihtoehdoissa suunnitellut voimalapaikat ja uusi huoltotiesto sijoittuvat tavanomaiseen met-
satalousvaltaiseen ymparistoon ja rakentamisen ulkopuolelle on jatetty luonnon monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeitad luontokohteita, jotka usein ovat myos eldimistolle tarkeita elinalueita. Kokonaisuudessaan
tavanomaiselle runsaskantaiselle eldimistolle hankkeen vaikutukset arvioidaan vahaisen kielteisiksi.

8.7.5.2.2.  Vaikutukset direktiivilajistoon

Maailmalla tuulivoimaloiden aiheuttama kuolleisuus on merkittava uhkatekija tietyille lepakkolajeille, ja jois-
sain tutkimuksissa lepakoiden on todettu keraantyvan tuulivoimaloiden ymparille mahdollisesti saalistamaan
sielld parveilevia hyonteisid (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas & Hoikkala 2015). Vastaavasta kayttaytymi-
sesta ei ole tietoa Suomen olosuhteista, ja nyt suunniteltujen kokoluokan voimaloista. Tormaysriskin suhteen
lepakkolajit eroavat toisistaan merkittavasti siten, ettd avoimessa ymparistdssa, mahdollisesti korkeallakin
saalistavat lajit ovat huomattavasti herkempia tuulivoimaloiden aiheuttamalle térmayskuolleisuudelle kuin
metsarakenteen sisalld saalistavat lajit, joille rakentamisen aiheuttamat yhtendisen metsarakenteen elinym-
paristomuutokset ovat edellisistd poiketen merkittavampi uhkatekija (Meller 2017, Rydell ym. 2017, ljas &
Hoikkala 2015, Gaultier ym. 2020). Vaikka pohjanlepakko saalistelee mielelldén avoimilla ja puoliavoimilla alu-
eilla, laji saalistaa tyypillisesti melko matalalla (Gaultier ym. 2023). Metsaalueilla saalistelevien siippojen lento-
korkeus rajoittuu puolestaan tyypillisesti puuston latvuksen tasalle eika lajeja pideta tormaysalttiina tuulivoi-
maloihin (Rodrigues ym. 2015). Suomen olosuhteista ei ole kattavaa tutkimustietoa lepakoiden todellisista
tormaysmaarista tuulivoimaloihin eika toisaalta lepakkopopulaatioiden suuruuttakaan tunneta riittavasti. Lin-
nustovaikutusten seurantojen aikana on loydetty kaksi tuulivoimalaan térmannytta pohjanlepakkoa (FCG Fin-
nish Consulting Group Oy 2014-2021). Vaikka lepakkokuolemia ei ole Suomessa todettu paljoa, siita ei valtta-
matta voida tehda johtopaatoksia tuulivoimapuistojen lepakkovaikutuksista (Meller 2017).

Uusimmassa suomalaisessa tutkimuksessa lepakoiden on todettu valttelevan tuulivoimaloita jopa satojen
metrien etdisyydelle (Gaultier ym. 2023), mutta tutkimusasetelma ei huomioi sitd, millaisiin elinymparistoihin
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selvityksessa tarkastellut voimalat oli sijoitettu. Tyypillisesti voimaloiden sijoittamisessa huomioidaan mm.
varttuneet metsaalueet, jotka ovat luonnon monimuotoisuudelle ja mm. elinymparistdvaatimuksiltaan esi-
merkiksi pohjanlepakkoa vaateliaammille siippalajeille tarkeita, sijoittamalla voimalat vahdarvoisempiin
elinymparistdihin. Tdma saattaa osaltaan selittda tutkimuksessa havaittua lepakoiden alhaisempaa tiheytta
voimaloiden laheisyydessa. Jotta valttelykayttdytyminen voitaisiin todentaa, tulisi lepakoiden esiintymista sel-
vittdad samalla alueelle ennen ja jalkeen voimaloiden rakentamisen. Voimaloiden lentoestevalojen vaikutuk-
sesta lepakoihin on my®s ristiriitaisia tutkimustuloksia; toisaalta lepakoiden on todettu valttelevan valaistuja
voimaloita (Barré ym. 2018) ja toisaalta valojen on todettu houkuttavan lepakoita (Voigt ym. 2018). Voima-
loista aiheutuvan ddnen sen sijaan ei ole arvioitu hairitsevan lepakoita merkittdvasti silla mahdolliset toiminta-
danet eivat sijoitu merkittavasti lepakoiden kuuloalueelle (Gaultier ym. 2023). Voimaloiden py6rimisesta ai-
heutuvat ilmanpyorteet eivat todennakoisesti mydskaan aiheuta vaikutuksia matalalla, puuston tasalla lenta-
ville lepakoille.

Lepakoiden herkkyys on kriteerien mukaan suuri. Alueen tuulivoimarakentaminen tulee vahaisessa maarin
muuttamaan alueella esiintyvien pohjanlepakoiden elinymparistdja, mutta suurin osa hankealueesta sailyy
kuitenkin nykytilansa kaltaisena. Alueella on muutama lepakoiden tarkea ruokailualue, joiden ldheisyyteen on
suunniteltu kaksi tuulivoimalaa. Suurelta osin voimakkaan metsatalousvaltainen hankealue ei ole lepakoille
erityisen merkittavaa elinymparistoa.

Hankealueella esiintyvaa pohjanlepakkoa ei pideta elinymparistomuutoksille erityisen herkkana lajina, silla laji
ruokailee myos ihmisen muokkaamissa elinymparistdissa ja toisaalta jopa hyotyy metsaalueille muodostuvista
pienaukoista ja metsateiden muodostamista kaytavista. Metsatalousalueilla esiintyviin lepakkolajeihin tuuli-
voimapuistoilla on myds yleisesti havaittu olevan vain vahaisia vaikutuksia (Rydell ym. 2012). Tuulivoimaloi-
den rakentaminen ei kohdistu lepakoiden tarkeille ruokailualueille. Lahimmilldan tuulivoimala on vaihtoeh-
dolla 2 noin 115 m p&assa Puksinperan ruokailualuetta. Lumikankaan 2 ruokailualue sijoittuu vaihtoehdolla 3
noin 115 m paahan tuulivoimaloista. My6s uusien teiden rakentaminen ei uhkaa lepakoiden ruokailualueita.

Tuulivoimaloiden rakennuspaikoilla tai niiden ldheisyydessa ei havaittu lepakoiden lisdantymis- ja levahdyspai-
koiksi soveltuvia kolopuita tai muita rakenteita. Hankealueen kautta suuntautuva lepakoiden muutto arvioitiin
vahaiseksi, eikd muuttaviin lepakoihin siten arvioida kohdistuvan tormays- tai estevaikutuksia. Kokonaisuu-
tena tuulivoimahankkeella arvioidaan olevan vain vahaisia vaikutuksia lepakoiden elinolosuhteisiin.

Liito-oravan herkkyys elinympariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan suuri. Liito-oravasta ei
tehty havaintoja hankealueen luontoselvityksissa eika lajista ollut aiempia havaintotietoja hankealueelta. Seu-
dullisesti tarkasteltuna liito-oravan esiintyminen painottuu vesistdjen laheisyyteen virtavesien rantametsiin,
kasvillisuudeltaan rehevampiin, kuusivaltaisiin metsiin ja kulttuurivaikutteisille alueille. Tallaisia lajille soveltu-
via lehtipuustoa sisaltavia vanhempia kuusimetsia on muun muassa Lumikankaan ja Vuorimaen ymparistdssa
seka kapealti Kotapuron, Kourupuron ja Myllypuron puronvarsimetsissa. Hankealueen vanhemmissa kuusi-
metsissa lehtipuuta on vahan. Paikoin kasvaa jareampaa haapapuustoa, mutta liito-oravan pesapaikkoina tar-
keita kolopuita ei juurikaan ole.

Lajia ei selvitysten perusteella esiinny hankealueella ja hajanaisen kannan alueella vakiintuneen reviirin muo-
dostuminen on sattumanvaraista. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan lainkaan vaikutuksia
lito-oravaan. Tuulivoiman ja uuden huoltotieston rakentaminen ei vahenna lajille soveltuvien elinymparisto-
jen tai ruokailualueiden pinta-alaa eikd muodosta liikkumisesteita eri elinalueiden valilla.

Viitasammakon herkkyys on kriteerien mukaan kohtalainen. Viitasammakon esiintymisesta hankealueella ei
havaittu merkkeja. Lajille potentiaalisia lisdaantymispaikkoja on vahan ja ne sisaltyvat luontokohderajauksiin.
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Suunnitellut voimalapaikat tai huoltotiesto eivat sijoitu siten, etta lajin potentiaalisille elinymparistdille koituisi
suoria vaikutuksia. Tuulivoimapuiston rakentamisella ei arvioida olevan vaikutuksia viitasammakkoon.

Saukon herkkyys on kriteerien mukaan vahainen. Hankealueella on saukolle sopivia virtavesia ja pienvesistoja.
Hankealueen halki virtaava Kourupuro on saukon vakiintunutta elinymparistdd, jota laji kdyttaa ravinnon han-
kintaan ja liikkumiseen. Laji liikkuu sdannéllisesti myos Kotapuron ja Myllypuron kautta seka todennakdisesti
satunnaisesti laajemminkin hankealueella tai hankealueen kautta esimerkiksi puroja sekd isompia metsa- ja
suo-ojia pitkin siirtyessaan vesistosta toiseen. Hankealueen ojat ja purot eivat pysy sulana talvisin, joten alu-
eella ei ole potentiaalisesti merkittavia saukon lisddntymispaikkoja.

Hanke ei kavenna saukon elinymparist6a tai vaikuta veden virtauksiin tai laatuun niin, etta saukon elinolot
huononisivat. Kourupurosta 120-200 metrin etdisyydelle sijoittuu VE2:ssa nelja ja VE3:ssa kaksi suunniteltua
tuulivoimalaa. Lisdksi Myllypurosta 100 metrin etaisyydelle sijoittuu VE3:ssa yksi voimalapaikka. Tuulivoima-
hankkeen potentiaaliset vaikutukset saukolle aiheutuvat lahinna erilaisista ihmisen ja tyokoneiden aiheutta-
mista hairidistd, mikali saukot liikkuvat hankealueen kautta tuulivoimaloiden rakentamisen aikaan. Rakenta-
misen aikaiset hairiovaikutukset ovat melko lyhytaikaisia ja paikallisia, joten saukon on helppo vaistaa niita.
Vaikutusten suuruus ja merkittavyys ovat kuitenkin vahaiset kaikissa hankevaihtoehdoissa. Vaikutukset ovat
pienimmat vaihtoehdossa VE3. Mahdollisissa onnettomuustilanteissa voimalapaikoilta voi paasta pilaavia ai-
neita vesistoon Kourupuroon, Myllypuroon ja Kotapuroon laskevan ojaverkoston kautta, milla voi olla saukon
elinymparistda heikentavia vaikutuksia. Kaikissa hankevaihtoehdoissa huoltotiesto ylittda Kourupuron useista
kohdin hankevaihtoehdosta riippuen ja Myllypuron yhdesta kohtaa. Kourupuron osalta VE2 sisaltaa viisi ja
VE3 kolme puronylitysta. Ylityspaikat liittyvat parannettavan huoltotieston rakentamiseen, joskin Kourupuron
pohjoisosassa ylityspaikkaan joudutaan rakentamaan kaytanndssa uusi tie. Uoman ylityskohdat toteutetaan
siltarakenteilla tai rumpuputkilla, joten Kourupuron merkitys saukon kulkureittina sdilyy eika huoltotieston
rakentaminen heikenna sen merkitysta ekologisena yhteytena. Huoltoon liittyva liilkenndinti kevattalvella lisaa
saukolle kohdistuvaa riskid joutua auton alle siltakohdilla.

Suurpetojen herkkyys elinympariston muutokselle ja hairidlle on kriteerien mukaan kohtalainen. Hankealu-
eella ajoittain esiintyvien suurpetojen elinalueet ovat laajoja. Suunniteltu tuulivoimapuisto kattaa siten vain
pienen osan niiden elinpiirien kokonaislaajuudesta. Vuorimaen hankealue on osa karhujen, ilvesten ja ahman
reviirid. Karhukanta on elinvoimainen, lisddantymispaikkoja ei ole hankealueelta tiedossa. Karhu talvehtii han-
kealueella, jolta on tiedossa kaksi talvipesapaikkaa. Alueen ilveskanta on runsas. Pentuehavaintoja on tehty
hankealueen ldhist6ltd, mutta lisddntymispaikkoja ei hankealueelta ole tiedossa. Ahma liikkuu hankealueella
saanndllisesti. Lajin pesdpaikoiksi soveltuvia alueita on Vuorimaen-Kourupuron alueella. Eldimet, kuten ahma,
voivat liikkua alueella myds satunnaisesti etsiessdaan ravintoa tai uusia elinalueita.

Tuulivoimapuisto muuttaa hankealueen elinymparistdja ja luonnetta, joskin alue on jo ennestaan ihmisen
metsatalouden my6ta muokkaamaa aluetta. Alueen rakentamisenaikainen vilkkaampi toiminta jossain maarin
aiheuttaa lisddntyvaa hairiota ja myos karkottaa alueella liikkuvia tai talvehtivia suurpetoja. Koska hankealue
on laaja ja rakentuu vaiheittain, jaa sille my6s rauhallisempia osia suurpetojen liilkkumiseen. Kaikissa vaihtoeh-
doissa nykytilassakin rauhallinen Kotapuron ymparistd hankealueen lansiosassa jaa rakentamistoimien ulko-
puolelle. Suurpetoja tulee todennakdisesti esiintymaan alueella myos tulevaisuudessa, silla hirvieldimia esiin-
tyy alueella jatkossakin. Suurpetojen on todettu myds tottuvan niiden elinalueille rakennettuihin tuulivoima-
loihin.

Suurpedoista vaikutukset seudun karhu- ilves- ja ahmakantaan arvioidaan suuruudeltaan ja merkittavyydel-
taan enintaan kohtalaisiksi kaikissa hankevaihtoehdoissa. Suurin hairiévaikutus kohdistuu karhuun, jolla on
hankealueella talvipesia. Pesdpaikkoja valitessa karhujen on todettu valttavan alueita, jotka ovat alle
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kilometrin paassa isommista ja keskikoisista teista tai yksittdisista taloista (Swenson ym. 1996, Helldin 2012).
Karhu hakeutuu todennakoisesti nykyisiltd tuulivoima-alueella sijaitsevilta talvehtimisalueiltaan rauhallisem-
mille paikoille. Vaikutukset ovat vahdisemmat vaihtoehdossa VE3, jossa rakennetaan vahemman tuulivoima-
loita ja uutta tiest6a kuin vaihtoehdossa VE2.

Susireviiri

Vuorimden hankealueen lantiset osat kuuluvat vakiintuneeseen susireviirin. Rytkyn susireviirilla elda perhe-
lauma (Heikkinen ym. 2023). Vuosina 2020-2022 reviirilla on arvioitu eldvan susipari (Heikkinen ym. 2020,
2021 ja 2022). Reviirin pinta-ala on vaihdellut vuosien aikana, mutta Vuorimaen hankealueen osalla reviiri on
sijainnut usean vuoden ajan samoilla alueilla. Tulkitun reviirirajan mukaan noin puolet hankealueesta sijoittuu
reviirille. Koko maaritellysta susireviiristd hankealueen pinta-alallinen osuus on noin 2 %. Susireviirien tilanne
muuttuu jossain maarin vuosittain, mutta reviirien ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla. Pantasusi-
seurannoissa on havaittu, etta sudet kayttavat koko reviirin alueestaan eniten niiden rauhallisimpia sisdosia
(Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Reviirin reuna-alueet ovat tyypillisesti suden vihemman kadyttamia alueita,
ja pesat sijaitsevat aina reviirin rajojen sisalld. Pantaseuranta-aineistojen mukaan Vuorimaen hankealue ei
kuulunut susien aktiivisemmin kayttamalle alueelle (www.luonnonvaratieto.luke.fi). Vuoden 2019 seuranta-
aineistoa ei voi suoraan soveltaa lauman nykytilaan, mutta se antaa viitteitda hankealueen merkityksesta lau-
malle. Sudet liikkuvat ja saalistavat hankealueella, mutta lisdantymispaikkoja sisaltavia reviirin ydinalueita ei
hankealueelle sijoitu olemassa olevan tiedon perusteella. Tatd paatelmaa tukevat myos havaintotiedot, joiden
mukaan sudet liikkuvat hankealueella satunnaisesti yksittdin tai muutaman yksilon laumana (www.luke.fi,
metséastysseurojen ja suurpetoyhdyshenkildiden haastattelut 2023).

Vuorimdaessa on l6ydetty onkaloita sekd makuupaikkoja, jotka voivat mahdollisesti liittya susien oleskeluun
alueella. Vuorimaen ymparistodan korkeammalla sijaitsevilla kalliometsilla voi olla merkitysta susien paiva-
makuupaikkana. Pdivamakuupaikkojen elinymparistot ovat yhteydessa lampdtilaan ja vuodenaikaan. Ympa-
roivaa seutua korkeammat maastonkohdat ovat erityisesti viilean ja kylman vuodenajan lepopaikkoja (Niemi-
nen & Ahola 2017). Hankealueen itérajalla virtaavan Kotapuron alueella on suden lisdantymisymparistoksi so-
veltuvia rauhallisia virtaveden ldheisia metsdalueita. Purouoma on kapeahko ja kesélla vahavetinen, purolle ei
mene juurikaan tiestda eika alueelle suuntaudu aktiivista liikkumista.
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Kuva 64. Rytkyn susireviirien sijoittuminen suhteessa Vuoriméen hankkeeseen sekd seudulla oleviin muihin
tuulivoimahankkeisiin.

Vuorimden hankkeella yksistaan ei arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia Rytkyn susireviirin elin-
kelpoisuuteen, silla hankealue sijoittuu susien vahemman kdyttamalle reviirin reuna-alueelle, jolla sudet liik-
kuvat ravinnon hankinnassa myos jatkossa. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoreitin rakentamisaikainen hairio
(melu, hairio, ihmisten ja tydkoneiden liikkkuminen) pitda alueella satunnaisesti liikkuvat sudet todennakoisesti
poissa hankealueelta rakentamisaikana. Hairidvaikutus on véliaikainen, ja rakentamisen jalkeen alue palautuu
olosuhteiltaan lahelle nykytilaa. Véliaikainen hairidvaikutus kohdistuu myds suden ravintoeldimiin, erityisesti
hirvieldimiin, mika osaltaan ohjaa susien liikkkumista toisaalle. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen hirven
on todettu palaavan tuulipuistojen alueille laidunkierron mukaisille alueilleen. Susien liikkumisesta jo raken-
nettujen tuulivoimapuistojen alueella on viitteitd esimerkiksi Pohjois-Pohjanmaan rannikkoseudulla (Pohjois-
Pohjanmaan liitto 2021, FCG Finnish Consulting Group Oy, rakennettujen tuulivoimapuistojen linnustovaiku-

tusten seurannat 2014-2021). Sudet voivat liikkua tuulivoima-alueella esimerkiksi saalistaessa, mutta tietoja
lajin lisdantymisesta tuulivoima-alueella ei ole.

Rytkyn susireviirin nykytilan kannalta tarkasteltuna tuulivoimapuiston rakentamisen aikainen hairio ja toimin-
nan aikaiset vaikutukset ovat todennakdisesti merkittavyydeltaan vahaisia. Susireviirien tilanne muuttuu kui-
tenkin jatkuvasti. Vuorimaen hankealueen metsa- ja suoalueet ovat seutuja, jonne sudet voivat valiaikaisesti
vaistaa reviirin ydinalueilta, mikali reviirien elinolosuhteet heikkenevat esimerkiksi muiden tuulivoimapuisto-
jen rakentamisen aikana. Hankealue on myds potentiaalinen susireviirin laajenemisalue tai se voi olla uuden
susireviirin alue. Naapureina eldvien parien ja laumojen reviirit sijoittuvat yleensa toisistaan erilleen, mutta
pieni reviirien paallekkaisyys on mahdollista, jos esimerkiksi jalkeldinen perustaa oman reviirin vanhempiensa
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viereiselle alueelle (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Vuorimdaen tuulivoimapuiston rakentumisen seurauk-
sena elinymparisté muuttuu sudelle huonommin soveltuvaksi lisddntyvan hairion ja elinymparistdjen pirstou-
tumisen myota. Etenkin uusien teiden rakentuminen lisda alueella liikkkumista ja hairivaikutusta. Tuulivoima-
rakentamisen ulkopuolelle jadva Kotapuron lahiymparisto hankealueen lansireunassa sailyy rauhallisempana
seutuna ja sen merkitys Rytkyn susireviirin osana sdilyy ennallaan. Vuorimaen tuulivoimahankkeen toteutta-
misesta suteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan kokonaisuudessaan kohtalaiseksi.

8.7.6.Vaikutukset Natura-alueisiin, luonnonsuojelualueisiin ja suojeluohjelmien kohteisiin
8.7.6.1. Yleista Natura-arvioinnista

Natura-arvioinnin tarveharkinnan tavoitteena on selvittda, onko hankkeella todennékoisesti merkittavia hei-
kentavia vaikutuksia Natura-alueiden suojeluperusteille eli onko hankkeesta tarpeen laatia luonnonsuojelu-
lain 35 §:n mukainen varsinainen Natura-arviointi. Luonnonsuojelulain 35 §:ssa sdddetdan, etta jos hanke tai
suunnitelma joko yksistdan tai yhdessa muiden hankkeiden tai suunnitelmien kanssa todennakoisesti mer-
kittavasti heikentaa valtioneuvoston Natura 2000-verkostoon ehdottaman tai verkostoon sisallytetyn alueen
luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on sisallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon,
hankkeen toteuttajan tai suunnitelman laatijan on asianmukaisella tavalla arvioitava nama vaikutukset. Arvi-
ointimenettely koskee my0s sellaista hanketta tai suunnitelmaa alueen ulkopuolella, jolla todennakdisesti on
alueelle ulottuvia merkittavia haitallisia vaikutuksia.

Luonnonsuojelulain 39 §:ssa todetaan, ettad viranomainen ei saa myontaa lupaa hankkeen toteuttamiseen tai
hyvaksya tai vahvistaa suunnitelmaa, jos luonnonsuojelulain 35 §:ssa tarkoitettu arviointimenettely osoittaa
hankkeen tai suunnitelman merkittavasti heikentdvan niita luonnonarvoja, joiden suojelemiseksi alue on si-
sallytetty tai on tarkoitus sisallyttda Natura 2000-verkostoon.

Natura-arvioinnin tarveharkinnassa kasitelldan tarkastellun kohteen suojeluperusteet, alueeseen kohdistu-
vien vaikutusten tunnistaminen (suojeluperusteet, eheyskasite) ja nilden merkittdvyyden arviointi, lieventa-
vien toimenpiteiden tarkastelu seka johtopaatoksena arvio mahdollisista vaikutuksista ja niiden todennakoi-
syydestd seka tulkinta varsinaisen Natura-arvioinnin tarpeesta. Natura-arvioinnin tarveharkinnan ensisijai-
sena aineistona kaytetaan virallisia Natura-tietolomakkeita.

Luontodirektiivin (SAC) perusteella Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta tarkastelu on sup-
peampi, koska luontodirektiivin mukaisiin kasvilajeihin, luontotyyppeihin tai eldinlajistoon kohdistuvat suorat
vaikutukset eivat tuulivoimahankkeen osalta ulotu kovin laajalle alueelle. Lintudirektiivin (SPA) perusteella
Natura 2000-verkostoon sisallytettyjen alueiden osalta mahdollisten vaikutusten tarkastelualue voi olla laa-
jempi, mutta se rajataan noin kymmenen kilometrin etdisyydelle hankealueesta sijoittuviin Natura-alueisiin.

Vuoriméaen tuulivoimahankkeen mahdollisia vaikutuksia tarkastellaan lisalmen lintuvedet (FI0600056, SPA)
Natura-alueelle.

8.7.6.2. Nykytila

Vuorimaen hankealueelle, hankealueen valittomaan laheisyyteen tai suunnitelluille sdahkonsiirtoreiteille ei
sijoitu Natura-alueita. Suunniteltuja tuulivoimaloita ldhin Natura-alue, moniosainen lisalmen lintuvedet
(FI0600056, SPA), sijaitsee Iahimmillaan noin 5 kilometrin etaisyydelld hankealueesta itddn. Sdhkonsiirtorei-
tin laheisyyteen ei sijoitu Natura-alueita.
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Kuva 65. Hankealueen ja séihkénsiirtovaihtoehtojen sijoittumien suhteessa Natura-alueisiin ja luonnonsuoje-

luohjelma-alueisiin (SYKE Avoin tieto 2023al).

Alle 10 kilometrin etdisyydelle voimaloista sijoittuu yhteensa nelja suojeluohjelmien aluetta, joista Iahin, mo-
Haukilahti-Savonselkd/Vedenpaanlahti-Sdyneenluhta
(LVO080176), sijaitsee lahimmilldan noin 5 kilometrin etdisyydelld Iahimmasta voimalasta. Hankealueen lan-
sipuolelle noin 7-9 kilometrin etdisyydelle sijoittuu kaksi lehtojensuojeluohjelma-aluetta seka yksi vanhojen
metsien suojeluohjelma-alue. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen laheisyyteen ei sijoitu luonnonsuojeluohjelma-alu-

niosainen lintuvesien

suojeluohjelma-alue

eita.
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Vuorimaen hankealue rajautuu kaakossa koskiensuojelualueeseen; Rautalammin reitti Kuhankosken ylapuo-
lisessa vesistossa (MUUQ90023). Alle 10 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensd muuta 44 luonnonsuoje-
lualuetta. Naista 42 on yksityisia luonnonsuojelualueita, ja yksi maadraaikainen rauhoitusalue (Taivaanrannan
rauhoitusalue, MRA; LsL 25 §) ja yksi on valtiolle hankittu METSO-alue (Pihlajaharju). Sdyneenluhdan ja Sa-
vonselan alueelle sijoittuu useita yksityisia luonnonsuojelualueita. Alle 5 kilometrin etdisyydella yksityisia
luonnonsuojelualueita on yhteensa kolme; Ollinsuo (YSA241886), Loytynharjun metsa (YSA206714) seka li-
salmen luontosaaret, Suomi 100 (YSA238911). Naista lahin, Ollinsuo, sijaitsee noin 2,4 kilometrin etdisyydella

lahimmasta voimalasta hankealueen pohjoispuolella.
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Kuva 66. Hankealueen ja sdhkénsiirtovaihtoehtojen sijoittuminen suhteessa luonnonsuojelualueisiin (SYKE

Avoin tieto 2023a).
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Hankealueen pohjois- ja itdpuolelle sijoittuu useasta jarvialueesta muodostuva lisalmen-Kiuruveden lintuve-
det-niminen FINIBA-alue. FINIBA-alue sijoittuu |dhimmilladn noin 2,5 kilometrin etdisyydelle voimaloista,
seka noin 400 metrin etdisyydelle suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta. Lahin maakunnallisesti tar-
kea lintualue on "Ponginpera”, joka sijoittuu noin kymmenen kilometrin etdisyydella Iahimmasta voimalasta,

hankealueen luoteispuolelle (Lintuyhdistys Kuikka 2018).
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Kuva 67. Suomen térkeiden lintualueiden (FINIBA) ja maakunnallisesti térkeiden lintualueiden (MAALI-alu-
eet) sijoittuminen hankealueeseen ja suunniteltuihin sdhkénsiirtoreitteihin néhden (Birdlife Suomi 2012,

2018).
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8.7.6.3. Vaikutukset Natura-alueille

lisalmen lintuvedet (FI0600056, SPA) ovat arvokas lintuvesikohde. Jarvilla on huomattava merkitys vesilintu-
jen muutonaikaisena levahdysalueena, seka tutkimus- ja luonnonharrastuskohteina. Alueen suojelun perus-
teena on 28 eri ranta- ja vesilintulajia seka kahlaaja- ja lokkilintulajia. Suojeluperusteisiin sisaltyy myds muu-
tamia petolintulajeja; sinisuo- ja ruskosuohaukka seka nuoli- ja tuulihaukka.

Vuorimaen tuulivoimapuisto sijoittuu yli viiden kilometrin etdisyydelle Natura-alueen lansipuolelle, eivatka
tuulivoimaloista aiheutuvat visuaaliset hairidvaikutukset tai voimaloista aiheutuva melu kantaudu missdan
tilanteessa Natura-alueelle saakka hairitsevind. Hankealue ei mydskdan muodosta merkittdvaa térmays- tai
estevaikutusta Natura-alueelle suuntaavien muuttolintujen nakokulmasta, silld tuulivoimapuisto ei sijoitu
Natura-alueeseen nahden lintujen muuttoreitin varrelle.

Natura-alueen suojelun perusteena olevat lajit ovat ekologiansa ja kdyttaytymisensa puolesta sellaisia, ettei-
vat ne pesimaaikaan todennakdisesti liiku yli viiden kilometrin etdisyydelle sijoittuvan Vuorimaen tuulivoi-
mapuiston alueella. Sen sijaan lajit ovat kiintedsti sidoksissa kosteikkoelinymparistoihinsa, joita ei tuulivoi-
mapuiston alueella esiinny. Suojelun perusteena ei ole lajeja, joiden ruokailulentoreitit voisivat ulottua tuu-
livoimapuiston alueelle tai sen lansipuolelle. N&in ollen Natura-alueen suojelun perusteena oleville lajeille ei
muodostu tormaysvaikutuksia Vuorimaen alueelle suunnitellusta voimaloista.

Edella esitetyn perusteella hanke ei todennakoisesti merkittavasti heikenna niitd luonnonarvoja, joiden suo-
jelemiseksi lisalmen lintuvedet Natura-alue on sisallytetty Natura 2000-verkostoon eikd luonnonsuojelulain
35 §:n mukaiselle Natura-arvioinnille siten nahda tarvetta.

Muut edella esitetyt Natura-alueet on sisallytetty Natura 2000-verkostoon luontodirektiivin mukaisina alu-
eina (ns. luontotyyppiperusteisia) ja ne sijoittuvat niin kauas suunnitellusta tuulivoimapuistosta, ettei niille
arvioida kohdistuvan edes potentiaalisia vaikutuksia.

8.7.6.4. Vaikutukset muille suojelualueille ja suojeluohjelmien kohteille

Hankealuetta Iahin suojelualue, Ollinsuon luonnonsuojelualue (YSA241886), sijaitsee yli kahden kilometrin
etaisyydelld 1ahimmistad suunnitelluista voimalapaikoista pohjoiseen, joten vaikutuksia ei muodostu. Myo6s
muut luonnonsuojelualueet ja niitd vastaavat kohteet sijaitsevat niin etdalla tuulivoimapuiston alueesta, ettei
hankkeella ole edes potentiaalisia vaikutuksia niiden suojeluperusteisiin tai muihin luontoarvoihin.

FINIBA-alue lisalmen-Kiuruveden lintualueet sijoittuu lahimmillddn noin 2,5 kilometrin etdisyydelle voima-
loista, seka noin 400 metrin etdisyydelle suunniteltujen voimajohtoreittien keskilinjasta. Alueen kriteerilajeja
ovat kaulushaikara (4-5 paria), joutsen (7-8 paria), ruskosuohaukka (2-3 paria), pikkulokki (500 yksil6a kevat-
kertyma, 670-870 paria pesimaaikaan) seka naurulokki (1050-1400 paria pesimaaikaan). Alue sijoittuu niin
etaalle suunnitellusta tuulivoimapuistosta, etteivat voimaloiden rakentamisesta tai toiminnasta aiheutuvat
hairiot kantaudu missdan tilanteessa vahaista suurempina FINIBA-alueelle saakka. Tuulivoimapuisto aiheut-
taa vahaisia este- ja tormaysvaikutuksia FINIBA-alueen muuttolinnustolle muuttoreitin varrella.

Hankkeen vaikutukset pintavesiin muodostuvat vesistoihin kohdistuvasta kiintoaines- ja ravinnekuormituk-
sesta. Hankkeesta ei aiheudu pitkaaikaisia pysyvia vesistovaikutuksia. Rakentamisesta aiheutuvat vaikutukset
pintavesille ovat tilapdisia ja ulottuvat Iahinnd metsatalouden ojastoihin. Tuulivoimapuiston rakentamisen
aikana ei kayteta sellaisia aineita, jotka voisivat haitallisessa maarin liueta maaperdan ja joutua valunnan
kautta vesistoihin. Edelld mainittujen seikkojen perusteella voidaan todeta, ettd vaikutukset Rautalammin
reitti Kuhankosken ylapuolisessa vesistéssd (MUU090023) -koskiensuojelualueeseen ovat olemattomat.
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8.8. Vaikutukset danimaisemaan

Tuulivoimapuistosta aiheutuu vaikutuksia ddnimaisemaan rakentamisvaiheen aikana mm. teiden ja tuulivoi-
maloiden rakentamisesta. Hankkeen kayttévaiheen aikana tuulivoimaloiden lavat aiheuttavat pyoriessdan
aerodynaamista aanta. Tuulivoimaloiden ominainen dani (vaihteleva “humina”) syntyy lavan aerodynaami-
sesta adnesta seka lavan ohittaessa maston, jolloin siiven melu heijastuu rungosta ja toisaalta rungon ja lavan
valiin puristuva ilma synnyttdd uuden ddnen. Meluvaikutuksia syntyy myos hankkeen aiheuttamasta liiken-
teestd. Aanta aiheutuu vahiisesti myds sahkdntuotantokoneiston yksittdisistd osista, mutta se peittyy lapo-
jen huminan alle (Di Napoli 2007). Adnen levidminen ympéristé6n on luonteeltaan vaihtelevaa ja riijppuu mm.
tuulen suunnasta seka tuulen nopeudesta ja ilman lampétilasta eri korkeuksilla. Adnen kuuluvuuden kannalta
olennaista on taustadanen taso. Taustaddnta aiheuttavat mm. liikkenne ja tuuli (tuulen oma kohina ja puiden
humina).

Infradanta on joka puolella ymparistossa, ja myos tuulivoimalat aiheuttavat infradanta. Infradani on yleisesti
taajuudeltaan alle 20 Hz dant4, ja sen kuuleminen riippuu danen voimakkuudesta. Nykyisen tiedon mukaan
tuulivoimaloiden aiheuttama infraddnenpainetaso jaa merkittavasti kuulokynnyksen alle (Suomen tuulivoi-
mayhdistys ry 2023e). Valtioneuvoston rahoittamassa hankkeessa (Maijala ja muut 2020) todettiin, etta tuu-
livoiman aiheuttamalla infradanella ei ole vaikutuksia terveyteen.

Tuulivoimaloiden aiheuttamat ddnenpainetasot on mallinnettu WindPRO-laskentaohjelman Decibel-moduu-
lilla 1ISO 9613-2 standardin mukaisesti. Mallinnus ja raportointi on tehty noudattaen ymparistoministerion
helmikuussa 2014 julkaisemia ohjeita (Tuulivoimaloiden melun mallintaminen. Ymparistohallinnon ohjeita
2/2014). Mallinnuksen tulokset on esitetty erillisessd melu- ja vdlkemallinnusraportissa, joka on kaavaselos-
tuksen liitteena.

8.8.1. Melun ohjearvot

Tuulivoimaloiden melun ohjearvona kaytetdan 1.9.2015 voimaan tulleen Valtioneuvoston asetuksen
(1107/2015) mukaisia tuulivoimaloiden ulkomelutason ohjearvoja. Jos tuulivoimalan melu sisaltaa tonaalisia,
kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, mallinnustuloksiin tulee ohjeen mukaan lisata viisi desibe-
lid ennen ohjearvoon vertaamista.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa (545/2015) on annettu matalataajuiselle melulle
toimenpiderajat. Asetus tuli voimaan 15.5.2015. Toimenpiderajat koskevat asuinhuoneita ja ne on annettu
taajuuspainottamattomina yhden tunnin keskidanitasoina tersseittdin. Toimenpiderajat koskevat ydaikaa ja
paivalla sallitaan 5 dB suuremmat arvot.
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Taulukko 10. Ympdristéministerién asetuksen (1107/2015) mukaiset tuulivoimaloiden melutason toimenpi-
derajat ulkona.

Ympaéristoministerion asetus (1107/2015) Laeq Laeq
Tuulivoimarakentamisen ulkomelutaso klo 7-22 klo 22-7

Pysyva asutus 45 dB 40 dB
Vapaa-ajan asutus 40 dB 40 dB
Hoitolaitokset 45 dB 40 dB
Oppilaitokset 45 dB -

Virkistysalueet 45 dB -

Leirintdalueet 45 dB 40 dB
Kansallispuistot 40 dB 40 dB

Taulukko 11. Asumisterveysasetuksen 545/2015 mukaiset matalataajuisen sisémelun tunnin keskiddénitason
toimenpiderajat nukkumiseen tarkoitetuissa tiloissa.

Tersiaistatz | 20 | 25 |31 ] 40 | 50 | 63 | 80 | 100 ] 125 | 160 | 200
Keskidanitaso 74 64 56 49 44 42 40 38 36 34 32
LZeq,1h, dB
Edellisesta laskettu 24 19 17 14 14 16 18 19 20 21 21
keskidanitaso A-pai-
notettuna
LAeq,1h, dB

8.8.2. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron rakentamisen aikaiset meluvaikutukset

Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron rakentamisen aikana melua syntyy huoltoteiden, voimaloiden perustus-
ten, sisdisen sdahkonsiirron kaapeleiden sekd voimaloiden pystytyksen tydvaiheista. Melun kannalta merkit-
tdvimmat vaiheet ovat teiden ja perustusten rakentamisen aikana, jolloin voi esiintya myo6s vahaisissa maarin
impulssimaista melua. Syntyva melu on normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tydkoneiden ja tyo-
maan liilkenteen aiheuttamaa melua. Rakentamisesta voi ajoittain syntya suurempaa melua, jos alueella on
tarve louhinnalle esimerkiksi voimalaperustusten, teiden, kaapelikaivantojen ja muiden rakenteiden alta.
Kuljetuksia ja ehka suurimpia nostoja lukuun ottamatta melu ei paaasiallisesti levia tuulivoimapuistoaluetta
laajemmalle.

Voimaloiden ja teiden rakentamisesta aiheutuvaan meluun sovelletaan valtioneuvoston paatoksen 993/1992
mukaisia ohjearvoja. Voimaloiden rakennuspaikat ja uudet tiet sijoittuvat etdalle lahimmista vakituisista
asuinrakennuksista tai lomarakennuksista. Talla etdisyydella ei Valtioneuvoston paatéksen mukaisen, asumi-
seen kaytettavilld alueilla sovellettavan paivdajan ohjearvon (55 dB) voida katsoa rakentamisaikana ylittyvan.

Tuulivoimapuisto rakennetaan kaikissa vaihtoehdossa arviolta kahden rakennuskauden aikana. Melu tuuli-
voimapuiston rakentamisen aikana on paikallista ja kestoltaan melko lyhyttd, eikd sen arvioida aiheuttavan
merkittavaa haittaa lahiasutukselle.
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Ulkoisen voimajohdon rakentamisvaiheessa melua aiheutuu tyokoneista ja tydmaaliikenteesta. Lisdksi melua
saattaa aiheutua rajaytyksista, mikali pylvas perustetaan kalliolle. Tydmaa siirtyy jatkuvasti johtoreittia
eteenpadin, joten meluvaikutukset jaavat tyypillisesti kestoltaan lyhytaikaisiksi.

Hankkeen paattyessa tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirtorakenteiden purkamisesta aiheutuva melu on verrat-
tavissa rakentamisen aikaiseen meluun. Melua aiheuttavat Iahinna tyokoneet ja voimalaosien poiskuljetuk-
set. Meluvaikutukset ovat hetkellisid ja palautuvia ja kohdistuvat kerrallaan vain purkutyon alla olevalle alu-
eelle.

8.8.3. Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset meluvaikutukset

Vuorimdaen tuulivoimapuiston aiheuttamat melutasot hankevaihtoehdoissa 2 ja 3 (24 ja 17 voimalaa) on esi-
tetty seuraavissa kuvissa ja mallinnuspisteiden laskennalliset melutasot seuraavissa taulukoissa. Kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa tuulivoimaloiden aiheuttama melu ei ylita 40 dB ohjearvoa lahiston asuin- tai lo-
marakennuksien kohdilla. My6skaan tuulivoimahankkeen aiheuttama matalataajuinen melu ei kummassa-
kaan hankevaihtoehdossa ylita Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksen toimenpiderajoja las-
kentapisteiden sisatiloissa. Sisatilojen laskennalliset tulokset on saatu huomioimalla tutkitut suomalaisen
pientalon ulkovaipan daneneristyksen alalikiarvot (84 % persentiili, Anojanssi 2019).
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Taulukko 12. Laskennalliset melutasot havainnointipisteissd hankevaihtoehdossa 2 (24 voimalaa).

ETRS89- ETRS89- 7 Laskenta- Melutaso
Laskentapiste TM35 TM35 (m) korkeus dB(A)
Ita Pohjoinen m
150 4

A - Lomarakennus 496 179 7 036 433 38,3

B - Asuinrakennus 497 572 7 037 905 187,1 4 34,8

C - Asuinrakennus 496 767 7039 301 157,3 4 38,3

D - Asuinrakennus 496 772 7 040 186 172,2 4 37,3

E - Asuinrakennus 495 769 7 042 361 159,2 4 38,6

F - Asuinrakennus 495 967 7043 612 170 4 38,2

G - Asuinrakennus 495 873 7 045 750 112,3 4 36,4

H - Asuinrakennus 494 394 7 046 537 110 4 37,9

| - Asuinrakennus 491 559 7 045 388 105 4 39,1

J - Asuinrakennus 489 826 7 044 782 117,5 4 35,1

K - Lomarakennus 489 734 7 042 016 123,3 4 35,5

L - Asuinrakennus 491 142 7 040 353 138,9 4 37,5

M - Asuinrakennus 492 839 7 038 637 127,5 4 38,9

N - Asuinrakennus 492 862 7 038 112 132,5 4 38,1

O - Lomarakennus 491 663 7 045 538 102,6 4 39,0
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Taulukko 13. Laskennalliset melutasot havainnointipisteissd hankevaihtoehdossa 3 (17 voimalaa)

ETRS89- ETRS89- 7 Laskenta- Melutaso
Laskentapiste TM35 TM35 (m) korkeus dB(A)
Ita Pohjoinen m
150 4

A - Lomarakennus 496 179 7 036 433 32,8
B - Asuinrakennus 497 572 7 037 905 187,1 4 31,1
C - Asuinrakennus 496 767 7 039 301 157,3 4 35,4
D - Asuinrakennus 496 772 7 040 186 172,2 4 35,7
E - Asuinrakennus 495 769 7 042 361 159,2 4 38,3
F - Asuinrakennus 495 967 7043 612 170 4 36,7
G - Asuinrakennus 495 873 7 045 750 112,3 4 34

H - Asuinrakennus 494 394 7 046 537 110 4 34,9
| - Asuinrakennus 491 559 7 045 388 105 4 36,7
J - Asuinrakennus 489 826 7 044 782 117,5 4 33,3
K - Lomarakennus 489 734 7 042 016 123,3 4 34,2
L - Asuinrakennus 491 142 7 040 353 138,9 4 36,8
M - Asuinrakennus 492 839 7 038 637 127,5 4 37,3
N - Asuinrakennus 492 862 7038112 132,5 4 35,9
O - Lomarakennus 491 663 7 045 538 102,6 4 36,6

8.9. Vaikutukset valo-olosuhteisiin

Tuulivoimaloiden pyorivat lavat muodostavat liikkuvia varjoja kirkkaalla saalla. Yksittdisessa tarkastelupis-
teessd tama koetaan luonnonvalon voimakkuuden nopeana vaihteluna, vilkkymisena. Pilvisellad saalla valo ei
tule selkeasti yhdesta pisteesta ja siten lapa ei muodosta selkeita varjoja. Valkkymisen esiintyminen riippuu
auringonpaisteen lisdksi auringon suunnasta ja korkeudesta, tuulen suunnasta ja siten roottorin asennosta
seka tarkastelupisteen etdisyydesta tuulivoimalaan. Suuremmilla etdisyyksilld lapa peittda auringosta niin va-
hdisen osan, ettei valkettd enda havaitse.

Valo-olosuhteisiin vaikuttavat myds tuulivoimaloihin asennettavat lentoestevalot. Kdytettavat lentoestevalot
maardytyvat voimaloiden korkeuden ja sijainnin perusteella Traficomin ohjeiden mukaan. Valot ovat joko
valkoisia vilkkuvia tai jatkuvasti palavia punaisia valoja. Lentoestevalot lisddvat hankealueen valopisteiden
maaraa. Valojen nakyminen muuttaa myos alueen maisemakuvaa.

Tuulivoimaloiden varjostusvaikutukset on mallinnettu molemmissa hankevaihtoehdoissa kdyttden roottorin-
halkaisijaltaan 200 metristd voimalaa, jonka napakorkeus on 200 metria. Kokonaiskorkeudeltaan voimalat
ovat talléin 300 metria korkeita. Varjostusvaikutuksia mallinnettiin WindPRO-ohjelman Shadow-moduulilla.
Mallinnuksessa otettiin huomioon auringon asema horisontissa eri kellon- ja vuodenaikoina, pilvisyys kuu-
kausittain eli kuinka paljon aurinko paistaa ollessaan horisontin ylapuolella seka tuulivoimalaitosten arvioitu
vuotuinen kayntiaika. Tarkemmat laskentaan kaytetyt parametrit on esitelty melu- ja valkemallinnusrapor-
tissa, joka kaavaselostuksen liitteena.
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Suomessa ei ole maaritelty valkevaikutukselle raja-arvoja tai suosituksia. Saksassa ja Ruotsissa on tuulivoi-
mapuistojen viereiselle asutukselle annettu suositusarvo maksimissaan kahdeksan tuntia valketta vuodessa
(nk. todellinen tilanne, jossa huomioidaan auringonpaisteajat ja tuuliolosuhteet) ja 30 minuuttia paivassa
sekd 30 tuntia vuodessa (teoreettisessa maksimitilanteessa). Arvioinnissa on tarkasteltu vaikutuksia alueella,
jossa varjoja tai valketta mallinnuksen mukaisessa todellisessa tilanteessa ("Real Case”) esiintyy vdhintdan
kahdeksan tuntia vuodessa.

Kun puustoa ei huomioida, hankevaihtoehdossa 2 (24 voimalaa) ohjearvon vaikutusalueelle 8 h/a sijoittuu
yksi lomarakennus (laskentapiste O), jossa vaikutusta ilmenee 9 h 20 min vuodessa. Kun puusto huomioi-
daan, hankevaihtoehdossa 2 ohjearvon vaikutusalueelle 8 h/a ei sijoitu asuin- tai lomarakennuksia.

Kun puustoa ei huomioida, hankevaihtoehdossa 3 (17 voimalaa) ohjearvon vaikutusalueelle 8 h/a sijoittuu
kaksi asuinrakennusta (laskentapisteet L ja M). Mallinnustulosten mukaan vaikutusta ilmenee laskentapis-
teessd M 9 h 7 min vuodessa. Kun puusto huomioidaan, hankevaihtoehdossa 3 ohjearvon vaikutusalueelle
8 h/a sijoittuu yksi asuinrakennus (laskentapiste M), jossa vaikutusta ilmenee 9 h 07 min vuodessa. Paivit-
taiset valkevaikutukset jaavat alle 30 minuuttiin kaikkien asuin- ja loma-ajanrakennuksien alueella kaikissa
hankevaihtoehdoissa.

Seuraavissa kuvissa ja taulukoissa on esitetty tarkemmin mallinnuksen tulokset.
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Kuva 70. Vilkemallinnus, VE2 24 voimalaa, puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu.
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Kuva 71. Vidlkemallinnus, VE2 24 voimalaa, puuston suojaavaa vaikutus huomioitu.
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Taulukko 14. Vilkemallinnuksen tulos havainnointipisteittéin hankevaihtoehdossa 2 (24 voimalaa)

m Varjostus (h/a) Varjostus (h/a)
puustoa ei huomioitu puusto huomioitu

A - Lomarakennus 6:40 6:40

B - Asuinrakennus 0:00 0:00

C - Asuinrakennus 5:46 0:00

D - Asuinrakennus 1:35 1:35

E - Asuinrakennus 1:41 0:00

F - Asuinrakennus 3:55 3:55

G - Asuinrakennus 2:11 0:00

H - Asuinrakennus 6:08 6:08

| - Asuinrakennus 7:56 5:25

J - Asuinrakennus 1:44 1:44

K - Lomarakennus 0:00 0:00

L - Asuinrakennus 4:15 2:03

M - Asuinrakennus 5:01 5:01

N - Asuinrakennus 5:27 0:00

O - Lomarakennus 9:20 0:00
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Kuva 72. Vilkemallinnus, VE3 17 voimalaa, puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioitu.
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Kuva 73. Vidlkemallinnus, VE3 17 voimalaa, puuston suojaavaa vaikutus huomioitu.
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Taulukko 15. Vilkemallinnuksen tulos havainnointipisteittéin hankevaihtoehdossa 3 (17 voimalaa)

m Varjostus (h/a) Varjostus (h/a)
puustoa ei huomioitu puusto huomioitu

A - Lomarakennus 0:00 0:00
B - Asuinrakennus 0:00 0:00
C - Asuinrakennus 1:57 0:00
D - Asuinrakennus 2:12 0:00
E - Asuinrakennus 7:42 6:09
F - Asuinrakennus 3:34 3:34
G - Asuinrakennus 1:41 0:00
H - Asuinrakennus 3:50 3:50
| - Asuinrakennus 6:14 2:27
J - Asuinrakennus 0:00 0:00
K - Lomarakennus 0:00 0:00
L - Asuinrakennus 8:06 2:15
M - Asuinrakennus 9:07 9:07
N - Asuinrakennus 2:29 0:00
O - Lomarakennus 3:37 0:00

8.10. Vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Hankkeen merkittavimmat ihmisiin kohdistuvat vaikutukset liittyvat asumisviihtyisyyteen ja hankealueen vir-
kistyskayttoon (metsastys, marjastus, ulkoilu). Asumisviihtyisyyteen kohdistuvia vaikutuksia voi syntya tuuli-
voimaloiden ja voimajohdon aiheuttamista maankayton ja maiseman muutoksista, tuulivoimaloiden kaynti-
danestd, roottorin pyorimisesta johtuvasta auringonvalon vilkkumisesta seka tuulivoimaloiden ja voimajoh-
don koetuista tai todellisista terveys- ja turvallisuusriskeista. Ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy seka tuu-
livoimahankkeen rakentamisen, ettd sen kdyton aikana. Myodnteisista vaikutuksista erityisesti rakentamisen
aikaiset aluetaloudelliset ja tyollisyysvaikutukset ovat usein merkittavia. Voimaloiden toiminnan aikana han-
kealueen maanomistajat saavat vuokraamistaan alueista vuokratuloja ja kunta kiinteistoverotuloa.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden vélitén vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lahi-
alueelle. Vaikutuksia metsastamiseen hankealueella voi olla myds laajemmalti, mikali riistalajien elinalueet
ja kulkureitit muuttuvat tai ne siirtyisivat joko hetkellisesti tai pysyvasti muualle ja osin naapuriseurojen puo-
lelle. Riistakantojen tila ja kannanvaihtelut vaikuttavat oleellisesti metsastyksen toteutumiseen.

Hankealue on paaosin metsatalouskadytdssa ja muiden metsatalousalueiden tavoin aluetta voidaan kayttaa
ulkoiluun, marjastukseen, sienestykseen ja luonnon tarkkailuun. Hankealueelle ei sijoitu virallisia virkistys-
kayton rakenteita tai -reitteja. Suunniteltujen sahkonsiirtoreittien kanssa risteaa useampi virkistysreitti ja nii-
den laheisyyteen sijoittuu myds muutamia virkistyskohteita.

8.10.1. Asukaskysely tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron vaikutuksista

Ihmisiin kohdistuvien vaikutusten arvioinnin tueksi toteutettiin asukaskysely postikyselynd huhti-touko-
kuussa 2023. Kyselyn jakelun hoiti lisalmen kaupunki. Kyselyyn saatiin 196 vastausta. Kyselyyn vastanneet
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arvioivat asuinalueensa lahiympariston viihtyisyyden, maiseman, virkistyskayttémahdollisuudet seka asuin-
alueen arvostuksen olevan nykytilanteessa erittdin korkealla tasolla, joten niitad voidaan luonnehtia herkiksi
asioiksi asukkaille. Erityisesti suunniteltuja voimaloita [ahimpana asuvien vastauksissa nakyy selvasti huoli
siitd, etta tuulivoimahanke heikentda lahiympariston viihtyisyyttd, maisemaa, virkistyskayttomahdollisuuksia
ja arvostusta.

Kielteisimmat vaikutukset omaan elaméaansa kyselyyn vastanneet arvioivat olevan tuulivoimaloiden lapojen
|ahialueelle aiheuttamalla varjostuksella ja valkkeella seka tuulivoimaloiden aiheuttamalla kuuluvalla danella.
Myodnteisimmat vaikutukset omaan eldmaan arviointiin olevan tuulivoimaloiden ja teiden rakentamisen ja
kunnossapidon tydpaikoilla ja alihankintatoilla sekd maanomistajille maksettavilla vuokratuloilla.

Avoimissa vastauksissa kyselyyn vastanneiden mainitsemia merkittavimpia kielteisid vaikutuksia olivat voi-
maloiden ja voimajohdon aiheuttamat muutokset maisemassa, haitat luonnolle, eldimille ja linnuille seka
danimaisemassa tapahtuvat muutokset (melu). Merkittdvimpind myonteisina vaikutuksina mainittiin sahkon
riittdvyyden turvaaminen, puhdas ja ymparistoystavallinen energiantuotanto, tyollisyyden lisddntyminen
seka kuntien verotulot.

8.10.1. Metsastys

lisalmen Vuorimden hankealue sijoittuu Kotajarven Seudun Erankavijat ry:n, Lansi-lisalmen Era ry:n, Lanteldn
Erdamiehet ry:n, Pien-Sulkavan Era ry:n, Ruotaanmden Metsastajat ry:n ja Selkdyden Hirvimiehet ry:n metsas-
tysvuokra-alueille. Alueelle ei sijoitu valtion metsdstysmaita. Hanke ja sen sahkonsiirtoreittivaihtoehdot si-
joittuvat lisalmen riistanhoitoyhdistysten alueille rajautuen lannessa Kiuruveden ja Pielaveden riistanhoi-
toyhdistyksiin.

8.10.2. Vaikutukset asumisviihtyvyyteen
8.10.2.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Tuulivoimapuiston rakentamisen seurauksena ihmisiin kohdistuvia vaikutuksia syntyy tuulivoimaloiden pe-
rustusten, asennuskenttien, tieyhteyksien ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisesta, aurinkovoimaloiden ra-
kentamisesta seka rakennusmateriaalien ja voimaloiden osien kuljettamisesta. Rakentaminen aiheuttaa la-
hiymparisté6n melua ja lisaa liikkennetta.

Rakentamisvaiheessa syntyva melu on pdaosin normaaliin rakennusmeluun verrattavissa olevaa tyokoneiden
ja tydmaan liikenteen aiheuttamaa melua, joka ei kuljetuksia ja ehkd suurimpia nostoja lukuun ottamatta
paasaantoisesti levid hankealuetta laajemmalle. Rakentamisen aikaiset meluvaikutukset ovat paikallisia ja
kestoltaan melko lyhytaikaisia. Eniten rakentamisen aikaisia meluvaikutuksia kohdistuu lahimpana suunnitel-
tuja tuulivoimaloita sijaitseviin asuin- ja lomarakennuksiin. Rakentamisen aikaisten vaikutusten tilapdisen
luonteen vuoksi rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan merkittavaa haittaa.

Liikenteen lisddntyminen aiheuttaa teiden varsilla oleviin asuin- ja lomarakennuksiin ajoittaista meluhaittaa.
Muilta osin liikenteen lisddntymisesta ei aiheudu merkittavaa haittaa, koska liikkenteen kasvu suhteessa ny-
kyisiin liikennemaariin on vahaista.

Kokonaisuutena rakentamisen aikaisen liikenteen lisadntymisen ja varsinaisen tuulivoimapuiston rakentami-
sen aiheuttamat haitat ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen arvioidaan vahaisiksi.
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8.10.2.2. Toiminnan aikaiset vaikutukset ihmisten elinoloihin ja viihtyvyyteen

Asumisviihtyisyyteen vaikuttavat hyvin monet tekijat. Tuulivoimaloiden asumisviihtyisyyteen kohdistuvista
vaikutuksista merkittavimpia ovat maisemassa, adnimaisemassa ja valo-olosuhteissa tapahtuvat muutokset.
Asukaskyselyyn vastanneet arvioivat tuulivoimaloiden aiheuttaman ddnen ja vadlkkeen vaikuttavan kielteisim-
min asumisviihtyisyyteen. Vaikutukset asumisviihtyisyyteen kohdistuvat erityisesti tuulivoimaloiden ldheisyy-
dessa asuviin, joille vaikutusten arvioidaan olevan merkittavid. Ruututietokannan mukaan alle 2 kilometrin
etaisyydelle suunnitelluista voimaloista sijoittuu 19 asukasta hankevaihtoehdossa 2 ja yhdeksdn asukasta
hankevaihtoehdossa 3. Hankevaihtoehdossa 2 Iahin rakennus sijoittuu noin 1,5 kilometrin etadisyydelle ldhim-
mastd voimalasta ja hankevaihtoehdossa 3 noin 2 kilometrin etaisyydelle.

8.10.2.3. Maisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Maisemassa tapahtuvat muutokset ovat konkreettisia ja vaikuttavat alueen lahi- ja kaukomaisemaan seka
ihmisten maisemakokemuksiin. Asukkaiden kannalta merkittavimmat vaikutukset kohdistuvat niille alueille,
joille voimaloita nakyy eniten ja joille on sijoittunut eniten asutusta. Vaikutusten merkittavyyden yksiselittei-
nen arvioiminen on kuitenkin haasteellista, koska maisemavaikutusten kokeminen on aina henkil6kohtaista.
Asukaskyselyyn vastanneista maiseman muutoksen vaikutukset omaan elamaansa arvioi kielteiseksi tai erit-
tdin kielteiseksi 51 % ja myOnteiseksi tai erittdin myodnteiseksi 35 % vastanneista. Vastanneista 14 % arvioi,
ettei maiseman muutoksella ole vaikutusta omaan elamaan.

Tuulivoimapuiston toteutuessa hankealue muuttuu maa- ja metsatalousalueesta energiantuotantoalueeksi.
Hankealueella maisemassa tapahtuvat muutokset ovat suurimmat voimalapaikoilla, parannettavien ja uusien
teiden alueilla seka sahkdasemien sijaintipaikoilla, joissa puustoa joudutaan raivaamaan ja maisema muuttuu
nykyista avoimemmaksi. Voimaloiden valittdmassa laheisyydessa voimalat hallitsevat maisemaa ja maisema-
kuvassa tapahtuva muutos on suuri. Hankealueella visuaalisten tekijoiden lisdksi maiseman kokemiseen vai-
kuttaa tuulivoimaloiden lapojen aiheuttama varjostus ja lapojen pydrimisesta aiheutuva kuuluva dani. Koska
hankealueella ei ole asuin- tai lomarakennuksia, maisemahaitat kohdistuvat pdaosin hankealueella liikkuviin
ja alueen virkistyskayttajiin.

Lentoestevalot muuttavat maiseman luonnetta ja voivat heikentda asumisviihtyisyytta. Mikali maisema on
totuttu ndkemaan ilman mink&danlaista valonldhdettd, voidaan se kokea levottomana etenkin tuulivoimaloi-
den elinkaaren alkuaikana. Lentoestevalojen maisemavaikutukset kohdistuvat samoille alueille, joilta on na-
koyhteys tuulivoimaloihin. Asukaskyselyyn vastanneista lentoestevalojen nakymisen vaikutukset omaan ela-
madnsa arvioi kielteiseksi tai erittdin kielteiseksi 48 % ja myonteiseksi tai erittdin myonteiseksi 3 %. Vastan-
neista 41 % arvioi, ettei lentoestevalojen nakymiselld ole vaikutusta omaan elamaan.

8.10.2.4. Ainimaisemassa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimaloiden tuottama dani voidaan kokea epamiellyttavana tai hairitsevana, jolloin se luokitellaan me-
luksi. Melulla ei ole absoluuttisia desibelirajoja ja melun kokeminen on aina subjektiivista. Samanlainen aani
voidaan erilaisessa tilanteessa ja ymparistossa kokea hyvin eri tavalla. Tasaisen ddnen on todettu hairitsevan
vdahemman kuin vaihtelevan danen. Vaurioita kuulossa dani voi aiheuttaa, jos se ylittda 80 desibelia. Pitkdan
jatkuva altistumien melulle voi aiheuttaa myos esimerkiksi uni- ja keskittymishairiita. Tuulivoimalat on suun-
niteltu sijoitettaviksi riittdvan etaalle asuin- ja lomarakennuksista niin, etta rakennuksiin kohdistuu mahdol-
lisimman vahan meluhaittaa. Tuulivoimaloiden sijoittuminen alueelle muuttaa kuitenkin molemmissa vaih-
toehdoissa hankealueen ja sen lahiympariston danimaisemaa.
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Tehtyjen melumallinnusten mukaan tuulivoimaloiden aani ei ylitd missaan vaihtoehdossa 40 dB ohjearvoja
yhdenkaan asuin- tai lomarakennuksen kohdalla. Mydskdaan matalataajuinen melu ei ylitd asumisterveysoh-
jearvoja missdan vaihtoehdossa yhdessdkaadn asuin- tai lomarakennuksessa. On kuitenkin huomioitava, etta
voimaloita ldhimmat vakituiset ja vapaa-ajan asukkaat voivat kokea tuulivoimaloiden melun hairitsevana,
vaikka ohjearvot eivat ylittyisikdan. Asukaskyselyyn vastanneista 65 % arvioi tuulivoimaloiden synnyttaman
kuuluvan aanen vaikuttavan kielteisesti tai erittain kielteisesti omaan eldamaansa. Toisaalta 30 % vastanneista
arvioi, ettei tuulivoimaloiden synnyttamalla kuuluvalla danella ole vaikutusta.

8.10.2.5. Valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten vaikutukset asumisviihtyisyyteen

Tuulivoimalan pyorivat lavat muodostavat kirkkaalla sdalla liikkuvia varjoja, minka asukkaat voivat havaita
valon voimakkuuden akillisena vaihteluna, vilkkumisena tai nopeasti vilahtavana varjona, eli valkkeena. Tuu-
livoimaloiden aiheuttamat valkevaikutukset havaitaan parhaiten kevaalla ja kesalla, kun aurinko paistaa eni-
ten.

Tehtyjen varjostus- ja valkemallinnusten perusteella kahdeksan tunnin vuosittainen vertailuarvo ylittyy kai-
kissa hankevaihtoehdoissa, kun puuston suojaavaa vaikutusta ei huomioida. Hankevaihtoehdossa 2 ylitys ta-
pahtuu yhdelld rakennuksella ja hankevaihtoehdossa 3 ylitys tapahtuu kahdella rakennuksella. Kun puuston
suojaava vaikutus huomioidaan, ylitysta ei tapahdu yhdelldkdan rakennuksella hankevaihtoehdossa 2 ja yh-
delld rakennuksella hankevaihtoehdossa 3. On kuitenkin huomioitava, ettd asukkaat voivat kokea tuulivoi-
maloiden valkevaikutukset hairitsevana myods sellaisissa kohteissa, joissa suositusarvot eivat ylity. Asukasky-
selyyn vastanneista 62 % arvioi tuulivoimaloiden lapojen aiheuttaman valkkeen ja varjostuksen vaikuttavan
kielteisesti tai erittdin kielteisesti omaan eldmaansa. 29 % vastanneista arvioi, ettei valkkeella ja varjostuk-
sella ole vaikutusta.

8.10.3. Vaikutukset virkistyskayttoon

Tuulivoimapuistoa ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista tuulivoimapuiston alueella
sekd rakennus- ja huoltotiest6lld joudutaan turvallisuussyista kuitenkin rajoittamaan. Tuulivoimapuiston
kdyttoaikana rakennus- ja huoltotieverkosto on vapaasti kdytettavissa ja myds tuulivoimapuiston alueella
lilkkkuminen on vapaata.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoreittien rakentaminen ei esta alueella liikkkumista eika alueen virkistyskayt-
toa. Virkistyskayttomahdollisuudet poistuvat rakennettavilta alueilta, mutta ndiden alueiden osuus hanke-
alueen kokonaispinta-alasta on pieni. Tuulivoimapuiston toteuttaminen muuttaa kuitenkin alueen ymparis-
t6a ja maisemassa tapahtuvat muutokset sekd voimaloiden dani ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa
hairitsevana. Haitalliset vaikutukset korostuvat erityisesti sellaisilla alueilla, jotka ovat asukkaille tarkeita vir-
kistyskohteita ja joilla asukkaat liikkuvat paljon. Hankealueen kaytté osana omaa nykyista elinymparistoa ko-
ettiin asukaskyselyn mukaan tarkeaksi. Myos mahdolliset terveysriskeihin liittyvat pelot voivat heikentaa vir-
kistyskdayton miellyttavyytta. Talviaikaan alueella liikkumiseen voi kohdistua vahaisia rajoitteita lapoihin tai
rakenteisiin muodostuvan jaan irtoamisriskin vuoksi. Turvallisuusriski sindnsa on kuitenkin todettu hyvin pie-
neksi ja rajoitteista ilmoitetaan esimerkiksi varoituskyltein.

Olemassa olevan tieverkoston parantaminen ja uusien teiden rakentaminen seka tieston ymparivuotinen
kunnossapito parantavat alueen saavutettavuutta ja sitd kautta myos alueen virkistyskayttomahdollisuuksia.
Uusi ja parannettu tiestd helpottaa marjastajien ja sienestdjien, luonnossa liikkuvien ja metsastdjien liikku-
mista alueella.
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Asukaskyselyyn vastanneista 96 % arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuudet asuinalueensa tai vapaa-ajan
asuntonsa lahiymparistdssa nykytilanteessa hyviksi tai erittdin hyviksi. Tuulivoimapuiston rakentamisen jal-
keen vain 41 % vastanneista arvioi harrastus- ja virkistysmahdollisuuksien olevan edelleen hyvat tai erittdin
hyvat. Voimaloiden rakentaminen vahentda jossakin maarin alueen virkistyskaytollista merkitysta ja sen ko-
ettua arvoa. Asukaskyselyyn vastanneiden mukaan kielteisimmin Vuorimaen tuulivoimapuiston rakentami-
sen arvioitiin vaikuttavan luonnon tarkkailuun, ulkoiluun / lenkkeilyyn kesdaikana sekd marjastukseen ja sie-
nestykseen hankealueella.

8.10.3.1. Vaikutukset terveytyteen ja turvallisuuteen

Tuulivoimaloilla ei ole merkittavia haitallisia ja laaja-alaisia terveysvaikutuksia. Tuulivoimaloista ei aiheudu
ihmisten terveydelle vaarallisia paast6ja. Tuulivoimaloiden mahdolliset terveysvaikutukset syntyvat padasi-
allisesti tuulivoimaloiden meluvaikutusten kautta. Melun hairitsevyys voi vaikuttaa ihmisten terveyteen esi-
merkiksi univaikutusten kautta. Melun hairitsevyyden kokeminen ja meluherkkyys vaihtelevat yksilokohtai-
sesti, jolloin vaikutukset kohdistuvat eri tavoin eri ihmisiin. Melun lisdksi pelko ja epdvarmuus mahdollisista
terveys- ja turvallisuusriskeista voi aiheuttaa ahdistusta hankealueen laheisyydessa asuville ihmisille.

Melumallinnusten mukaan 40 dB ohjearvo ei ylity yhdenkaan asuin- ja lomarakennuksen kohdalla missaan
kolmessa vaihtoehdossa. Myodskaan matalataajuinen melu ei mallinnusten perusteella ylita ohjearvoja yh-
dessdkaadn asuin- tai lomarakennuksessa missadn vaihtoehdossa. Toisaalta, vaikka ohjearvot eivat ylittyisi-
kaan, voivat asukkaat silti kokea tuulivoimaloilla olevan vaikutuksia terveyteen tuulivoimaloiden melu- ja var-
jostusvaikutusten seka terveys- ja turvallisuusriskeihin liittyvien pelkojen kautta. Pelkojen merkittavyys on
sidoksissa hankealueen laajuuteen ja rakennettavien tuulivoimaloiden maaraan seka siihen, miten lahella
asuinrakennuksia tuulivoimalat sijaitsevat.

Tuulivoimaloihin ei liity merkittavia onnettomuusriskeja ja niiden vaikutukset turvallisuuteen ovat hyvin va-
héisia. Talviaikaan tietyissa sddoloissa tuulivoimaloiden rakenteisiin ja lapoihin kertyva lumi ja jaa voivat irro-
tessaan aiheuttaa vaaraa alueella liikkuville. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irrotessaan suo-
raan voimalan alapuolelle, mutta pyorivista lavoista irtoava jaa voi lentda kauemmas. Irtoavasta jaasta aiheu-
tuvat riskit ovat kuitenkin hyvin epatodennéakoisia. Tuulivoimaloista aiheutuneista onnettomuuksista on ole-
massa vain vahan tietoja, johtuen vahinkojen hyvin pienestd maarasta suhteessa voimaloiden lukumaaraan.
Muun muassa Ruotsin ymparistooikeuden paatdksen (M 3735-09) mukaan riskit tuulivoimaloista irtoavista
osista tai jaiden irtoamisesta ovat "haviavan pienet”. Ymparistéoikeus perustelee sitd muun muassa sill3, etta
EU:n konedirektiivin 5 artiklan mukaan koneiden valmistajien on taytettava direktiivin mukaiset turvallisuus-
ja terveysvaatimukset. Lisaksi mahdollisista riskeistd on ilmoitettava kayttajalle, mikali sellaisia on.

8.10.4. Vaikutukset metsdstykseen

FCG:n tekemien ympéristovaikutusten arviointien perusteella (tuulivoimahankkeet 2009-2022) metséastajat
kokevat tuulivoimahankkeiden usein pirstovan jaljella olevia yhtendisid metsaalueita ja havittavan osin
"eramaatunnelmaa”. Lisdksi voimaloiden aani, varjostus ja nakyminen voidaan kokea virkistyskayttoa hairit-
sevana. Metsastajat ovat monesti myos valmiita hyvaksymaan voimaloiden aiheuttamat visuaaliset haitat,
mikali metsastysta ei rajoiteta hankealueilla, riistaa edelleen esiintyy metsastysalueilla eikd metsastys ai-
heuta vaaratilanteita tuulivoimaloiden ja huoltotieston kayttdjille tai pdinvastoin. Lisddntyva tiesto voidaan
kokea myos hyddyllisenad saaliin kuljetuksessa, hirvenpyynnin passituksessa seka alueella liilkkkumisessa ja
uusia ampumasektoreita voi avautua (esim. sdhkonsiirtoreitit).

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 172 (221)
C ®

4.12.2023

Varsinaisesti hankealueella metsastaa yksi haastatelluista seuroista, jonka hirvenpyynti keskittyy rakennet-
tavaksi suunnitellulle alueelle. Yleisesti hankealueen ymparistd koetaan rauhallisemmaksi ja riistaltaan mo-
nipuolisemmaksi kuin ymparoiva alue, silla asutusta on paljon ldhijarvien ymparistossa. Esimerkiksi hirven
talvehtimis- ja vasomisalueita kerrotaan jadavan hankealueen rajauksen sisdpuolelle. Osa seuroista arvelee
riistan kaikkoavan alueelta, kun yhtenaiset metsaalueet pirstoutuvat ja ulkopuolisten kulkijoiden maara tei-
den parantuessa lisdantyisi. Osa myos uskoo riistan ajan myo6ta tottuvan muutokseen ja palaavan takaisin.

Metsastyksen kannalta tuulivoimaloiden valiton vaikutus ulottuu tuulivoimaloiden, teiden ja sahkonsiirron
rakennuspaikkojen ldhialueille, jotka eivat enaa kovin hyvin sovellu metsastyksen harjoittamiseen. Kokonai-
suudessaan rakennetuksi ymparistoksi muuttuvan alueen laajuus on kuitenkin vahainen suhteessa metsais-
ten alueiden laajuuteen hankealueella. Hankealuetta ei tulla aitaamaan (pl. sahkdasemat) eika liikkumista
alueella estetd, jolloin koko tuulivoimapuiston alue on edelleen mahdollista metsastysaluetta. Tuulivoima-
puiston rakentamisen aikana osa huoltoteista saatetaan sulkea puomilla turvallisuusndakokohtien vuoksi,
mutta tama on valiaikaista ja siita sovitaan tienomistajan kanssa erikseen.

Tuulivoimaloiden rakenteet eivat estda ampumista alueella, etenkdan kun se hirvenmetsastyksessa tapahtuu
matalalla ja luodin lentorata on ldhinna vaakatasossa tai alaviistoon. Haulikolla ampumisesta ei arvioida ai-
heutuvan minkaanlaista riskia tuulivoimaloiden rakenteille. Latvalinnustuksessa luodin lentorata saattaa
joissain harvinaisissa tapauksissa sivuta tuulivoimaloiden herkimpia laparakenteita ja ne tulisikin ampuessa
ottaa huomioon yli kilometrin etdisyyteen. Metsastyksen aiheuttamat vaurio mahdollisuudet voimaloiden
rakenteille on arvioitu kuitenkin niin epatodennakoisiksi, etta tuulivoiman hankealueilla ei sen vuoksi edes
harkita metsastyksen rajoittamista. Lisddantyva (VE2 noin 5,7 km ja VE3 noin 4,4 km) ja parantuva tiesto voi
lisata alueen virkistyskdyttoa pyyntiaikoina, joka saattaa hairitd metsastys- tai koirakoetoimintaa seka lisata
metsastyksesta aiheutuvia vaaratilanteita. Metsastajien tulee kuitenkin huolehtia turvallisesta aseenkasitte-
lystd ja metsastystavoista kaikissa olosuhteissa. Ajonopeudet huoltoteilla ovat alhaisia, mutta turvallisuutta
voidaan lisata esittamalla hirvenpyynnista taikka koirakoetoiminnasta kertovaa kylttia huoltoteilld toiminta-
paivina.

Suunnitellun Vuorimaen tuulipuiston alue kattaisi noin 26 % Ruotaanmaen Metsastajat ry:n nykyisista met-
sastysalueista ja pienia osia Lanteldan Eramiehet ry:n alueista. Lisdksi hankealueelle sijoittuu oletettavasti
Kotajarven Seudun Erdnkavijat ry:n metsastysalueita. My6s seurojen rakenteita ja riistanhoitoa sijoittuu
hankealueelle. Hankkeen sijoittuminen seurojen alueille ei kuitenkaan tarkoita, ettd nama alueet olisivat
poissa seurojen metsastyskaytostd, mutta toimintaymparisto ja maisema tulevat muuttumaan jossain maa-
rin. Uuteen voimajohtokaytdvaan sijoittuva sahkonsiirto pirstaloi yhtenaisia metsaalueita ja voi vaikuttaa
vahaisesti riistaeldinten kulkemiseen. Raivatut aukeat voivat hetkellisesti myds parantaa monen riistaeldi-
men, kuten janisten ja hirvieldinten ravinnonsaantia.

8.11. Vaikutukset elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntiamiseen

Tuulivoimahankkeen vaikutus elinkeinotoimintaan ja luonnonvarojen hyddyntamiseen kohdentuu paikalli-
sesti hankealueella ja sahkonsiirtoreitilla seka niiden [ahiymparistossa harjoitettavaan elinkeinotoimintaan ja
luonnonvarojen hyddyntdamiseen. Hankealueen ja sahkonsiirtoreitin merkittavin elinkeino on metsatalous ja
vahaisessa maarin myos maatalous, turvetuotanto ja matkailu. Merkittavimpia luonnontuotteita ovat marijat,
sienet ja riista, joten tuulivoimahankkeen vaikutukset luonnonvarojen hyodyntamiseen syntyvat paaosin alu-
eiden virkistyskayton ja metsastyksen kautta.

Aluetalouden nakokulmasta tuulivoimapuiston toteuttaminen vaikuttaa monin tavoin vaikutusalueensa tyol-
lisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoimasektorille kohdistuvien suorien tyoéllisyysvaikutusten lisaksi
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tuulivoima aikaansaa tuotannon ja kulutuksen kerrannaisvaikutuksia, jotka kohdistuvat useille eri toimi-
aloille. Tuotannon kerrannaisvaikutukset ovat vaikutuksia, jotka ovat seurausta tuulivoimasektorin toimin-
nasta muilla toimialoilla. Esimerkiksi tuulivoimalan rakentamiseksi tarvitaan tavaroita, palveluita ja raaka-
aineita, jolloin muille toimialoille syntyy uutta kysyntaa tuulivoimasektorin toimesta. Kulutuksen kerrannais-
vaikutukset ovat kasvaneista palkansaajakorvauksista syntyvaa uutta kulutusta ja sen tyydyttamiseksi tarvit-
tavaa uutta taloudellista toimintaa. Rakennusvaiheessa tuulivoimapuisto tyollistaa paikallisia esimerkiksi
metsdnraivauksessa, maanrakennus- ja perustamistdissa, seka valillisesti tydmaan ja sielld tyoskentelevien
henkildiden tarvitsemissa palveluissa. Toimintavaiheessa tuulivoimapuisto tarjoaa toitd suoraan huolto- ja
kunnossapitotoimissa ja teiden aurauksessa seka vilillisesti mm. majoitus-, ravitsemus- ja kuljetuspalveluissa
ja vahittaiskaupassa. Tuulivoimapuiston kdytosta poistaminen tyo6llistda samoja ammattiryhmia kuin raken-
taminenkin. Tyollisyyden kasvun ja yritystoiminnan lisddntymisen kautta tuulivoimapuisto lisda kuntien kun-
nallis-, kiinteisto- ja yhteiséverotuloja.

8.11.1. Vaikutukset tyollisyyteen ja aluetalouteen

Tuulivoimapuiston rakentaminen on merkittava rakentamishanke, joka toteutuessaan vaikuttaa monin ta-
voin vaikutusalueensa tyollisyyteen ja yritystoimintaan. Tuulivoiman aluetalousvaikutuksia on selvitetty esi-
merkiksi Kainuussa (Kainuun liitto 2022: Kainuun tuulivoimamaakuntakaavan tarkistamisen aluetalousvaiku-
tusten arviointi) sekd Pohjanmaalla (Savikko Heikki ja Joonas Hokkanen 2023: Tuulivoiman aluetaloudellisten
vaikutusten arviointi). Savikon & Hokkasen (2023) tekemadssa selvityksessa on mallinnettu, mita ja kuinka
suuria aluetaloudellisia vaikutuksia syntyy 20 voimalan tuulivoimapuistosta paikallisesti, alueellisesti ja valta-
kunnallisesti, kun kaikki tuulivoiman aikaan saamat kerrannaisvaikutukset otetaan huomioon.

Edelld mainittujen selvitysten perusteella Vuorimaen tuulivoimahankkeen tyéllisyyden kerrannaisvaikutuk-
set Suomessa ovat karkealla tasolla arvioituna hankevaihtoehdossa 2 noin 2 200 henkil6tyovuotta ja hanke-
vaihtoehdossa 3 noin 1 600 henkilétyévuotta hankkeen koko elinkaaren aikana. Lédhiseudulle ja maakuntaan
tastd kohdistuu hankevaihtoehdossa 2 noin 800 henkilotydvuotta ja hankevaihtoehdossa 3 noin 600 henki-
|6tydvuotta. Vaikutusten kohdentuminen ldhiseudulle ja maakuntaan riippuu siita, miten paikalliset yritykset
pystyvét tarjoamaan palveluitaan ja osaamistaan hankkeen eri vaiheissa.

Taulukko 16. Arvio Vuorimden tuulivoimahankkeen tyéllisyysvaikutuksista hankkeen koko elinkaaren aikana
Suomessa ja hankkeen vaikutusalueella.

Arvio kerrannais- VE2: 24 voimalaa VE3: 17 voimalaa
vaikutuksesta

tyollisyyteen, htv Suomessa | Alueella Suomessa  Alueella

E5|§eIV|tys, suunnittelu, 40 <10 30 <10

luvitus (n. 8 vuotta)

Rakentamisvaihe (n. 2 1170 500 830 350

vuotta)

Tuotantovaihe (n. 35 990 300 700 220

vuotta)

Purkémlnen (n.1 40 20 30 10

vuosi)

Kerrannaisvaikutus

.. 2240 820 1590 580

yhteensa
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Tuulivoimapuiston esiselvitys-, suunnittelu- ja luvitusvaiheessa suurin tydvoiman kysynta kohdistuu amma-
tillisen, tieteellisen ja teknisen toiminnan seka palvelujen toimialoille. Tuulivoimaloiden rakentamisen mer-
kittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat teollisuuden ja rakentamisen toimialoille, joiden yritykset
vastaavat tuulivoimala- ja voimajohtoalueiden rakentamiseen liittyvasta toiminnasta. Tuotantovaiheessa
merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat palvelujen ja jalostuksen toimialoille. Palvelualojen yri-
tykset vastaavat tuulivoimaloiden operoinnin tukipalveluista, kuten suunnittelun, hallinnon ja kiinteistotoi-
minnan palveluista seka kulutuksen seurauksena etenkin kaupan ja majoitus- ja ravitsemustoiminnan palve-
luista. Jalostuksen toimialoilla kysyntd kohdistuu etenkin koneiden ja laitteiden korjaukseen, huoltoon ja
asennukseen. Purkamisvaiheessa merkittavimmat kerrannaisvaikutukset kohdistuvat rakentamisen toimi-
aloille, joiden yritykset vastaavat tuulivoimaloiden rakennelmien ja rakennusten purkamisesta.

Tuulivoimalan elinkaaren aikana kertyy merkittava maara verotuloja niin kunnille kuin myos valtiolle. Riip-
pumatta tuulivoimatuotannon aikaansaamien kerrannaisvaikutusten maantieteellisesta kohdentumisesta,
tuulivoimalan sijaintikunta saa joka tapauksessa tuulivoimaloista kiinteistéverotuloa. Suomen Tuulivoima-
yhdistys ry:n mukaan tuulipuistossa sijaitseva tuulivoimala tuottaa sijaintikunnalleen kiinteistéveroa koko
elinkaaren aikana yli 400 000 euroa/voimala, mikali kaupunki on ottanut kdytté6nsa korkeimman mahdolli-
sen voimalaitoksen kiinteistoveroprosentin (3,1 %).

8.11.2. Vaikutukset metsatalouden harjoittamiseen

Vuorimaen tuulivoimapuiston alue on pdaosin metsatalouskadytdssa, joten myds tuulivoimapuiston toteutta-
misen vaikutukset kohdistuvat pdaaosin metsatalouden harjoittamiseen. Metsan lisdksi alueen luoteisosassa
on muutama pieni peltoalue. Asukaskyselyn mukaan 11 % vastaajista kayttaa tuulivoima-aluetta metsatalou-
den harjoittamiseen ja noin 4 % maatalouden harjoittamiseen.

Tuulivoimaloiden rakennusalueilla hanke vaikuttaa suoraan maankayttoon muuttamalla metsatalouden kay-
tossa olevaa aluetta energiantuotantoalueeksi. Tuulivoimaloiden rakennuspaikkojen lisaksi metsadtalouden
kdytdssa olevaa maata havida rakennettavien huoltoteiden ja sdhkdasemien alueilta. Muutokset ovat hank-
keen elinkaarta ajatellen hyvin pitkdkestoiset. Kdytdsta poistuvan maa-alueen osuus tuulivoima-alueen ko-
konaispinta-alasta on kuitenkin pieni ja valtaosalla tuulivoima-alueesta entinen maankaytto voi jatkua.

Tuulivoimaloiden, huoltoteiden ja sdhkdasemien alle jadvan alueen osalta maksetaan maanomistajille kor-
vaukset, mika ainakin osittain kompensoi elinkeinonharjoittajille aiheutuvia haittoja.

Vaikutukset metsatalouteen ovat kaikissa hankevaihtoehdoissa merkitykseltddn vahaiset. Metsatalouden
kaytosta poistuvan pinta-alan laajuus ja siten myos vaikutusten merkittavyys on riippuvainen rakennettavien
tuulivoimaloiden madarasta.

8.11.3. Vaikutukset luonnonvarojen hyddyntamiseen

Tuulivoima-alueen luonnonvarojen hyédyntaminen on osin elinkeinotoimintaa (metséatalous) ja osin virkis-
tyskayttda (marjastus, sienestys, metsastys). Tuulivoimapuiston alueella tullaan rakentamaan jonkin verran
uutta tiestda ja parantamaan nykyisia teitd. Tdma ja teiden ympadrivuotinen kunnossapito parantaa alueen
hyodyntamismahdollisuuksia ja saavutettavuutta sekd marjastajien, sienestdjien ja metsastdjien ettd metsa-
talouden harjoittamisen nakokulmasta. Voimalapaikat, sahkdasemat ja uusi tiestd vahentavat metsaalaa,
mutta kaadetuista puista saadaan myyntituloja.

Tieverkoston ja tuulivoimaloiden asennuskenttien rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen maara riippuu
maaperan laadusta, valitusta tuulivoimalan perustamistavasta seka siita, kuinka paljon olemassa olevia teita
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voidaan hyodyntda. Teiden ja asennuskenttien rakentamisessa tarvittavat kiviainekset pyritddan saamaan
mahdollisimman laheltd hankealuetta. Rakentamisessa pyritaan siihen, ettei ylijddmamassoja synny, ja tar-
vittaessa niiden hallinta suunnitellaan erikseen.

Tuulivoimapuiston rakentaminen ei esta alueella liikkumista eika virkistyskayttoon liittyvaa luonnonvarojen
hyodyntamista. Alueella voidaan marjastaa, sienestda ja metsastaa kuten ennenkin. Ainoastaan rakennetta-
vat alueet poistuvat virkistyskaytdstd, mutta nadiden alueiden osuus hankealueen kokonaispinta-alasta on
pieni. Asukaskyselyn mukaan hankealuetta kaytetdan varsin paljon marjastukseen ja sienestykseen ja myos
metsdstykseen. Yli puolet (59 %) asukaskyselyyn vastanneista arvioi tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutuk-
set marjastukseen ja sienestykseen kielteisiksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen vaikutukset metsastykseen
arvioi 56 % kyselyyn vastanneista kielteisiksi.

8.11.4. Vaikutukset matkailuun

Tuulivoimahankkeen vaikutukset matkailuelinkeinoon syntyvat padosin maisemassa, danimaisemassa ja
valo-olosuhteissa tapahtuvien muutosten kautta. Vuorimaen tuulivoimahanke ei esta matkailuyritysten ope-
ratiivista toimintaa. Toki tuulivoimahanke voi vaikuttaa kielteisesti luontomatkailun kehittdmismahdollisuuk-
siin muuttaessaan maisemaa.

lisalmen kaupungin matkailuelinkeino perustuu ldhinna ldhiseudun luontomatkailuun ja kaupungin tarjo-
amiin tapahtumiin. lisalmen alueelta |6ytyy erilaisia museoita, teattereita ja ndyttelyita. lisalmessa ja sen |a-
hialueilla jarjestettdvia tapahtumia ovat muun muassa Oluset ja RunniRock lisalmessa, Juusto- ja Viinijuhlat
Lapinlahdella, ravit Vieremalla seka vuosittaiset Eukonkannon MM-kisat Sonkajarvella. Hankealueen ldhialu-
eella sijaitsevia matkailuyrityksid ovat muun muassa Haapaniemen Matkailu Oy ja Runnin kylpyldhotelli, run-
saan viiden kilometrin etdisyydella hankealueen pohjois- ja koillispuolella. Runnin kyldan sijoittuu my6s muita
matkailun kannalta tarkeita kohteita. Luoteispuolella Kiuruvedella sijaitsee Paljakan luontopolku ja ndkoala-
paikka 5-10 km etdisyydelld suunnitellusta tuulivoima-alueesta. Sahkonsiirtoreittivaihtoehdot ylittavat Kiu-
rujoen, joka kuuluu Kiuruvesi-Runni veneretkeilyreittiin. Runnin kylan pohjoispuolella Kiuruvedentien mo-
lemmin puolin sahkonsiirtovaihtoehdot ylittavat Koljonvirta-Runni maastopydrailyreitin yhteensa kolme ker-
taa. Naiden lisdaksi Runnin kylan alueelle ja sahkonsiirtojen laheisyyteen sijoittuu useita muita virkistysreitteja,
kuten Runnin ladut, Yla-Savon pyodrareitti, lisalmen moottorikelkkaura seka Hingunniemi-Luupujoki retkeily-
reitti. Suurin osa luontokohteista sijaitsee kuitenkin kauempana hankealueesta, missa vaikutuksia esimerkiksi
maisemaan ei synny.

Tuulivoimahankkeen vaikutuksia matkailijoiden kohdevalintaan on vaikea arvioida. Toisille maisemassa erot-
tuva tuulivoimala on merkki luonnontilaisuuden menettamisesta ja toisille taas merkki uusiutuvan energian
kdyttamisesta ja kestavasta matkailusta. Vaikka suhtautuminen tuulivoimaloihin matkailumaisemassa olisikin
negatiivinen, tuulivoimaloiden vaikutus kohdevalintaan on todennakoisesti varsin pieni, mikali alueen mat-
kailupalvelut ja tarjottavat tuotteet sisdltdineen ovat muutoin houkuttelevia.

Voidaan arvioida, ettda Vuorimaen tuulivoima-alueella ei olisi suuria vaikutuksia lisalmen seudun matkailuun.
Joitakin kielteisia vaikutuksia voi olla luontoalueille kohteissa, joihin tuulivoimalat nakyvat. Tuulivoimalat voi-
vat vaikuttaa kielteisesti alueen kehittamiseen ja uskottavuuteen luontokohteena, mutta toisaalta tuulivoi-
man esiin tuominen positiivisessa valossa vihredan energian tuottamisessa, voi luoda positiivista imagoa alu-
eelle.
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Tuulivoimapuiston rakentaminen voi tuoda alueen ravintoloille lisékysyntda, mika parantaa yritysten toimin-
taedellytyksid. Osa tuulivoimapuiston rakentamiseen osallistuvasta tyévoimasta voi viettda alueella pidem-
pia jaksoja, mika lisda ravintolapalvelujen ohella my6s majoituspalvelujen kysyntaa.

Vaikutukset matkailuelinkeinoon arvioidaan kokonaisuutena vahaisiksi. Hankevaihtoehtojen vililld ei ole
suurta eroa vaikutusten merkittavyydessa.

8.12. Vaikutukset liikenteeseen ja tiestoon

Vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu erityisesti hankkeen rakentamisen aikaisista kuljetuksista. Merkittava osa
kuljetuksista syntyy muun muassa rakennus- ja huoltoteiden rakentamiseen tarvittavan kiviaineksen seka
perustuksiin tarvittavan betonin kuljetuksesta. Lisdaksi voimaloiden rakenteita joudutaan kuljettamaan eri-
koiskuljetuksina, mika voi vaikuttaa paikallisesti liikenteen sujuvuuteen. My6s voimajohdon rakentaminen
aiheuttaa kuljetuksia. Rakentamisen aikainen liikenteen lisddantyminen voi aiheuttaa vaikutuksia liikenteen
toimivuuteen ja sujuvuuteen, liikenneturvallisuuteen seka teiden kuntoon. Lisdksi liikenne voi aiheuttaa
melu-, paasto- ja tarindhaittoja. Vaikutuksen laajuus riippuu muun muassa siitd, missa maarin hanke lisaa
nykyisten teiden liikennemaaria ja mika on kyseisten teiden sietokyky liikkennemaarien kasvun suhteen. Sah-
konsiirron rakentaminen voi aiheuttaa vaikutuksia teille, mikali sdhkonsiirtoreitti risteda teiden kanssa tai
sijoittuu niiden valittdmaan laheisyyteen. Rakentamisen aikana voimajohdon ja teiden risteyskohdissa liiken-
teeseen voi kohdistua tilapaisia vaikutuksia voimajohdon rakentamisesta teiden yli.

Hankkeen toiminnan aikana vaikutuksia liikenteeseen aiheutuu tuulivoimaloiden ja voimajohdon huolto-
kaynneista. Lisaksi tuulivoimalat itsessdan voivat vaikuttaa teiden liikenneturvallisuuteen. Tuulivoimaloiden
lavoista voi sinkoutua joissakin olosuhteissa jaata. Lisaksi tuulivoimala voi vaikuttaa ajoneuvon kuljettajan
huomiokykyyn heikentdvasti. Naiden riskien minimoimiseksi Liikennevirasto on asettanut minimietaisyydet
voimaloiden sijoittamisessa teiden varsille. Tuulivoimalat ja voimajohto voivat rajoittaa mahdollisuuksia ke-
hittaa lilkkenneverkkoa, silla niiden alueella rakentaminen on rajoitettua. Lisdksi voimajohto voi rajoittaa eri-
koiskuljetusten kulkua maanteiden ja voimajohdon risteyskohdissa. Voimajohtopylvaat voivat vaikuttaa tei-
den liikenneturvallisuuteen esimerkiksi aiheuttamalla térmaysriskin tai ndkemaesteen, mikali ne sijoittuvat
liian lahelle teita.

Tuulivoimapuiston ja voimajohdon toiminnan paattyessa rakenteiden purkamisen ja poiskuljettamisen ai-
heuttamat liikenteeseen kohdistuvat vaikutukset ovat samankaltaisia kuin hankkeen rakentamisen aikana,
mutta lievempia, koska esimerkiksi tiestén parannustoimenpiteita ei tarvitse tehda.

Kokonaisuudessaan hankkeen liikennevaikutuksen merkittavyys arvioidaan molemmissa hankevaihtoeh-
doissa kohtalaiseksi. Rakentamisesta aiheutuva liikennehaitta tuulivoimapuiston [ahiymparistossa on kuiten-
kin kestoltaan melko lyhytaikainen ja luonteeltaan tilapdinen, joten vaikutukset lilkenteen toimivuuteen ja
turvallisuuteen ovat kokonaisuutena ohimenevia. Tuulivoimapuiston toiminnan aikana liikenteeseen ei koh-
distu oleellisia vaikutuksia.

8.12.1. Nykytilanne

Vuorimaen hankealueen pohjoispuolella [ahimmillaan noin kolmen kilometrin etdisyydelld kulkee yhdystie
5611 (Runnintie), jonka keskimaarainen vuorokausililkenne vuonna 2022 oli noin 210-570 ajoneuvoa vuoro-
kaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 6-9 %. Hankealueen itdpuolella, Iahimmilldan noin neljan kilo-
metrin etdisyydelld kulkee yhdystie 5633 (Haukimd&entie), jonka keskimaarainen vuorokausiliikenne vuonna
2020 oli noin 80—-210 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 5-6 %. Hankealueen lan-
sipuolella, ldhimmillddn noin 2,5 kilometrin etdisyydelld, kulkee yhdystie 16118 (Pien-Sulkavantie), jonka kes-
kimaarainen vuorokausiliikenne vuonna 2022 oli noin 45 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen
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osuus oli noin 8 %. Hankealueen lansipuolella kulkee myos yhdystie 16117, jonka keskimaarainen vuorokau-
siliikenne oli 134 ajoneuvoa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 7 %. Hankealueen eteldosan lapi kulkee yh-
dystie 16120 (Kotajarventie), jossa keskimaardinen vuorokausililkkenne vuonna 2022 oli noin 130 ajoneuvoa
vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 7 %. Hankealueen itdpuolella, noin kahden kilometrin
etaisyydella kulkee seututie 563 (Pielavedentie), jossa keskimaarainen vuorokausiliikkenne vuonna 2022 oli
hankealueen kohdalla noin 890 ajoneuvoa vuorokaudessa ja raskaan liikenteen osuus oli noin 11 %. Hanke-
alueella ja sen laheisyydessa kulkee lisdksi useita yksityis- ja metsdautoteitd. Hankealuetta ymparoivien
maanteiden keskimaaraiset vuorokausiliikennemaarat vuonna 2020 on esitetty tarkemmin seuraavassa tau-
lukossa.

Kulku hankealueelle tulee todennakdisesti tapahtumaan sen eteldosan lapi kulkevan yhdystien 16120 kautta
seututien 563 suunnasta ja hankealueen sisdisesti yksityistie- /metsaautotieverkkoa pitkin.

Kuva 74. Maanteiden liikkennemddrdt hankealueen ldheisyydessd Véyléviraston tierekisterin vuoden 2020
tietojen mukaan.

Keskimaarainen vuorokausi-
liikenne
(KVL, ajon./vrk)

Ajoneuvoja Raskaita
ajoneuvoja

St 651 Heindkyla — Runni

5611
Runni — Yt 5633 Haukimaentie 574 36
Yt 5611 — Yt 16141 Paaslahti 206 13
5633 Yt 16141 Paaslahti — Yt 16141 Kulvemaki 83 4
Yt 16141 Kulvemaki — St 563 193 19
16117 St 1 Sulkava — Yt 16120 Pieni-Sulkava 134 10
16118 St 561 Heinakyla — Yt 16120 Pieni-Sulkava 45 6
16120 St 561 Sulkava - St 563 Ruotaanmaki 134 9
Yt 16184 Peltosalmi — Yt 5633 Haukilahti 1133-1 608 100-149
>63 Yt 5633 Haukilahti — Yt 16137 Lampaanjarvi 721-891 81-102
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Kuva 75. Hankealuetta ympdréivdt maantiet

Yhdystien 5611 nopeusrajoitus hankealueen kohdalla on paaosin yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Runnin koh-
dalla yhdystielld 5611 on voimassa 60 km/h nopeusrajoitus. Yhdysteilld 5633, 161117,
tutielld 563 on voimassa hankealueen ldheisyydessa yleisnopeusrajoitus 80 km/h. Yhdystielld 5611 on sora-
kulutuskerros lansiosassa, mutta itdosalta se on paallystetty. Yhdysteilld 5633, 16117, 16118 ja 16120 on
sorakulutuskerros. Seututie 563 on kauttaaltaan paallystetty hankealueen laheisyydessa. Yhdystielld 5611 on
lyhyita valaistuja osuuksia Runnin kohdalla. Seututiella 563 on valaistus lisalmen keskustan suunnasta Laidin-
maen ja Leipamaen valiselld osuudella. Muilla hankealueen maanteilla ei ole valaistusta. Yhdystielld 5611 on
Runnin kohdalla noin kaksi kilometria pitka yhdistetty pyoratie ja jalkakdytava. Muilla hankealuetta ymparoi-
villa maanteilld ei ole erillisia kdvelyn ja pyoradilyn vaylia. Yhdysteilla 5611 ja 5633 on kummallakin yksi vesis-
tosilta, joilla on painorajoituksia. Seututielld 563 on useita vesistosiltoja, joilla ei kuitenkaan ole painorajoi-

tuksia.

lisalmi-Ylivieska-rata kulkee hankealueen pohjoispuolelta noin seitseman kilometrin etaisyydelld hankealu-
eesta. Rata on yksiraiteinen ja nykytilassa sahkoistamaton. Radan sahkoistamistyot ovat kdynnissa vuosina

2020-2023. Yhdystie 5633 ristedd radan kanssa eritasossa ylittden sen.

16118, 16120 ja seu-
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Pohjois-Savon yhdistelmamaakuntakaavassa hankealueelle tai sen valittdmaan laheisyyteen ei ole osoitettu
tiehankkeita. Hankealueelle tai sen laheisyyteen ei ole tiedossa mydskdaan muita liikennehankkeita.

Vuoriméaen hankealuetta ldhimmat satamat ovat Oulun, Raahen ja Kalajoen satamat. Oulun satamasta on
hankealueelle noin 260 kilometria, Raahen satamasta on hankealueelle noin 250 kilometria ja Kalajoen sata-
masta on hankealueelle noin 250 kilometrid todennakdisia kuljetusreitteja pitkin. Kuljetusreitilla Kalajoen sa-
tamasta valtatien 27 osuus valilla vt. 8 — Ylivieska ei kuulu suurten erikoiskuljetusten verkkoon (SEKV). Mikali
kuljetus toteutetaan SEKV-verkkoa pitkin, on kuljetusmatka Kalajoen satamasta huomattavasti pidempi. Ou-
lun ja Raahen satamista kuljetusreitit kulkevat SEKV-verkkoa pitkin, lukuun ottamatta seututie- ja yhdystie-
osuuksia hankealueen ymparistossa.

Kalajoen satamasta reitti hankealueelle kulkee yhdystien 7771 (Satamatie) kautta valtatielle 8 (Kokkolantie).
Lyhyin reitti hankealueelle kulkee valtatietd 27 (Ylivieskantie) pitkin Nivalaan, josta valtatieta 28 pitkin Karsa-
maelle ja valtatielle 4. Valtatieta 4 pitkin kuljetusreitti jatkuu valtatielle 27, jota pitkin edetdan lisalmeen
saakka. SEKV-reitti jatkuu yhdystietd 16229 (Koukunjoentie) ja 16222 (Tervakankaantie) pitkin valtatielle 5
(Kainuuntie), jota pitkin kuljetusreitti jatkuu seututielle 563 (Pielavedentie). Seututieltd 563 kuljetusreitti kul-
kee yhdystielle 16120 (Kotajarventie) jota pitkin saavutaan hankealueelle.

Raahen satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoon kuuluva kuljetusreitti kulkee yhdystielta
8102 (Lapaluodontie) yhdystien 18582 (Rautaruukintie/Satamajarventie) kautta valtatielle 8 (Valtatie 447).
Valtatieta 8 edetdan pohjoisen suuntaan kantatielle 88, jota edetdan valtatielle 4 saakka Siikalatvaan. Valta-
tietd 4 (Jyvaskylantie) pitkin kuljetusreitti jatkuu valtatielle 27 Pyhajarven keskustan ldnsipuolella, josta kul-
jetusreitti jatkuu samana Kalajoen kuljetusreitin kanssa.

Oulun satamasta suurten erikoiskuljetusten tavoitetieverkkoonkuuluva reitti kulkee yhdystieltd 8155 (Poik-
kimaantie) valtatielle 4 (Pohjantie), josta seututien 815 (Lentokenténtie) ja seututien 847 (Limingantie/Kuok-
kamantie/Ouluntie) kautta reitti jatkuu valtatielle 4 (Jyvaskylantie). Valtatietd 4 pitkin alustava kuljetusreitti
jatkuu valtatielle 27 asti, josta kuljetusreitti jatkuu samana Kalajoen ja Raahen kuljetusreittien kanssa.

lisalmen suunnasta hankealueelle saavuttaessa tulee tarkempia kuljetusreitteja suunnitellessa huomioida
rautatiesilta seututien 563 ja valtatien 5 liittyman ldaheisyydessa. Rautatiesillan alituskorkeus on tierekisterin
tietojen mukaan 4,77 metria, jolloin korkeammille kuljetuksille taytyy hyddyntda vaihtoehtoista kuljetusreit-
tid esimerkiksi Kiuruveden kohdalta seututien 561 (Pielavedentie) kautta. Suurimmat liikkennemaarat tarkas-
telluilla kuljetusreiteilld ovat valtateilla Oulun, Kalajoen, Raahen ja lisalmen laheisyydessa. Kuljetusreitit tar-
kentuvat hankkeen edetessd, mutta alustavia kuljetusreittivaihtoehtoja on esitetty seuraavassa kuvassa.
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Qulun satama

Raahen satama

Kalajoen satama

Vuorimden tuulivoimahanke

—— Erikoiskuljetusreittiosuus

Kuljetusreitit

:] Hankealueen rajaus

Kuva 76. Alustavat kuljetusreittivaihtoehdot Oulun, Raahen ja Kalajoen satamista hankealueelle.
8.12.2. Vaikutusten arviointi ja merkittavyys
8.12.2.1. Rakentamisen aikaiset vaikutukset

Hankkeen merkittavimmat vaikutukset liikenteeseen aiheutuvat rakentamisen aikana. Liikennemaarat li-
saantyvat rakentamisaikana kaava-alueen ymparistdssa todennakdisesti ainakin yhdysteilla 16120 ja seutu-
tiella 563 sekd kaava-alueen sisaisilla yksityisteilla. Lisaksi liikennemaarat kasvavat kuljetusreittien muilla
osuuksilla kuljetusten saapumis- ja poistumissuunnista riippuen. Kiviainekset pyritdan mahdollisuuksien mu-
kaan saamaan lahialueilta. Tuulivoimalakomponentit ja pystytyskalusto kuljetetaan todennakoisesti joko Ou-
lun, Raahen tai Kalajoen satamasta. Rakentaminen painottuu todennakdisesti arkipdiviin, joten myos kulje-
tukset ovat padosin silloin.

Kiviainesten hankinnasta ei ole varmaa tietoa, mutta ne pyritdan saamaan kaava-alueelta, jolloin ne eivat
valttamatta laajalti lisda kaava-alueen ulkopuolista liikennetta. Kiviaineskuljetukset on kuitenkin huomioitu

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 181 (221)
C ®

4.12.2023

lahimaanteiden liikenteen lisaantymisessa, joten mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta, kuormittavat ne
kaava-alueen ulkopuolisia teitd rakentamisen ensimmaisessa vaiheessa vahemman kuin on oletettu.

8.12.2.2. Vaikutuskohteen herkkyys

Yhdystie 16120 on paikallisesti tarkea tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikenne-
maarat yhdystielld ovat vahaisia. Lisdliikenne ei juurikaan vaikeuttaisi liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on
yksittaisia hairiintyvia kohteita, kuten asutusta. Yhdystien 16120 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheutuvalle
liilkenteen lisadntymiselle arvioidaan vahdiseksi.

Seututie 653 on alueellisesti tarkead tie. Tien raskaan liikenteen nykyinen osuus on kohtalainen ja liikenne-
maarat ovat kohtalaisia. Lisdliikenne vaikeuttaisi vain hieman liikenteen sujuvuutta. Tien varrella on joitakin
hairiintyvia kohteita, kuten asutusta ja loma-asutusta. Seututien 653 herkkyys tuulivoimahankkeesta aiheu-
tuvalle liikenteen lisddantymiselle arvioidaan kohtalaiseksi.

8.12.2.3. Muutoksen suuruusluokka

Toteutusvaihtoehto VE2 (24 voimalaa)

Toteutusvaihtoehdossa VE2 raskaan liikenteen maara lisdantyy tuulivoimapuiston yhden rakentamisvuoden
aikana arviolta noin 40-110 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Ra-
kentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien
mukaan padosin kaava-alueella ja sen lahiteilla ja liikennettd on arviolta noin 90-110 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ymparoi-
vaa maantieverkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse
voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksityisteiden seka todennakoisesti yhdystien 16120 ja seututien 563
liilkenne lisddntyy arviolta noin 40-50 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikkennemaarat voivat vaihdella rakenta-
misvaiheesta riippuen. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laajemmalle liilkenneverkolle kul-
jetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden liikennemadrien kasvua on
tarkasteltu koko rakentamisajan lilkenteen mukaan, joka sisdltda raskaan liikkenteen hiljaisemmat ja vilkkaam-
mat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 yhdystien 16120 nykyisiin kokonaisliikennemaariin ndhden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 30-82 %, ja raskaan liikenteen maariin ndhden noin 1 000-2 750 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikenne voi noin kaksinkertaistua, mutta raskaan liikkenteen maara voi jopa
kolmenkymmenkertaistua. Tien liikennemaarat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen
sujuvuuden yhdystiella 16120 ei pitaisi juurikaan heikentya. Koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja
pyorailyn olosuhteet voivat kuitenkin heikentya. Naiden perusteella yhdystielle 16120 kohdistuvan liikenne-
vaikutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE2 seututien 563 nykyiseen kokonaisliikennemaardaan nahden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 2—15 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 27-136 %. Suhteessa tien ny-
kyiseen kokonaisliikennemaaraan likkenne voi kasvaa lahes viidennekselld, mutta raskaan liikenteen maara
voi lahes puolitoistakertaistua. Liikenteen sujuvuus seututiella 563 voi liikenteen lisdyksen myo6ta heikentya
hieman. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyoérailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden
perusteella seututielle 563 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi.

Toteutusvaihtoehto VE3 (17 voimalaa)
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Toteutusvaihtoehdossa VE3 raskaan liikenteen maara lisaantyy tuulivoimapuiston yhden rakentamisvuoden
aikana arviolta noin 30-80 ajoneuvolla vuorokaudessa riippuen rakentamisvaiheesta ja kuljetuskoosta. Ra-
kentamisen alkuvaiheessa, kun rakennetaan tiet ja asennuskentat, kuljetukset tapahtuvat mahdollisuuksien
mukaan paaosin kaava-alueella ja sen lahiteillad ja liikennettd on arviolta noin 70—80 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Mikali kiviainekset saadaan kaava-alueelta, eivat kyseiset kuljetukset valttamatta kuormita ymparoi-
vaa maantieverkkoa. Rakentamisen loppuvaiheessa, kun rakennetaan tuulivoimaloiden perustukset ja itse
voimalat, tuulivoimapuistoon johtavien yksityisteiden seka todennakoisesti yhdystien 16120 ja seututien 563
lilkenne lisddntyy arviolta noin 30—40 ajoneuvolla vuorokaudessa. Liikennemdaarat voivat vaihdella rakenta-
misvaiheesta riippuen. Kuljetusten synnyttamaa liikennetta jakautuu myds laajemmalle liikenneverkolle kul-
jetusten saapumissuunnista riippuen. Tuulivoimapuiston ldheisten maanteiden liikennemaérien kasvua on
tarkasteltu koko rakentamisajan liikkenteen mukaan, joka sisaltaa raskaan liikenteen hiljaisemmat ja vilkkaam-
mat ajat.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 yhdystien 16120 nykyisiin kokonaisliikennemaariin nahden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 20-60 %, ja raskaan liikenteen maariin nahden noin 750-2 000 %. Suhteessa tien
nykyisiin kokonaisliikennemaariin liikkenne voi kasvaa yli puolella, mutta raskaan liikenteen maara voi jopa
kaksikymmenkertaistua. Tien lilkkennemaarat jaavat kuitenkin kokonaisuudessaan maltillisiksi. Liikenteen su-
juvuuden yhdystiellda 16120 ei pitdisi juurikaan heikentya. Koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja py6-
rdilyn olosuhteet voivat kuitenkin heikentya. Nadiden perusteella yhdystielle 16120 kohdistuvan liikennevai-
kutuksen suuruus arvioidaan vahaiseksi.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 seututien 563 nykyiseen kokonaisliikennemaardaan nahden raskaan liikenteen
aiheuttama lisdys on noin 2—-11 %, ja raskaan liikenteen maaraan nahden noin 20-99 %. Suhteessa tien ny-
kyiseen kokonaisliikennemaaraan liikkenne voi kasvaa noin kymmenykselld, mutta raskaan liikenteen maara
voi noin kaksinkertaistua. Liikenteen sujuvuus seututielld 563 voi liikenteen lisdyksen myota heikentya hie-
man. Myos koettu liikenneturvallisuus seka jalankulun ja pyorailyn olosuhteet voivat heikentya. Naiden pe-
rusteella seututielle 563 kohdistuvan liikennevaikutuksen suuruus arvioidaan kohtalaiseksi

Taulukko 17. Raskaan liikenteen liséiéintyminen kaava-alueen IGheisyydessd.

Tie Hankkeen aiheuttama
liikennemaarien Iiséiys

Raskaita ajoneuvoja / vrk
I T

16120 St 561 Heindkyld — Yt 16120 Pieni-Sulkava 40-110 30-80
563 Yt 16184 Peltosalmi - Yt 16137 Lam- 40-110 30-80
paanjarvi
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Taulukko 18. Liikenteen lisdédntyminen kaava-alueen Ilédheisyydessé

Hankkeen aiheuttama lilkkennemaarien lisdys

Lisdys verrattuna Lisdys verrattuna

kokonaisliikennemaaraan raskaiden ajoneuvojen maa-

VE 3 VE 2
16120 SF 5§1 Heindkylad — Yt 16120 30-82 % 22-60% 1000 - 2750 750 — 2000
Pieni-Sulkava % %
Yt 16184 Peltosalmi— Yt 16183
Sourunsalo 2-7% 2-5% 27-74% 20-54 %
Yt 16183 Sourunsalo — Yt 16181
Valikyla 3-8% 2-6% 35-96 % 26-70%
563 Yt 16181 Valikyld — Yt 5633

Haukimaki 4-10% 3-7% 40-110% 30-80%

Yt 5633 Haukimaki — Yt 16120

Ruotaanmaki 4-12% 3-9% 39-108 % 29-78%
Yt 16120 Ruotaanmaki — yt

16137 Lampaanjarvi 6-15% 4-11% 49-140% 37-99%
8.12.2.4. Toiminnanaikaiset vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan aikainen liikenne syntyy huoltot6ista ja on keskimaarin kolme kayntid vuodessa
yhta voimalaa kohden. Huoltokdynnit tehddan paadasiassa pakettiautolla. Koska huoltoliikenne on vahaista ja
lyhytkestoista, silla ei ole oleellista vaikutusta liikenteen toimivuuteen ja turvallisuuteen.

8.12.2.5. Toiminnan lopettamisen vaikutukset

Tuulivoimapuiston toiminnan lopettamisen aikaiset vaikutukset liikenteeseen ovat samankaltaisia kuin hank-
keen rakentamisen aikana, mutta lievempia, koska kuljetuksia on todennakdisesti vihemman. Esimerkiksi
uusien teiden ja voimalapaikkojen rakentamista ei ole, eikd tieston parannustoimenpiteita tarvitse tehda.
Kuljetuksia syntyy rakenteiden purkamisesta ja poiskuljettamisesta. Toiminnan lopettamisesta vaikutuksia
lilkenteeseen aiheutuu vain purkamisaikana.

8.12.2.6. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Toteutusvaihtoehdossa VE2 tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldan vahintdan 340 metrin etaisyydelle yhdys-
tiestd 16120. Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdan 2,2 kilometrin etdisyydelle seututiestd 563, vahintdan 2,3
kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 16118, vahintaan 2,5 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 5633 ja vahin-
tdan 3,6 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 5611.

Toteutusvaihtoehdossa VE3 tuulivoimalat sijoittuvat lahimmilldan vahintdan 360 metrin etaisyydelle yhdys-
tiestd 16120. Tuulivoimalat sijoittuvat vahintdaan 2,9 kilometrin etdisyydelle seututiestd 563, vahintaan 2,2
kilometrin etdisyydelle yhdystiestd 16118, vahintaan 2,9 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 5633 ja vahin-
tdan 3,8 kilometrin etdisyydelle yhdystiesta 5611. Vaylaviraston Tuulivoimalaohjeen mukaiset minimietaisyy-
det eivat alitu missaan toteutusvaihtoehdoista.
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8.13. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen, tutkien toimintaan ja viestintayhteyksiin

Tuulivoimalat voivat korkeina rakennelmina aiheuttaa turvallisuusriskin lentoliikenteelle. Taman vuoksi jo-
kaiselle tuulivoimalalle tarvitaan Liikenne- ja viestintdviraston Traficomin mydntama lentoestelupa ennen
voimalan rakentamista.

Tuulivoimahankkeiden yhteydessd huomioidaan myos mahdolliset vaikutukset tutka- ja viestintdyhteyksiin
(esimerkiksi meri- tai ilmavalvontatutkat, lImatieteen laitoksen sdatutkat, radioita televisiovastaanottimet
sekd matkapuhelinyhteydet). Tuulivoimalat voivat aiheuttaa varjostuksia ja ei-toivottuja heijastuksia tutkiin.
Vaikutusten suuruus riippuu voimaloiden sijainnista ja geometriasta suhteessa tutkien sijaintiin.

Tuulivoimalat voidaan havaita IImatieteen laitoksen sdatutkissa. Euroopan meteorologisten laitosten yhteis-
jarjeston EUMETNET:in sddtutkaohjelma OPERA on antanut suosituksen, jonka mukaan voimaloita ei tulisi
sijoittaa alle viiden kilometrin etaisyydelle saatutkista.

Teleoperaattoreiden radiolinkkiyhteyksia kdytetdaan matkapuhelin- ja tiedonsiirtoyhteyksien valittamisessa.
Linkkijanne muodostuu lahettimen ja vastaanottimen vilille. Mikali tuulivoimala on lahettimen ja vastaanot-
timen valissa, voi linkki katketa ja tiedonsiirto hairiintya.

Tuulivoimaloiden on joissakin tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota TV-signaaliin voimaloiden lahialueilla.
Hairididen esiintyminen riippuu muun muassa voimaloiden sijainnista suhteessa ldhetinmastoon ja TV-vas-
taanottimiin, [ahettimen signaalin voimakkuudesta ja suuntauksesta sekd maastonmuodoista ja muista mah-
dollisista esteista ldhettimen ja vastaanottimen valilla. Digitaalisissa lahetyksissa hairiditd on esiintynyt va-
hemman kuin analogisissa.

8.13.1. Nykytilanne
8.13.1.1. Lentoliikenne

Lahin lentoasema (Kuopio) sijaitsee hankealueen kaakkoispuolella noin 67 kilometrin etaisyydelld hankealu-
een rajasta. Hankealue ei sijoitu lentoaseman esterajoituspintojen alueelle eika lentoaseman korkeusrajoi-
tusalueelle. Hankealuetta ldhin lentopakka on lisalmen lentopaikka noin 16 kilometrin etaisyydella hankealu-
eesta koilliseen. Kiuruveden lentopaikka sijaitsee noin 22 kilometrin etdisyydelld hankealueesta luoteeseen.
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~Lapinlahden lentokenttd

i._? Hankealue

[] Etdisyys VE1 voimaloista
53 Esterajoituspinta-alue
[ Korkeusrajoitusalue

4 Lentopaikka

© MML Taustakartta WMTS 2023 0

© FINAVIAJANS Finland | | ]
Korkeusrajoitusalueet 2018

Kuopionilentoasema

Kuva 77. Lentoesterajoituspintojen ja korkeusrajoitusten alueiden sijoittuminen hankealueeseen néhden.
Karttaan on merkitty punaisella suurin sallittu huipun korkeus merenpinnasta (m) (Finavia/ANS Finland Oy
2018).

8.13.1.2. Tutkat

Tuulivoimahankkeissa tulee Puolustusvoimilta pyytda lausunto hankkeen vaikutuksista Puolustusvoimien
tutkien toimintaan. Hankkeesta on pyydetty lausunto ja Puolustusvoimat eivat vastusta hanketta. Lahin ilma-
tieteenlaitoksen sadatutka sijoittuu Kuopioon noin 70 kilometrin etdisyydelle hankealueesta (lImatieteenlaitos
2023). Taman tuulivoimahankkeen osalta vaikutuksia saatutkiin ei arvioida tarkemmin.

8.13.1.3. Viestintdyhteydet

Tuulivoimalat voivat aiheuttaa hairiditd antenni-tv —vastaanottoon mikali tuulivoimalat sijoittuvat lahetin-
aseman ja vastaanottimen valiin. Digita Oy:n Antenni TV:n karttapalvelun mukaan hankealue sijoittuu lisal-
messa ja Pihtiputaalla sijaitsevien Idhetinasemien nakyvyysalueelle.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 186 (221)
C [

4.12.2023
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Etaisyys 18.90 km, Antennisuunta 3113"
Puiots
| Dakyvvvys:
alpe

Kanavaniput A.B.E

Kanavat » Asentajat »

> Pihtipudas

Radio- ja TV-asema

Etaisyys 65.29 km, Antennisuunta 251 08°
_ Kanavaniput A B.C.E

Kanavat » Asentajat »

Kuva 78. Antenni-tv —vastaanotto Vuorimden ympdrist6ssd. (Digita Verkkojen saatavuus karttapalvelu
2023)

8.13.2. Vaikutukset ilmailuturvallisuuteen

Tuulivoimapuistot edellyttavat ilmailulain (864/2014 158 §) mukaisen ilmailuhallinnon mydntaman lentoes-
teluvan, joka tulee olla kaikkien yli 30 metria korkeiden laitteiden, rakennusten, rakennelmien tai merkkien
rakentamiseen. Tuulivoimapuistojen osalta lupaa haetaan voimalakohtaisesti erikseen jokaiselle voimalalle.
Paatoksen lentoesteluvasta antaa Liikenne- ja viestintdvirasto Traficom, ja 1.10.2023 alkaen lentoestelupa-
hakemukseen ei enda tarvitse liittaa Fintraffic Lennonvarmistukselta pyydettya lausuntoa. Lentoestelupaa
haetaan vasta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen.

Tuulivoimalat tulee merkita lentoturvallisuussyista. Lentoestevalaistusvaatimukset perustuvat ilmailumaa-
raykseen AGA M3-6. Suunniteltujen tuulivoimaloiden lavan korkein kohta ylittda 150 metria, jolloin tuulivoi-
malat tulee merkitd konehuoneen paalle asennettavilla suuritehoisilla vilkkuvilla valkoisilla lentoesteva-
loilla. Kaikkien valojen tulee valdhtaa samanaikaisesti. Yoaikaan lentoestevaloina voi olla myds punaiset
kiinteat lentoestevalot. Lentoestevalojen teho on péivalla voimakkaampi kuin yolla. Hyvissa nakyvyysolo-
suhteissa lentoestevalojen nimellistd valovoimaan voidaan vahentaa. Lentoestevalaistuksesta maarataan
yksityiskohtaisesti lentoesteluvassa.

Vuorimaen hankealue tai sahkonsiirtoreitit eivat sijoitu minkaan lentoaseman korkeusrajoitusalueelle, jo-
ten hankkeella ei ole vaikutuksia ilmailuturvallisuuteen.

lisalmen ja Kiuruveden lentopaikat sijoittuvat alle 30 kilometrin etdisyydelle suunnitelluista voimaloista. li-
salmen lentopaikka sijoittuu noin 16 kilometrin etaisyydelle ja Kiuruveden lentopaikka noin 22 kilometrin
etaisyydelle. lisalmen lentopaikan nousu- ja [ahestymissektorit eivat suuntaudu Vuorimaen tuulivoimapuis-
toon pdin. Kiuruveden lentopaikan nousu- ja lahestymissektori suuntautuu Vuorimaen tuulivoimapuistoon
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pdin, mutta etdisyys on yli 20 kilometria. Tuulivoimalat varustetaan lentoestevaloin, jolloin ne ovat nakyvia
lentoliikenteelle.

8.13.3. Vaikutukset tutkien toimintaan

Puolustusvoimien lausunnon mukaan Vuoriméen hankealue sijoittuu ilmavoimien ilmavalvontatutkien vai-
kutusalueelle. Lausunto on pyydetty 26 voimalasta, joiden kokonaiskorkeus on 300 metria. lImavoimien esi-
kunta on arvioinut kyseisesta tuulivoimahankkeesta aiheutuvien tutkavaikutusten olevan kuitenkin niin va-
haisia, ettei niilld ole merkittavia ja laaja-alaisia haittavaikutuksia puolustusvoimien lakisadteisen alueval-
vontatehtavan toteuttamiselle. Lausunnon mukaisilla tuulivoimaloilla ei arvioida olevan merkittavia vaiku-
tuksia puolustusvoimien valvonta- ja asejarjestelmien suorituskykyyn, joukkojen ja jarjestelmien koulutuk-
seen ja kayttoon ja sotilasilmailuun seka puolustusvoimien radioyhteyksiin. Puolustusvoimilta tulee kuiten-
kin pyytaa uusi lausunto, mikali hankkeessa edetdaan hankevaihtoehdolla, jossa on enemman kuin 26 voi-
malaa.

IImatieteen laitoksen sadatutkat sijoittuvat niin etadalle hankealueesta, ettda hankkeella ei ole vaikutusta saa-
tutkien toimintaan.

8.13.4. Vaikutukset viestintdayhteyksiin

Tuulivoimaloiden on useissa tapauksissa todettu aiheuttavan hairiota antenni-tv -vastaanottoon voimaloiden
lahialueilla. Tuulivoimala voi my0ds katkaista radiolinkkiyhteyden, jos voimala sijoittuu suoraan ldhettimen ja
vastaanottimen valiin. Hairididen esiintyminen riippuu voimaloiden sijainnista suhteessa lahetinmastoon ja
tv-vastaanottimiin.

Digita Oy:n Antenni TV:n karttapalvelun mukaan hankealue sijoittuu lisalmessa ja Pihtiputaalla sijaitsevien
|ahetinasemien nakyvyysalueelle. Tuulivoimapuisto voi aiheuttaa teoreettisesti hairiota antenni-tv -vastaan-
otossa hankealueen eteld- ja lounaispuolella, mutta télle alueelle sijoittuu limittdin myos Pihtiputaan ldhe-
tinaseman nakyvyysalue. Hankealueen eteld- ja lounaispuolelle sijoittuu lisdksi vain vdahan vakituista asu-
tusta, joille haittaa voisi teoreettisesti aiheutua.
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8.14. Turvallisuus- ja ymparistoriskit

Tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron turvallisuus- ja ymparistoriskit jakautuvat rakentamisen aikaisiin riskei-
hin ja toiminnan aikaisiin riskeihin. Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron kaytosta poisto ja rakenteiden pur-
kaminen voi aiheuttaa samantapaisia riskeja kuin rakentaminen.

Tuulivoimapuiston toiminnan aikana mahdolliset turvallisuusvaikutukset liittyvat tulipaloihin tai lapojen rik-
koutumisesta ja talviaikaisesta jaan irtoamisesta aiheutuviin vaaratilanteisiin. Tuulivoimaloiden koneistoissa
ja rakentamiseen tarvittavassa kalustossa kaytetdan kemikaaleja. Lisdksi tuulivoimapuisto voi aiheuttaa tur-
vallisuusriskeja lentoliikenteelle.

Voimajohdon rakentamisvaiheessa merkittavin ymparistoriski liittyy tydkoneiden polttoaineiden ja kemi-
kaalien varastoinnin seka kasittelyn mahdollisiin hairio- ja onnettomuustilanteisiin. Toiminnan aikana ympa-
risto- ja turvallisuusriskeja voi aiheutua mm. metsapaloista, myrskyistd ja maanjaristyksista.

Tuulivoimapuiston ymparistoriskien vaikutusalue rajoittuu padasiassa voimaloiden |ahiympéristoon ja sah-
konsiirron osalta voimajohdon lahiymparistoon.

8.14.1. Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamisen aiheuttamat ymparisto- ja turvallisuusriskit

Tuulivoimapuiston rakentamisen ja purkamiseen liittyy tavanomaiseen maanrakennukseen kuuluvat ympa-
ristoriskit eli kuljetuskalustosta ja tyokoneista voi onnettomuustilanteessa aiheutua maaperan ja edelleen
pinta- ja pohjaveden pilaantumista 6ljy- tai polttoainevuodon seurauksena. Kuljetuksessa ja rakennustdissa
kdytetaan kuitenkin asianmukaista ja huollettua kalustoa, eika huoltot6ita tai polttoaineenjakelua tehda tuu-
livoimapuiston tai rakennus- ja huoltoteiden alueella. Tuulivoimapuisto ei sijaitse luokitelluilla pohjavesialu-
eilla eivatka rakennus- tai huoltotiet kulje pohjavesialueella tai vesistdjen valittémassa laheisyydessa.

Tuulivoimaloihin liittyvien henkilévahinkojen tapahtuminen sivullisille on erittdin epatodennakoista, erityi-
sesti rakennus- ja purkamisvaiheessa. Liikenne- ja viestintaviraston raportin (2012) mukaan tuulivoiman yh-
teydessa tapahtuvat henkilévahingot tapahtuvat padasiassa voimaloiden kuljetuksen, pystytyksen, yllapidon
tai huollon aikana alueella tyoskenteleville henkilGille. Siksi tuulivoimaloiden pystytystdissa ja muissa raken-
nustoissa tulee noudattaa rakentamis- ja tydsuojelumaarayksia, milld ehkdistdan onnettomuuksia. Tuulivoi-
maloiden osien kuljetuksissa ja asennuksissa on noudatettava tuulivoimaloiden valmistajan laatimia kuljetus-
ja asennusohjeita. Pystytyksestd vastaa voimalavalmistajan sertifioima yritys, jolla on tarpeellinen erikois-
osaaminen pystytystyohon liittyvista turvallisuusasioista. Tyémaa-alueelle laaditaan rakentamisenaikainen
turvallisuusohje, jota kaikki alueella tyéskentelevat sitoutuvat noudattamaan.

8.14.2. Toiminnan aikaiset onnettomuusriskit

Tuulivoimapuiston toiminnan aikaiset riskit liittyvat tuulivoimalan osien vaurioitumiseen ja sen aiheuttamaan
vaaratilanteeseen. Liikenne- ja viestintaviraston raportin (2012) mukaan vaara- ja haittatekijoitd ovat esimer-
kiksi lavan tai sen osien irtoaminen tai katkeaminen, tuulivoimalan vaurioituminen ja kaatuminen, tuulivoi-
malan rakenteissa aiheutuva tulipalo tai tuulivoimalan lavoista sinkoutuvan jdan aiheuttama vaaratilanne.
Tuulivoimalat ovat ldhtdkohtaisesti suunniteltu vastaamaan naihin tyypillisiin riskeihin ja riskien mahdolli-
suus on taten minimoitu. Lisaksi vahingon tapahtuminen sivulliselle on epatodennakdistd. Toiminnan ajalle
laaditaan toiminta-ajan turvallisuusohje.
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8.14.2.1. Tuulivoimaloiden rikkoontuminen ja osien irtoaminen

Tuulivoimalan vaurioituminen ja taten toimintavarmuuden heikkeneminen on usein seurausta useasta teki-
jasta. Naita tekijoitd ovat esimerkiksi puutteet kunnossapidossa, kuluminen ja ika, sddolosuhteet, luonnon-
katastrofit, valmistus- tai rakenteelliset viat ja voimaloiden rakentamisvaiheessa aiheutuneet virheet (Lii-
kenne- ja viestintavirasto 2012). Voimalan rakenteiden vaurioituminen on harvinaisempaa kuin esimerkiksi
voimalan lapojen vahingoittuminen. Voimalan lapojen vahingoittumiseen voi vaikuttaa muun muassa enna-
koimattomat ilmi6t, kuten sdan aari-ilmiot, voimalan kayton puutteellinen suunnittelu, huono laatu tai tur-
vallisuusjarjestelmien vioittuminen. Ulkopuolisen loukkaantuminen lapojen vioittumisen aiheuttaman vaara-
tilanteen myota on kuitenkin darimmaisen epatodennakoista (Timm 2007). Modernit tuulivoimalat on varus-
tettu erilaisilla suojajarjestelmilld, joka pysdyttaa voimalan hallitusti, mikali se havaitsee poikkeavuuden val-
mistajan ilmoittamista sallitusta arvosta.

8.14.2.2. Talviaikainen jdan muodostuminen

Tuulivoimaloiden kiinteisiin rakennelmiin seka lapoihin saattaa talviaikana muodostua jaata. Jaatamista voi
tapahtua seka voimalan olleessa liikkeessa etta toimintataukojen aikana. Toimintataukojen aikana jaatami-
nen on nopeampaa, kuin voimalan olleessa liikkeessa. Kiinteisiin rakennelmiin muodostuva jaa putoaa irro-
tessaan toimintatauon aikana paaasiassa voimalan alapuolelle, mutta pyO0rivista lavoista irtoava jaa voi lentaa
kauemmas. Paasaantoisesti lapoihin kertynyt jaa irtoaa voimalan kdynnistamisvaiheessa.

Riski irtoavasta jaasta aiheutuvasta vahingosta ihmisiin on hyvin pieni, |ldhes olematon. Riski jdan putoami-
selle kuitenkin on olemassa, jonka takia on suositeltavaa, etta alueella lilkkuvat noudattavat talviaikana riit-
tdvaa suojaetdisyytta. Vuorimden hankkeessa turvallinen suojaetdisyys olisi Caittin (2012) toiminnassa ole-
van voimalan jaan sinkoutumisetdisyystutkimukseen perustuvien laskelmien perusteella noin 600 metria.

Alueelle tulee jaan putoamisesta kertovia varoituskyltteja. Lisdksi jadn muodostumista voidaan vahentaa tai
jopa estda teknisin ratkaisuin (de-icing ja anti-icing), esimerkiksi lapojen lammityksella. Eri voimalatyypit on
lisdksi varustettu eri suojajarjestelmilld, jotka pysayttavat voimalan hallitusti, jos siind havaitaan poik-
keavuuksia.

8.14.3. Voimaloiden turvallisuusvaikutukset teille

Liikenneviraston ohjeessa 1816/065/2012 "Tuulivoimalan etaisyys maanteista ja rautateista seka vesivaylia
koskeva ohjeistus” on vahimmaisetdisyydeksi maanteista esitetty tuulivoimalan kokonaiskorkeus ja 20-30
metrid, eli Vuorimden hankkeessa 320-330 metrid. Tuulivoimapuiston kaikki voimalat ovat tatd vahim-
maisetadisyyttd kauempana maanteista. Tuulivoimapuiston alueelle sijoittuvat yksityistiet ovat erittain vaha-
liilkenteisia niin kevyen kuin raskaan liikenteen osalta. Lisaksi tuulivoimapuisto sijoittuu siten, ettei se muo-
dosta erityisen haittaavaa elementtia tienkayttdjien nakemissa.

8.14.4. Tulipaloriski

Tuulivoimalassa voi syttya tulipalo joko mekaanisen toimintahairion johdosta tai ulkoisen syyn, esimerkiksi
salamaniskun tai metsdpalon, takia. Nykyaikaisten tuulivoimaloiden paloturvallisuusstandardit ovat niin kor-
keat, etta tulipaloriski on hyvin pieni. Tuulivoimalassa on palonilmaisulaitteet, jotka sammuttavat tuulivoi-
malan automaattisesti havaitessaan savua ja voivat ndin ehkaista varsinaisen tulipalon. Useimpiin voimala-
tyyppeihin on asennettavissa automaattinen sammutuslaitteisto, joka sammuttaa konehuoneessa havaitut
palonalut.
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Ylhaalla tuulivoimalan konehuoneessa tai lavoissa syttynytta tulipaloa on hankalaa sammuttaa ulkoisesti. Esi-
merkiksi riittavan korkealle nostavaa nosturia ei valttdmatta ole saatavissa pikaisesti palopaikalle. Pelastus-
viranomaisten tehtavaksi jaa ndissa tapauksissa lahialueen evakuoiminen ja vaara-alueen eristdminen lisdon-
nettomuuksien ehkdisemiseksi. Tuulivoimalat sijoitetaan jo ldhtokohtaisesti riittdvan suojaetaisyyden paa-
han esimerkiksi yleisista teista, jolloin palavakaan tuulivoimala ei aiheuta vaaraa sivullisille. Tuulivoimaloihin
liittyy riski palon tehokkaasta levidmisestad luontoon, jos palavia osia levittaytyy laajalle alueelle voimalan
ympdrille. Vuorimaen voimalat eivat kuitenkaan sijoitu esimerkiksi turvetuotantoalueiden lahist66n, jossa
palon sammuttaminen on normaalia maastoa hankalampaa.

8.14.5. Kemikaalivuodoista aiheutuvat riskit

Jokaisen voimalan konehuoneessa kaytetddn jonkin verran 6ljya voiteluaineena muun muassa vaihteiston
kitkan vahentamiseen. Konehuoneen 6ljymaara vaihtelee turbiinityypista riippuen valilla 300-1 500 litraa.
Sen lisdksi konehuoneessa on kaytossa jadhdytysnestettad noin 100—-600 litraa.

Kemikaalien maaraa ja mahdollisia vuotoja seurataan reaaliajassa automaatiojarjestelman kautta. Tieto pin-
nantasosta valitetdan reaaliaikaisena valvomoon. Ndin varmistetaan, ettd mahdolliset vuototapaukset huo-
mataan mahdollisimman varhaisessa vaiheessa. Tuulivoimalan konehuone on osastoitu, minka vuoksi mah-
dolliset nestevuodot eivat paase koko konehuoneen alueelle. Samalla on rakennettu valuma-altaat kemikaa-
leille. Nain ollen kemikaaleja ei pdase valumaan konehuoneesta alas, vaan huoltohenkilokunta voi kerata ne
hallitusti. Huoltohenkilokunnan koulutuksella ja oikeilla varusteilla varmistetaan, etta kyseisten aineiden ka-
sittelyyn on asianmukaiset resurssit. Voimaloihin liittyvaa kemikaalien paastoriskia voidaan hallita saannolli-
selld huoltotoiminnalla ja varautumissuunnitelmalla. Yhteenvetona voidaan todeta, etta lukuisien turvara-
kenteiden ja asianmukaisten tydkadytantdjen ansiosta riski 6ljyn ja jaddytysnesteen vuotamisesta ymparis-
toon on erittdin vahainen.

Tuulivoimaloiden huollon yhteydessa kasitelldan konedljya ja muita kemikaaleja, mutta huoltohenkilékunnan
ammattitaitoon kuuluu olennaisena osana turvallisuusasiat ja kemikaalien kasittely, joten vaarallisten ainei-
den kulkeutumisriski ymparistodn huollon yhteydessa arvioidaan merkityksettémaksi ja paikalliseksi.

8.15. Vaikutukset ilmastoon ja ilman laatuun
8.15.1. Tuulivoimahankkeen elinkaari ja ilmastovaikutusten tunnistaminen

lisalmen Vuorimaen tuulivoimapuisto- ja sdhkonsiirtohankkeen elinkaari koostuu ilmastovaikutusten ja nii-
den arvioinnin ndkdkulmasta neljasta keskeisesta vaiheesta. Ne ovat tuulivoimapuiston ja voimajohdon ma-
teriaali- ja tuotevaihe, tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakentamisvaihe, tuulivoimapuiston ja voimajoh-
don kayttévaihe seka tuulivoimapuiston ja voimajohdon kaytosta poistamisen vaihe. Arvioinnissa on huo-
mioitava hankkeen paastoihin ja hiilensidontaan liittyvien vaikutusten lisdksi se, miten ilmastonmuutos vai-
kuttaa hankkeeseen sen elinkaaren aikana.
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Kuva 79. Tarkasteltavan tuulivoimahankkeen elinkaaren kuvaus

Hiilijalanjalki kuvaa Vuorimden tuulivoimapuistohankkeen elinkaaren aikana syntyvien ilmastopaastdjen
summaa. Merkittavimpia ilmastopaastoja syntyy voimaloiden ja muiden tuulivoimapuiston rakenteiden ma-
teriaalien ja osien raaka-aineiden hankinnasta ja tuotteiden valmistuksesta, tuulivoimapuiston rakentami-
sen energiankdytostd, alueen rakentumisen myota tapahtuvan maankayton muutoksen vaikutuksista puus-
ton ja maaperan hiilensidontaan seka tuulivoimapuiston purkamisen ja jatemateriaalien kasittelysta. lImas-
tovaikutuksia syntyy myos tuulivoimaloiden rakentamisen aikana materiaalien ja osien kuljetuksista seka
kayttovaiheessa kunnossapito- ja huoltovaiheen toimenpiteista.

Vuorimaen tuulivoimapuiston sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalki aiheutuu sahkon siirtamiseen tarvittavien
voimajohtojen ja muiden rakenteiden raaka-aineiden hankinnasta ja osien valmistuksessa, niiden kuljetuk-
sissa hankealueelle, voimajohdon rakentamisesta ja sen yllapidosta kdyttovaiheessa seka siirtoyhteyden
elinkaaren lopun toimenpiteista. Voimajohdon rakentamisen ja yllapidon aikana vaikutetaan johtoalueella
ja reunavyohykkeillad olevaan hiilivarastoon ja -nieluun. Myos sahkonsiirron haviéihin liittyy ilmastovaiku-
tuksia.

Tuulivoimapuiston energiantuotannosta ei aiheudu varsinaisia suoria ilmastopaastdja. Hiilikddenjaljen
avulla voidaan kuvata niita hankkeen ulkopuolisia ilmastohyotyja, joita tuulivoiman kayttajat voivat saada
hankkeen kayttovaiheen aikana ja joita ei syntyisi ilman hankkeen toteutumista. Sahkoénkuluttajalle hiilika-
denjalki nakyy mahdollisuutena alentaa oman kulutuksensa hiilijalanjalked, kun kulutettu tuulivoima korvaa
ilmaston kannalta haitallisemmilla energialahteilla tuotettua sahkda ja enenevassa maarin myés muuta
energiantuotantoa liikenteen ja koko muun yhteiskunnan sahkoistyessa. Vuorimaella tuotetun tuulivoiman
vaikutus ilmastopdastdjen vahenemiseen riippuu siitd, mitd séhkontuotantoa ja muuta energiantuotantoa
silld korvataan tuulivoimapuiston kayttovaiheen aikana. Sahkon tuotantorakenne muuttuu Pohjoismaissa
koko ajan yha paastottomampadn suuntaan, joten jatkossa tuulivoimalla korvataan nykyista
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vahdpaastoisempia energiantuotantomuotoja. Tama pienentaa ajan kuluessa myos Vuorimdaen tuulivoima-
puiston hiilikadenjaljen kokoa.

Tuulivoimatuotannon vaihtelevuuden vuoksi tarvitaan keinoja sahkojarjestelman tasapainon yllapitami-
seen. Saatévoima kykenee reagoimaan nopeasti sahkdn tuotannon ja kulutuksen vlisiin vaihteluihin. Tuuli-
voimatuotannon vaikutus sddtévoiman tarpeeseen riippuu mm. energiajarjestelman, sahkon varastoinnin,
kysyntdjoustojen ja tuotannon ennustettavuuden kehityksesta. Saatovoiman ilmastovaikutukset riippuvat
puolestaan sen tuotantomuodosta. Suomessa pdaosa siitd on helposti saddettavaa kotimaista tai pohjois-
maista vesivoimaa. Vesivoimatuotannon ilmastovaikutukset ovat samaa suuruusluokkaa kuin tuulivoima-
tuotannon.

8.15.2. Arvioinnin ldhtokohdat

IImastovaikutusten arvioinnissa tarkastellut Vuorimaen tuulivoimapuiston ja sen sdhkonsiirron hankevaih-
toehdot ovat seuraavat:

¢ voimaloiden layout-vaihtoehto 2 (VE2): 24 kokonaiskorkeudeltaan enintddn 300 metrista
6—10 MW:n tuulivoimalaa

¢ voimaloiden layout-vaihtoehto 3 (VE3): 17 kokonaiskorkeudeltaan enintddan 300 metrista
6—10 MW:n tuulivoimalaa

e sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1A: 18 km 110 kV:n ilmajohto
e sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1B: 18 km 110 kV:n ilmajohto
e sahkonsiirtovaihtoehto SVE 1C: 15 km 110 kV:n ilmajohto
e sahkonsiirtovaihtoehto SVE 2A: 18 km 110 kV:n ilmajohto
e sahkonsiirtovaihtoehto SVE 2B: 18 km 110 kV: ilmajohto

e sahkonsiirtovaihtoehto SVE 2C: 15 km 110 kV:n ilmajohto

0-vaihtoehdossa Vuorimaen tuulivoimahanketta ei toteuteta. Samalla 0-vaihtoehdossa menetetdan hiilika-
denjalkena nadkyva tuulivoimapuiston kayttévaiheen sdhkéntuotannon hyddyt. Tassa arvioinnissa on ole-
tettu, ettd menetetty tuotanto katetaan muulla keskimaaraiselld kansallisella sahkéntuotannolla eika hank-
keen toteuttamatta jadminen vaikuta kotimaisen sahkdntuotannon ominaispaasttkertoimeen.

Arvioinnissa kaytetyt lahtotiedot ja tuulivoimahankkeen ilmastovaikutusarvioinnin ja paastélaskennan kan-
nalta keskeiset piirteet ja lahtotiedot ovat koottu seuraavan taulukkoon.
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Taulukko 19. Vuorimden tuulivoimapuistohankkeen ilmastovaikutusten arvioinnin kannalta keskeiset piir-
teet ja ldhtétiedot.

Yksikko
Vaihtoehtojen voimaloiden luku- VE2: 24 kpl
maadra VE3: 17
Voimaloiden kokonaisteho 160-240 MW
Voimaloiden nettotuotanto 360-520 GWh
Sahkonsiirtovaihtoehdot ja SVE 1A: 18 km (ilmajohto) km

toteutustapa SVE 1B: 18 km (ilmajohto)

SVE 1C: 15 km (ilmajohto)
SVE 2A: 18 km (ilmajohto)
SVE 2B 18 km (ilmajohto)
SVE 2C: 15 km (ilmajohto)
Sisdinen sahkonsiirto:
VE2: 27 km (maakaapeli)
VE3: 22 km (maakaapeli)

Tuulivoimapuiston kaytto- 30 Vuosi
vaiheen pituus

Voimalan yksikkoteho 6—10 MW
Voimaloiden enimmais- 300 m
korkeus

Tornityyppi terastorni

Perustamistapa betoni

Sijaintipaikkakunta lisalmen kaupunki

Suurin osa kiviaineksista on tarkoitus ottaakm
hankealueelta ja siirrettdva betoniasema
pyritdaan sijoittamaan hankealueelle, joten
niille ei laskettu kuljetusten paastoja.

Voimalan osien ja rakennusma-
teriaalien kuljetusmatka ja -tapa

Erikoiskuljetuksia ja voimaloiden osia kul-
jetetaan maanteitse Oulun, Raahen ja Ka-
lajoen satamista. Kuljetusmatkat ovat
250-270 km. (*).

*Arvioinnissa kaytetaan etdisyytend 260 km

Tuulivoimapuiston suunniteltu 2028
kayttoonottovuosi

Y-tunnus 1940671-3
Kotipaikka Helsinki
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Yksikko

Tuulivoimapuiston ja Tuulivoimapuiston alue (n. 2 ha/tuulivoi- h3
sahkonsiirtolinjan kohdalta mala, tiesto ja sdhkoasema):
poistuva metsamaa ja sen VE2: 56
pinta-ala VE3: 44

Sahkonsiirto (johtoalue):

SVE 1a: 38

SVE 1b: 35

SVE 1c: 32

SVE 2a: 38

SVE 2b: 36

SVE 2c: 32

8.15.3. llmastovaikutusten tarkastelu ja laskenta

Vuorimaen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden ilmastovaikutusten arviointi noudattaa elinkaariarvi-
oinnin ja hiilijalanjaljen laskennan standardien periaatteita ja vaiheistusta. Vaikutusten tarkasteluun on sisal-
lytetty hankkeen elinkaaren nelja keskeista vaihetta. Arvioinnissa on keskitytty hankkeen merkitykseltaan
olennaisimmiksi tunnistettuihin ilmastovaikutusten ldhteisiin. Tyoskentelyssa on hyddynnetty Ymparistomi-
nisterion julkaisemaa Hildénin ym. (2021) laatimaa YVA- ja SOVA-arvioinnin ilmastovaikutusten tarkastelua
kasittelevaa raporttia.

IImastovaikutuksia on arvioitu tuulivoimapuistohankkeen eri vaihtoehtojen toteuttamisesta syntyvien kasvi-
huonekaasupadstdjen avulla. IImastopadstdja on kaytetty arviointitekstissa kasvihuonekaasupaastdjen syno-
nyymina. Paastomaarat on esitetty hiilidioksidiekvivalentteina (CO2ekv), jonka avulla eri vaiheissa ja lahteista
syntyvat kasvihuonekaasupaastot voidaan yhteismitallistaa kuvaamaan niiden ilmastoa lammittavaa koko-
naisvaikutusta. Hankkeen vaikutusta ilmastonmuutokseen on arvioitu vertaamalla keskendan eri vaihtoehto-
jen aiheuttamina ilmastopaast6ina eli hiilijalanjalkind kuvattuja kokonaisvaikutuksia ja kuvaamalla tuulivoi-
man korvausvaikutuksesta syntyvia ilmastohyotyja hiilikddenjaljen avulla. Myos alueellinen taso on huomi-
oitu arvioinnissa.

IImastopaastoihin ja hiilen sidontaan liittyvan hillintdanakokulman lisdksi arvioinnissa on pohdittu, miten il-
maston lampeneminen vaikuttaa Vuorimaen tuulivoimapuistoon ja sen sahkonsiirtoon ja millaisiin sopeutu-
mistoimiin niissa on pitkalla aikavalilla tarvetta.

Laskelmat perustuvat ympadristévaikutusten arvioinnin selostusvaiheessa saatavilla olevaan hanketietoon ja
muuhun julkiseen aineistoon. Saadut tulokset ovat siten aineiston vuoksi karkeita ja niiden ensisijaisena tar-
koituksena on ollut osoittaa ilmastovaikutusten suuruusluokkia. Yksityiskohtaisemmat ilmastovaikutuksia
koskevat laskelmat pystytdadan tekemaan vasta tarkkojen rakenne- ja rakennussuunnitelmien perusteella esi-
merkiksi rakennuslupa- ja toteutusvaiheessa.

Arviointi on rajattu ilmastovaikutusten ilmastopaastdjen tarkasteluun. Se ei kasittele tuulivoimapuiston tai
sen sahkonsiirron eri elinkaaren vaiheissa syntyvia paikalliseen ilmanlaatuun vaikuttavia ilman epapuhtauk-
sien paastgja.

8.15.4. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutukset

Vuorimaen tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastovaikutusten arvioinnin lah-
tokohtana on ollut “kehdosta tehtaan portille” ajattelumalli. Laskennassa on pyritty huomioimaan keskeisten

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 195 (221)
C ®

4.12.2023

tuulivoimala- ja voimajohtorakenteiden valmistuksen ja tuotantoon liittyvien toimintojen ilmastopadastdjen
|ahteet. Nama toiminnot ovat valmistuksessa tarvittavien raaka-aineiden tuotanto, raaka-aineiden kuljetus
tuotantolaitoksille ja varsinaisten hankkeessa tarvittavien materiaalien ja osien valmistusprosessi.

Rakentamiselle tyypilliseen tapaan myo6s Vuoriméden tuulivoimapuiston ja sahkdnsiirtoyhteyksien rakenta-
misvaiheeseen ajoittuvista osien ja rakennusmateriaalien ilmastop&dastoista syntyy hankkeen ”hiilipiikki”.
Siita valtaosa syntyy valillisesti tarvittavien materiaalien ja osien valmistuksesta. Vaihe onkin koko tuulivoi-
mahankkeen eniten energiaa vaativa ja ilmastopaastoja aiheuttava elinkaaren vaihe.

Suurin osa tuulivoimalan materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastoista liittyy teraksen ja betonin valmistuk-
seen. Voimajohdon osalta eniten pdastoja aiheutuu pylvasrakenteissa ja johtimissa kaytettavasta teraksesta
ja alumiinista. Arviointi sisdltdd my6s maakaapelien valmistuksen metallien ja muovien paastot. Materiaali-
ja tuotevaiheen hiilijalanjalki riippuu eniten tuulivoimaloiden lukumaarasta ja niiden kokoluokasta. Taman
vuoksi 17 voimalan vaihtoehto VE3 aiheuttaa pienemmat elinkaarivaiheen ilmastopaastot kuin 24 voimalan
vaihtoehto VE2. Vastaavalla maarapohjaisella perusteella pisimmalla sahkonsiirtovaihtoehdoilla on lyhyem-
pia siirtovaihtoehtoja suuremmat materiaali- ja tuotevaiheen paastot. Sdhkonsiirtovaihtoehtojen pituuksien
erot ovat kuitenkin Vuorimden tuulivoimahankkeen tapauksessa pienid, joten materiaali- ja tuotevaiheen
paastojen erot vaihtoehtojen vililld ovat vahaisia.

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirron materiaali- ja tuotevaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
VE2 (24 voimalaa): Tuulivoimalat 67 000—111 000 tonnia CO,ekv
Maakaapeli 400 tonnia CO,ekv
Yhteensa 67 400-111 400 tonnia CO.ekv
VE3 (17 voimalaa): Tuulivoimalat 47 000—-81 000 tonnia CO2ekv
Maakaapeli 400 tonnia CO2ekv
Yhteensa 47 400-81 400 tonnia CO2ekv
Sadhkonsiirto
SVE 1A (18 km): Voimajohto 3 100—4 100 tonnia CO»ekv
SVE 1B (18 km): Voimajohto 3 100—4 100 tonnia CO,ekv
SVE 1C (15 km): Voimajohto 2 600—-3 500 tonnia CO»ekv
SVE 2A (18 km): Voimajohto 3 100—4 100 tonnia CO»ekv
SVE 2B (18 km): Voimajohto 3 100—4 100 tonnia CO,ekv
SVE 2C (15 km): Voimajohto 2 600-3 500 tonnia CO»ekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Padstot on arvi-
oitu tdssa vaiheessa 6-10 MW yksikkotehoille.

8.15.5. Tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron rakentamisvaiheen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyksien rakentamisvaiheessa syntyy suoria energiaperaisia ilmastopaas-
t6ja voimaloiden osien ja muiden materiaalien kuljetuksista hankealueelle, alueiden raivaamisesta ja raken-
tamisesta, voimaloiden asennus- ja pystytystoista seka muista tydémaatoiminnoista. Tehtyjen rajausten mu-
kaisesti Vuorimaen tuulivoimapuiston energiaperaisten rakentamisen paastéjen laskennallisessa tarkaste-
lussa ovat mukana tuulivoimaloiden ja sahkdnsiirron voimajohdon rakentamisen tyévaiheen ja tuulivoimalan
osien kuljetusten suorat ilmastopdastot.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 196 (221)
C ®

4.12.2023

Tuulivoimaloiden rakentamisesta ja kuljetuksista aiheutuvat pdastot ovat murto-osa tuulivoimaloiden mate-
riaalien ja osien valmistuksen valillisista paastoista. Rakentamisvaiheen hiilijalanjaljen koko riippuu suoraan
tuulivoimaloiden lukumaarasta ja yksikkotehokokoluokasta. Sahkonsiirtoyhteyden rakentamisen tyévaiheen
energiaperaisiin paastoihin vaikuttaa puolestaan voimajohdon pituus.

Vuoriméen tuulivoimapuiston ja sen sdahkonsiirtoyhteyksien rakentamisen yhteydessa tapahtuu metsapois-
tumaa, kun tuulivoimapuiston tai voimajohdon alueen puustoa hakataan, alueita sailytetdan puuttomina ja
voimajohtojen reunavyohykkeiden puustoa kasitelldadn saanndllisin valiajoin. Metsdpinta-alan menetys ja
muu rakentamisen aiheuttama maankdyton muutos vaikuttaa hiilivarastoihin ja -nieluihin. Hakatun ja kasi-
tellyn metsan hiilivarasto pienenee ja metsda muuttuu paastélahteeksi. Hiilivaraston menetys jatkuu hakkuu-
tahteiden ja juurien lahotessa metsdssa. Hakattu metsamaa toimii pitkdan paastélahteena ennen kuin bio-
massan kasvun sitoma hiilimaara ylittda maaperan ja kasvijatteiden hajoamisesta vapautuvan hiilen maaran.
Vasta kun metsien hiilivarasto kasvaa, metsat toimivat hiilinieluna. Tama edellyttada, ettd biomassan kasvu
sitoo nosto- ja johtoalueilla enemman hiilta kuin mita hakkuut ja lahoaminen vapauttavat.

Tuulivoimapuisto- ja sahkonsiirtovaihtoehdoille arvioidut hiilivarastojen muutokset on laskettu runkopuun
hiilisisallon avulla ja Pohjois-Savon puuston maakuntatason keskitilavuustiedolla. Tuloksissa on jo siten epa-
varmuutta. Hiilivarastojen muutoksen ilmastovaikutus on myos todellisuudessa laskettua suurempi, koska
puu sitoo hiiltd muuallekin kuin runkoon. CORINE-pohjainen laskenta ei tarjoa tarpeeksi tarkkaa puustoa ja
maaperaa koskevaa tietoa, jonka avulla voidaan luotettavasti ottaa laskennassa huomioon latvuksen, lehvas-
ton, juurien ja muiden puun osien hiilivarasto esimerkiksi hyédyntamalla kansallisen paastéinventaarion ns.
biomassan kasvun (Biomass Expansion Factor, BEF) laajennuskertoimia.

Arvioinnissa ei huomioida tuulivoimapuiston ja voimajohdon rakennusvaiheen maanmuokkausten vaikutuk-
sia maaperahiileen. Syyna tdhan on tarvittavien maaperatietojen puuttumisen lisdksi laskennallisen arvioin-
nin haasteellisuus. Maaperiahiilen tarkastelun puuttuminen aiheuttaa suhteellisen merkittdvaa epavar-
muutta rakentamisvaiheen tuloksiin, koska suurin osa metsien hiilestd on varastoitunut metsamaan karik-
keeseen, humukseen ja kivennaismaahan.

Hankealueen metsdamaat ja suot ovat padosin ojitettuja. Turvemaiden ojituksella on ilmastonakdkulmasta iso
merkitys, silld se laskee pohjaveden pintaa ja turvekerroksen hajoamisesta syntyy hapellisissa olosuhteissa
hiilidioksidipdastoja. Laskennan ulkopuolelle rajatut hakkuiden ja maanmuokkauksen myo6ta ilmaan paase-
van maaperahiilen vaikutukset seka puuston hiilivaraston muutosarvion epavarmuustekijat vaikuttavat siten,
ettd rakentamisvaiheen hiilivaraston muutoksen synnyttama hiilipiikki on todellisuudessa arvoitua suurempi.

Vuorimaen rakentamisen maankayton muutoksen ilmastovaikutuksia pienentaa kuitenkin se, etta suurelta
osin maankaytto ei muutu kokonaan metsdsta muuksi maankaytdksi. Tuulivoimaloiden rakentamisen jalkeen
kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimaloiden ympariltd, vaan se saa palautua voimaloiden nostoalueita ja
huoltoteita lukuun ottamatta ennalleen. Voimajohtojen reunavydhykkeilld puusto voi jatkaa kasvamista lu-
nastusmittoihinsa saakka.

Tuulivoimapuiston rakentaminen, johtoaukean hakkuut ja reunametsien kasittely vaikuttaa johtoalueen hii-
len varastojen kasvuun eli hiilinieluun. Nama vaikutukset on arvioitu laskemalla hankkeessa poistuvan puus-
ton ja sen hiilensitomispotentiaalin maara. Vaikutusten arvioinnissa ei ole otettu huomioon puiden ja kasvil-
lisuuden vaihtelevaa ikdrakennetta ja puulajien vaihtelevuutta. Nykytilanteeseen perustuva keskimaardinen
vuosittainen hiilinielumuutos ei anna kunnollista kuvaa dynaamisesta ajan myo6ta tapahtuvasta kehityksesta.
Nama kaikki vaikuttavat todellisuudessa hiilinielun suuruuteen. Siksi lasketut tulokset todenndkéisesti aliar-
vioivat todellista tilannetta.
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Laskettuja hiilinieluja ei ole sisallytetty rakennusvaiheen padstdéihin. Hiilivaraston poistumasta aiheutuu ra-
kentamisvuosien aikana ”hiilipiikkimainen” kielteinen ilmastovaikutus, kun taas maankdytén muutoksen
myo6td syntyva nettomaardinen tulevaisuuden hiilinielujen menetys vaikuttaa ajallisesti pidempaan. Hiili-
nielun muutoksen aiheuttamat ilmastovaikutukset nakyvat tulevaisuudessa rakentamisen jalkeen tuulivoi-
mapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyden kayttdvaiheesta eteenpain.

Tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirron rakentamisvaiheen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto
VE2 (24 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 2 000-3 400 tonnia CO,ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 3 400 tonnia CO,ekv
Huoltoteiden rakentaminen 1 100 tonnia CO,ekv
Parannettavien tieosuuksien kunnostus 700 tonnia COekv
Hiilivaraston muutos 6 300 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 11 400-12 800 tonnia CO.ev
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 400 tonnia CO,ekv/vuosi
VE3 (17 voimalaa): Tuulivoimaloiden osien kuljetukset 1 400—-2 500 tonnia CO,ekv
Tuulivoimaloiden rakentaminen 2 400 tonnia CO,ekv
Huoltoteiden rakentaminen 1 000 tonnia CO,ekv
Parannettavien tieosuuksien kunnostus 500 tonnia COekv
Hiilivaraston muutos 5 000 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 10 300-11 400 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 300 tonnia CO.ekv/vuosi

Sahkonsiirto
SVE 1A (18 km): Voimajohtojen rakentaminen 160 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 4 300 tonnia CO.ekv
Yhteensa 4 500 tonnia COekv
Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos 300 tonnia CO,ekv/vuosi
SVE 1B (18 km): Voimajohtojen rakentaminen 160 tonnia CO.ekv
Hiilivarastot 4 000 tonnia CO»ekv
Yhteensa 4 200 tonnia COekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 200 tonnia CO,ekv/vuosi
SVE 1C (15 km): Voimajohtojen rakentaminen 130 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 3 600 tonnia CO.ekv
Yhteensa 3 100 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskimaardinen vuosimuutos 200 tonnia CO,ekv/vuosi
SVE 2A (18 km): Voimajohtojen rakentaminen 160 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 4 300 tonnia CO,ekv
Yhteensa 4 500 tonnia COekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 300 tonnia CO,ekv/vuosi
SVE 2B (18 km): Voimajohtojen rakentaminen 160 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 4 100 tonnia CO,ekv
Yhteensé 4 300 tonnia CO,ekv
Hiilinielun keskim&arainen vuosimuutos 200 tonnia CO,ekv/vuosi
SVE 2C (15 km): Voimajohtojen rakentaminen 130 tonnia CO,ekv
Hiilivarastot 3 600 tonnia CO,ekv
Yhteensa 3 700 tonnia COekv
Hiilinielun keskimaarainen vuosimuutos 200 tonnia CO,ekv/vuosi

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Padstot on arvi-
oitu tassa 6-10 MW yksikkotehoille.
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8.15.6. Tuulivoimaloiden ja sahkonsiirron kayttovaiheen ilmastovaikutukset

Vuoriméen tuulivoimapuiston ja sdhkonsiirtoyhteyden kayton aikana syntyy ilmastovaikutuksia voimajohto-
rakenteiden tarkastuksissa, kunnossapidossa ja huollossa. Korjausmateriaalien valmistuksesta ja niiden kay-
tosta syntyvien jatteiden kasittelysta aiheutuu ilmastovaikutuksia. Naita kdyttovaiheen hiilijalanjaljen osate-
kijoista ei ole laskennallisesti arvioitu niiden suhteellisen vahaisen merkittavyyden vuoksi.

Tuulivoimapuiston ja voimajohtojen yllapitoon liittyva raivaus ja reunavyohykkeiden harvennus, latvominen
ja paatehakkuut vaikuttavat johtoalueen puuston, kasviston ja maaperan hiilen varastoihin ja niiden muutok-
siin. Vaikutusten laskennallista arviointia hankaloittaa varastojen ja nielujen dynaamisuus. Johtoaukean ja
reunametsien kasittelyn yhteydessa niista korjataan biomassaa, jolloin alueille jaad vahemman hiilta. Syntyvan
hiilivajeen suuruus riippuu puolestaan siitd, millaista biomassaa alueelta korjataan, mitda biomassaa alueelle
jatetdan ja kuinka pitkalla aikajanteelld vaikutuksia tarkastellaan. Hiilivarastojen ja -nielujen lisddminen las-
kennalliseen tarkastelu kasvattaisi tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden kayttévaiheen ilmastovaiku-
tuksia. Virhe ei kuitenkaan vaikuta kokonaisvaikutusten ja merkittavyyksien tulkintaan.

Kayttovaiheessa Vuorimaen tuulivoimapuisto tuottaa sahkoa valtakunnan verkkoon. Tuotannosta ei aiheudu
varsinaisia suoria ilmastopaast6ja. Se, kuinka paljon tuotettu tuulivoima vaikuttaa sdhkén tuotannon paas-
toihin ja niiden vahenemiseen riippuu siitd, mita sdhkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuulivoimalla
korvataan tuulivoimapuiston toiminta-aikana.

8.15.7. Tuulivoimaloiden ja sdhkonsiirron toiminnan paattymisen ilmastovaikutukset

Tuulivoimapuiston elinkaaren lopussa voimalat puretaan ja purkamisessa syntyvat jatteet ja materiaalit toi-
mitetaan asianmukaiseen jatkokasittelyyn. Joissain tapauksissa tuulivoimala tai sen osat voidaan kunnostaa,
korjata tai kayttaa uudelleen toiminnan paattyessa. Samalle paikalle voidaan rakentaa kokonaan uusi puisto,
jolloin voimalat rakennetaan perustuksia myoten uudelleen. Tall6in voidaan hyddyntaa valmiina olevia teita,
sahkoverkkoa ja muuta infraa. Myos tuulivoimapuiston sahkonsiirtoa varten rakennetun voimajohdon pur-
kamisen jalkeen voidaan rakentaa samalle paikalle kokonaan uusi voimajohto valmiiksi raivatulle ja yllapide-
tylle johtoaukealle. Kaytosta poistettavien tuulivoimapuiston ja johtoalueen ennallistaminen riippuu maan-
omistajan toiminnasta.

Vuorimaen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden elinkaaren loppuvaiheen ilmastovaikutukset riippuvat
purettavien rakenteiden maarasta. Iso osa tuulivoimalan ja voimajohtoyhteyden rakenteista on metalleja,
jotka soveltuvat hyvin kierrdtykseen ilman merkittdvaa havikkia tai laadun heikentymista. Arvokkaimpien
metallien kuten terds, alumiini, kupari ja lyijy kierratysaste on nykyisin jopa lahes 100 %.

Purkamiseen kaytettavien tyokoneiden polttoaineiden kulutuksesta aiheutuu ilmastopaastoéja tuulivoimaloi-
den maarasta ja tornityypista riippuen. Purkamisen ja purettujen materiaalien kasittely- ja kierrdatysmenetel-
mien odotetaan kehittyvan nopeasti lahitulevaisuudessa. Taman vuoksi Vuorimaen tuulivoimahankkeen elin-
kaaren loppuvaiheen laskennallisesti arvioidut padstot ovat todenndkaoisesti huomattavasti suuremmat kuin
todelliset rakennettavan tuulivoimapuiston ja voimajohdon elinkaaren lopussa vuosisadan puolivélin jalkeen
kasittelysta ja kierratyksesta syntyvat paastot.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



F G Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 199 (221)
C ®

4.12.2023

Tuulivoimapuiston ja sahkoénsiirron toiminnan paattymisen ilmastopaastot:

Tuulivoimapuisto

VE2 (24 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyo 480-510 tonnia CO2ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 700—1 200 tonnia CO.ekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 6 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 1 200—-1 700 tonnia COekv
VE3 (17 voimalaa): Tuulivoimaloiden purkamisen tyé 340-360 tonnia CO.ekv
Tuulivoimaloiden materiaalien jatkokasittely 500—900 tonnia COzekv
Maakaapelien materiaalien jatkokasittely 5 tonnia CO,ekv
Yhteensa: 850-1 300 tonnia CO,ekv

Sahkoénsiirtolinja

SVE 1A (18 km): Voimajohtojen purkamisen tyd 32 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO.ekv
Yhteensa 32 tonnia COekv
SVE 1B (18 km): Voimajohtojen purkamisen ty6 32 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO.ekv
Yhteensa 32 tonnia COekv
SVE 1C (15 km): Voimajohtojen purkamisen ty6 26 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO.ekv
Yhteensa 26 tonnia COekv
SVE 2A (18 km): Voimajohtojen purkamisen tyo 32 tonnia CO.ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO,ekv
Yhteensa 32 tonnia COekv
SVE 2B (18 km): Voimajohtojen purkamisen tyd 32 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO,ekv
Yhteensa 32 tonnia COekv
SVE 2C (15 km): Voimajohtojen purkamisen tyo 26 tonnia CO,ekv
Voimajohtojen materiaalien jatkokasittely alle 1 tonni CO,ekv
Yhteensa 26 tonnia COekv

Huom. voimalatyyppi valitaan hankesuunnittelun myéhemmassa vaiheessa. Paastot on arvi-
oitu tassa 6-10 MW yksikkotehoille.

8.15.8. Vaihtoehtojen vertailu

Vuorimaen tuulivoimapuiston ja sahkonsiirtoyhteyden hiilijalanjalkena tarkasteltavat materiaali- ja tuote-,
rakentamis- ja toiminnan paatdsvaiheen ilmastovaikutukset ovat tulkittavissa merkittavyydeltdaan vahaisesti
kielteiseksi. Tulkintaan vaikuttaa erityisesti tuulivoimaloiden osalta rakentamiseen liittyvien materiaalien vai-
kutukset ja jonkin verran voimajohtojen metsaalueiden hiilivarastojen ja -nielujen muutoksien arviointiin liit-
tyvat epavarmuudet.

Vaikka tuulivoiman ilmastohyddyt riippuvat siitd, mitda sahkéntuotantoa ja muuta energiantuotantoa tuuli-
voimalla korvataan, hankevaihtoehtojen VE2 ja VE3 tuulivoimapuistohankkeet voidaan tulkita kokonaisuu-
dessaan nettomadaraisesti ilmastovaikutuksiltaan vahaisesti merkittaviksi. Hiilivarastovaikutusten vuoksi sah-
konsiirron vaihtoehdot maaritelladan ilmastovaikutuksiltaan vaihtoehtojen osalta neutraaliksi.

FCG Finnish Consulting Group Oy Y-tunnus 1940671-3
Osmontie 34, PL 950, 00601 Helsinki Kotipaikka Helsinki
p. 010 4090, www.fcg.fi



Vuorimden tuulivoimaosayleiskaavan selostus, Tuonnos 200 (221)

FCG.

4.12.2023

Vuorimaen tuulivoimapuistohanketta ei toteutettaisi 0-vaihtoehdossa, jolloin ei synny tuulivoimapuiston ma-
teriaaleihin, rakentamiseen, kdyton aikaan ja kdytosta poistamisen hiilijalanjalkea. Samalla menetetaan tuu-
livoimapuiston hiilikddenjalkivaikutus. Jos kdyttovaiheen tuulivoima korvataan keskimaaraisella kansallisella
sdhkoéntuotannolla, syntyy 0-vaihtoehdossa 87 500—89 300 tonnia CO2ekv suuremmat ilmastopaastot kuin
vertailtavina olevissa hankevaihtoehdossa. Ero olisi huomattavasti suurempi, jos korvaava tuotanto tuotet-
taisiin turpeella tai fossiilispohjaisilla polttoaineilla. llmastovaikutusten arvioinnin epdvarmuudet ja virhe-
marginaalit huomioiden 0-vaihtoehdon ilmastovaikutukset, jotka aiheutuvat Vuorimaen tuulivoimapuiston
ja sahkonsiirtoyhteyden toteutumatta jattamisesta, voidaan tulkita vahintdan vahaisesti kielteisiksi.

8.15.9. llmastonmuutokseen sopeutuminen ja sddolosuhteiden aiheuttamat riskit

IImastonmuutoksen ennustetaan lisddvan esimerkiksi sademaaria, tulvariskia ja merenpinnannousua seka
tuulisuutta ja myrskyja. Hankkeelle mahdollisesti aiheutuvat riskit liittyvat naista erityisesti tuulisuuden vai-
kutuksiin tuulivoimapuiston toimintaan. Vuorimden tuulivoimapuisto ei sijaitse tulvariskialueella.

lImatieteenlaitoksen mukaan voimakkaimmat myrskyt ovat Suomessa yleensa talvisin, jolloin myds tuulivoi-
man tuotanto on suurimmillaan. Suomessa myrskyluokitukseen paastaan kun 10 minuutin keskituulen no-
peus on vahintdan 21 m/s. Jos tuuli yltyy pitkaksi aikaa liian kovaksi (25—30 m/s) voimaloiden kestokykyyn
ja turvallisuusvaatimuksiin ndhden, niin voimalat kytketdan pois verkosta ja sammutetaan. Yli 30 m/s myrs-
kyt ovat melko harvinaisia Suomessa. Vuorimden tuuliolo-suhteita seurataan tarkasti.

8.16. Yhteisvaikutukset muiden tuulivoimahankkeiden kanssa

Alle 50 kilometrin etdisyydelle ei sijoitu yhtdaan tuotannossa olevaa tuulivoimapuistoa. Noin 55 kilometrin
etaisyydella hankealueen lansipuolella sijaitsee rakenteilla oleva Murtomaki.

Alle 50 kilometrin etdisyydelle sijoittuu useita tuulivoimahankkeita, joista suurin osa on kaavoitus/YVA-me-
nettely vaiheessa. Alle 30 kilometrin etdisyydelle sijoittuu yhteensa kuusi tuulivoimahanketta. Lahin, Loytana,
sijoittuu 2 kilometrin etdisyydelle hankealueen lounaispuolelle. Seuraavaksi ldhin, Tielampi, sijoittuu noin 24
kilometrin etdisyydelle.

Taulukko 20. Muut tuulivoimahankkeet (30 km) Iéhialueilla. Etdisyytend on ilmoitettu hankealueiden etdi-
Syys.

Hanke Voimalat Tila Etdisyys ‘ Suunta ‘
Loytana 14 Kaavoitus kesken 2 km lounas

Tielampi 17 Kaavoitus kesken 24 km ita

Iso-Petdjamaki 17 Kaavoitus kesken 24 km ita

Laulurdme 21 Kaavoitus kesken 25 km luode
Muntterinkangas 20 Kaavoitus kesken 28 km lounas

Vornankorpi 18 Kaavoitus kesken 29 km eteld
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Kuva 80. Vuorimden tuulivoimahanketta Iéhimmdt muut tuulivoimahankkeet ja Fingrid Oyj:n voimajohto-
hankkeet. Léhiympdristdssé ei ole rakenteilla tai toiminnassa olevia tuulivoimapuistoja. (Suomen tuulivoi-
mayhdistys ry 2023f)

8.16.1. Melun ja varjostuksen yhteisvaikutukset

Yhteismelun mallinnuksissa on huomioitu Vuorimaen suunniteltujen tuulivoimaloiden lisdksi Loytanan tuuli-
voimahankkeen suunnitellut voimalat (14 kpl). Kummassakaan Vuoriméen hankevaihtoehdossa yhteismelun
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mallinnuksen mukaan melutaso 40 dB(A) ei ylity Vuorimaen laheisilla asuin- ja lomarakennuksilla. Vuorimaen
ja Loytanan yhteisvaikutukset melussa eivat missadn laskentapisteessa ole merkittavasti suuremmat, kuin
Vuorimaden melumallinnuksissa yksindan. Myoskdan Vuoriméden ja Loytanan tuulivoimahankkeiden aiheut-
tama matalataajuinen yhteismelu ei Vuorimden kummassakaan hankevaihtoehdossa ylitd Sosiaali- ja terveys-
ministerion asumisterveysohjearvoa laskentapisteiden sisatiloissa. Myos varjostusvaikutusten osalta Vuori-
maen ja Loytanan yhteisvaikutukset varjostuksen maaraan eivat ole missdan laskentapisteessd suuremmat,
kuin Vuorimaen varjostusmallinnuksissa yksindan.

8.16.2. Yhteisvaikutukset maisemaan

Yhteisvaikutuksia muiden tuulivoimapuistojen kanssa on tarkasteltu ldhinna enintdan 10 kilometrin etdisyy-
delle sijoittuvien hankkeiden kanssa, silla merkittavimpia ovat yhteisvaikutukset niiden hankkeiden kanssa,
jotka sijaitsevat riittdavan lahella suunniteltavia voimaloita. Yhteisvaikutuksena voi olla maisemamuutoksesta
johtuva tuulivoimapuistojen valisten alueiden haluttavuuden lasku asuinpaikkana. Vaikutus on kuitenkin ko-
kemuspohjainen ja hyvin vaihteleva eri paikoilla ja riippuu myos paljon siita, kuinka hyvin puistot kuhunkin
kohteeseen nakyvat. Maisemassa tapahtuvan muutoksen suuruuteen vaikuttaa myos, ovatko toiset hank-
keet katselupisteestd katsoen samalla suunnalla vai eri suunnissa. Jos voimaloita nakyy usealla suunnalla,
maisema on levoton, eika jaa nakymasuuntia jossa ”silmaa voi lepuuttaa”. Vaikutuksia kohdistuu maiseman
arvoalueille, kun maalaismaisemat muuttuvat teknologisemmiksi.

Vaihtoehdossa VE2 yhteisvaikutus Loytanan tuulivoimahankkeen kanssa on ndkymaalueissa melko vahainen.
Nakymaalueet sijaitsevat samoilla paikoilla jarvilla ja avoimilla viljelyalueilla. Monin paikoin nakymaalueiden
laajuudet eivat muutu suuresti ja nakyvien voimaloiden maara nousee korkeintaan muutamalla voimalalla.
Suurimmat muutokset kohdistuvat laajoille jarville, kun Haapajarven, Poroveden ja Sulkavanjarven keskiosiin
ja joillekin rannoille voimaloita saattaa nakya yhteisvaikutuksen osalta reilu kymmenen enemman kuin vain
Vuoriméaen hankkeen toteutuessa. Voimala-alueiden véliin jaavalla Kotajarvella erityisesti vedessa liikkuessa
voimaloita nakyisi paikoin ldhes joka suunnalla ja lahietdisyydelta. Hankkeiden hankealueet ja voimaloiden
sijoittuminen toisiinsa ndhden on sellainen, ettd pohjoisessa ja eteldssd nakymdasuunnissa voimalat jaavat
kapeammalle katselukulmalle, tai hankkeiden voimalat saattavat ndkya osin lomittain ndkymissa. Pohjoisessa
Vuoriméaen voimalat jadvat etualalle ja eteldssa Loytdnan. Sen sijaan idasta ja lannesta katsoen voimala-alu-
eet muodostavat paikoin katselupisteesta levedmman voimalandkyman maisemassa kuin vain yhden hank-
keen toteutuessa. Tallaisia katselupisteita on kuitenkin erittdin vdhan, ja ne keskittyvat l1ahinna vesialueiden
rannoille sekd Egyptin, Ruotaanmden ja Pieni-Sulkavan peltoalueille. Vaihtoehdossa VE3 voimaloita nakyy
paikoin jopa kymmenen vdhemman, jolloin muutos on hieman vahdisempaa yhteisvaikutusten osalta, mutta
vaikutukset merkittdavyys saattaa silti olla samaa luokkaa erityisesti lIahialueella, kun voimaloita nakyy yhteis-
vaikutusten myota jopa parikymmenta lahietaisyydelta.
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Kuva 81. Yhteisvaikutus havainnekuva kuvauspisteesté 6 Laasonlahti. Yldkuvasa Vuoriden ankvaihtoeh—
don VE2 voimalat ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimalat. Vuorimden voimaloiden roottorit on ympyréity
punaisella ja Léyténdn siniselld.

Laasonlahdelta tehdyssd havainnekuvassa yhteisvaikutusten my6ta maiseman muutos on vdahan suurempi
kuin pelkdstaan Vuorimaen hankkeen toteutuessa. Loytanan voimalat voi erottaa talta katselupisteeltd Vuo-
rimaen voimaloiden vasemmalla puolella, mutta monet niista jddvat voimakkaasti taustametsan katveeseen.
Parista Loytanan voimalasta erottuu koko roottori. Loytanan voimalat sijaitsevat kauempana ja ne nayttavat
Vuoriméen voimaloita pienemmiltd maisemassa. Niistd pari jad ldhes suoraan Vuorimden voimaloiden
taakse. Pimeilld lentoestevaloja nakyy muutamia enemman. Vuoriméaen vaihtoehdon VE3 osalta yhteisvai-
kutusten mukainen maisemassa tapahtuva muutos on hieman pienempi ja siitd kohdistuvat vaikutukset va-
han lievemmat kuin vaihtoehdossa VE2, silla voimaloita on vahemman. Muutos ja vaikutus maakunnallisesti
merkittavalle kulttuuriympariston alueelle yhteisvaikutusten osalta pysyvat kohtalaisina.

Kuva 82.Yhteisvaikutus havainnekuva kuvauspisteesté 7 lisalmi. Ylékuvassa Vuoriméen hankevaihtoehdon
VE2 voimalat ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimalat. Vuoriméen voimaloiden roottorit on ympyréity pu-
naisella ja Léytdndn siniselld.

lisalmen keskustan rannalta tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutusten myota maiseman muutos on hyvin
vahan suurempi kuin pelkdstdan Vuorimden hankkeen toteutuessa. Loytdanan voimaloista nelja voi erottaa
Vuorimden voimaloiden vasemmalla puolella tédltd katselupisteeltd, ja niistakin kaksi jad taustametsan
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katveeseen niin, etta niista erottuu korkeintaan lapojen liiketta latvuston takaa. Yhdesta Loytanan voimalasta
erottuu koko roottori. Loytdndn voimalat sijaitsevat kauempana ja ne nayttdavat Vuorimaen voimaloita pie-
nemmiltd maisemassa. Pimealla lentoestevaloja nakyy pari enemman. Vuorimaen vaihtoehdon VE3 osalta
yhteisvaikutusten mukainen maisemassa tapahtuva muutos on hieman pienempi ja siitd kohdistuvat vaiku-
tukset vahan lievemmat kuin vaihtoehdossa VE2, silla voimaloita on vahemman. Eri osissa Poroveden rantaa
Loytdanan voimaloita saattaa nakya vaihtelevissa maarin.

Kuva 83. Yhteisvaikutus havainnekuva kuvauspisteestd 8 Eqgypti. Yldkuvassa Vuorimden hankevaihtoehdon
VE2 voimalat ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimalat. Vuoriméen voimaloiden roottorit on ympyréity pu-
naisella ja Léyténdn siniselld.

Egyptistd tehdyssd havainnekuvassa yhteisvaikutusten myotd maiseman muutos on vdahan suurempi kuin
pelkastadn Vuorimaen hankkeen toteutuessa. Loytdandn voimaloista kahdeksan voi erottaa talta katselupis-
teeltd Vuorimaen voimaloiden oikealla puolella. Léytdnadn voimalat sijaitsevat Vuorimaen voimaloita kauem-
pana ja ndyttavat siksi pienemmiltda maisemassa. Monet niistd jaa osin taustametsan taakse katveeseen niin,
etta niista erottuu vain lapojen liiketta latvuston takaa. Pimeialla lentoestevaloja ndkyy Vuorimaen voimaloi-
den lisdksi muutama lisda. Voimalat eivdat muodosta yhtendista voimalaryhmaa kuin vesialueiden rannoilla,
mutta maisemaan jaa katselukulmia, joissa ei ndy voimaloita. Muutos on vdhainen ja kohdistuu Idhinna tielle
ja joillekin asutuksille. Vuorimaen vaihtoehdon VE3 osalta yhteisvaikutusten mukainen maisemassa tapah-
tuva muutos on hieman pienempi ja siitd kohdistuvat vaikutukset vdahan lievemmat kuin vaihtoehdossa VE2,
silld voimaloita on vdhemman.
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Kuva 84. Yhteisvaikutus havainnekuva kuvauspisteestd 12 Murtolahti. Yldkuvassa Vuorimden hankevaihto-
ehdon VE2 voimalat ja alakuvassa vaihtoehdon VE3 voimalat. Vuorimden voimaloiden roottorit on ympy-
réity punaisella ja Léytdndn siniselld.

Sulkavanjarven rannalta tehdyssa havainnekuvassa yhteisvaikutusten my6ta maiseman muutos on vdhan
suurempi kuin pelkdastadan Vuorimden hankkeen toteutuessa. Loytanan voimaloista kolme voi erottaa talta
katselupisteeltd Vuorimaen voimaloiden oikealla puolella saarten valista. Loytanan voimalat sijaitsevat Vuo-
rimaen voimaloita vain hieman ldhempana, eivatka ne siksi ndayta merkittavasti Vuorimden voimaloita suu-
remmilta maisemassa. Ne nakyvat kuitenkin hieman Vuorimden voimaloita paremmin, silla koko roottori ja
osa voimalatornia erottuu taustametsan ylla, kun Vuorimaen voimaloiden roottoreita erottuu vain puolittain
taustametsan takaa. Pimeadlla lentoestevaloja nakyy Vuorimden voimaloiden lisdksi muutama lisda. Muutos
on vahainen ja kohdistuu Idhinna virkistysmaisemaan. Vuorimaen vaihtoehdon VE3 osalta yhteisvaikutusten
mukainen maisemassa tapahtuva muutos on hieman pienempi ja siitad kohdistuvat vaikutukset vahan lievem-
mat kuin vaihtoehdossa VE?2, silld voimaloita on vahemman.

8.16.3. Yhteisvaikutukset linnustoon

Suurimmat, ja kdytdnndssa ainoat, linnustoon kohdistuvat yhteisvaikutukset arvioidaan aiheutuvan hanke-
alueen lounais/eteldpuolelle suunnitteilla olevasta Loytanan tuulivoimapuistosta.

Pesimalinnuston osalta yhteisvaikutuksia voi yleisesti muodostua lajeille, joilla on laaja reviiri. Vuorimaen
tuulivoimapuiston ldheisyydessa ei kuitenkaan sdaksed lukuun ottamatta ole sellaisia petolintulajeja, jotka
mahdollisesti liikkuisivat ainakaan sdannollisesti molempien tuulivoimapuistojen alueella. Lentoreittiseuran-
nan perusteella hankealueen eteldpuolella pesivdn sddksen pdaasialliset lentoreitit eivat todenndkoisesti
suuntaudu kummankaan tuulivoimapuiston alueille, eivdtka yhteisvaikutukset siten nouse suuriksi mydskaan
sille.

Vuorimden tuulivoimapuisto ei muuttolintujen ndkdkulmasta lisda Loytanan puiston kiertoon kaytettavaa
matkaa, sillda Vuorimaen ja Loytanan tuulivoimapuistot muodostavat melko yhtendisen, pohjois-eteld-suun-
taisen tuulivoima-alueen lintujen paamuuttoreitin suuntaisesti. Puistojen muodostaman yhteisen estevaiku-
tuksen merkittavyys arvioidaan vahaiseksi, sillda muuttolintujen on tarvittaessa helppo kiertda alueet. Hank-
keiden voimaloiden valiin jaa lintujen nakékulmasta noin 1,5 kilometrin levyinen itd-lansisuuntainen lento-
kaytava. Periaatteessa kaikki lintujen muuttoreiteille sijoittuvat tuulivoimapuistot voivat aiheuttaa yhteisvai-
kutuksia, mutta niiden merkittdvyyden arviointi on hyvin vaikeaa tai jopa mahdotonta.
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8.16.4. Yhteisvaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

Vuoriméaen hankealue on talousmetsiin sijoittuva kohde. Kasvillisuuden ja metsdluonnon kannalta keskeisim-
pid Vuorimdaen tuulivoimahankkeen vaikutuksia ovat yleinen metsaalueiden pirstoutuminen.

Hankkeen metsaluontoa pirstova vaikutus ja reunavaikutus lisda lahiseudun muiden hankkeiden kanssa yleis-
ten metsaluonnon luontotyyppien pirstoutumista ja reunavaikutusta. Alle kolmen kilometrin etaisyydella
Vuoriméaen voimaloista sijaitsee yksi suunnitteilla oleva tuulivoimahanke, Loytdna etelassa. Noin 30 kilomet-
rin paassa on lisaksi kuusi suunnitteilla olevaa tuulivoimahanketta, Laulurdme luoteessa, Tielampi ja Iso-Pe-
tdjamaki idassa, Laulurame luoteessa, Muntterinkangas lounaassa ja Vornankorpi eteldssa. Vaikutukset koh-
distuvat paaosin metsatalouden muuttamille alueille. Hankealueelle ei sijoitu suoluontokohteita, joille aiheu-
tuisi niiden hydrologiaa muuttavia vaikutuksia ja siten suoluonnon seudullinen edustavuus heikkenisi. Seu-
dun tuulivoimahankkeet vaikuttavat enemmankin puustoisten luontotyyppien pirstoutumiseen metsatalou-
den lisdksi. Metsdluonnon pirstoutuminen ja reunavaikutus vaikuttavat mm. metsalintujen ja nisakkdiden
esiintymiseen. Talousmetsassa lahes kaikki metsakuviot ovat jonkinlaisen reunavaikutuksen alaisena, joten
yksittdisen hankkeen vaikutus nykyiseen eldaimistdoon ei ndin ole kovin merkittava. Pirstoutuminen yhdessa
ilmaston muutoksen kanssa voi vaikuttaa metsalajien kantoihin pitkalla aikavalilld alentavasti, kuten myos
usean tuulivoima- ja sahkonsiirtohankkeen yhteisvaikutukset.

Ekologinen verkosto

Ekologinen verkosto muodostuu laajoista yhtenaisistd metsa- ja suoalueista, luonnon ydinalueista ja ekolo-
gisista yhteyksista. Luonnon ydinalueet ovat laajoja alueita, joilla on monipuolinen ekologinen merkitys. Ne
sisaltavat luonnonsuojelualueita ja Natura-alueita sekd muita ekologisesti arvokkaita alueita. Luonnonsuoje-
lualueiden verkosto ja naita yhdistava ekologinen verkosto edistdvat luonnon monimuotoisuuden sailymista.
Vuoriméaen hankealueen ldheisyyteen ei sijoitu luonnon ydinalueita, mutta alue toimii ekologisena yhteytena
ydinalueille. Yleisella tasolla ekologinen verkosto voidaan alueella huomioida ldhinnd hankealueen ldheisten
luonnon ydinalueiden valisten ekologisten yhteyksien sailymisen ndkékulmasta. Vuorimaen tuulivoimahanke
yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei katkaisen naita yhteyksia.

Pohjois-Savossa on tehty ekologisen verkoston tdydentavaa selvitysta Pohjois-Savon maakuntakaavan 2040,
2.vaiheen kaavaehdotusta laadittaessa (Pohjois-Savon liitto 2022). Valmisteilla olevaan maakuntakaavaan si-
saltyy maakunnan viherverkostoa ja luonnon monimuotoisuutta koskevia selvityksid, joissa Vuorim&en han-
kealue rajautuu eteldssda maakunnallisesti merkittdvaan laajat metsapeitteiset alueet -aluerajaukseen. Han-
kealueesta itdan sijaitsee maaritetty luonnon ydinalue, johon siséltyy lisalmen lintuvedet Natura-alueen, lin-
tuvesien suojeluohjelman ja luonnonsuojelualueiden keskittymia ja jarviluontokokonaisuuksia. Uhanalaisten
lajien lisdksi alueet ovat tarkeitd myos tavanomaisen metsalajiston levittaytymisen, lilkkkumisen ja populaa-
tiodynamiikan kannalta. Suunniteltujen sdahkonsiirtoreittien pohjoispuolelle sijoittuu ita-lansisuuntainen
maakunnallisesti merkittava ekologinen yhteys, joka kytkee maakunnallisesti merkittavia luontoarvoja omaa-
via alueita toisiinsa. Ekologinen yhteys turvaa lajiston liikkkumis- ja levidmismahdollisuuksia.
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Kuva 85. Vuorimden hankealue (punainen ympyrd) sijoitettuna Pohjois-Savon ekologisen verkoston kartalle
(Pohjois-Savon liitto 2022).

Vuorimaen hankealue sijoittuu metsatalousvaltaiselle alueelle luonnon ydinalueen ja maakunnallisesti mer-
kittavan laajan metsapeitteisen alueen vdlille. Alueella on todennadkdisesti merkitysta metsdseutuja suosivan
lajiston kulkuyhteytena. Ekologisia yhteyksia tarkasteltaessa tarkedssa asemassa ovat hankealueen pienet
virtavedet (Kourupuro, Kotapuro ja Myllypuro) sekd useamman arvokkaan luontokohteen keskittymat, jotka
lisddvat paikallisesti talousmetsien arvoa. Luonnonmonimuotoisuuskeskittymia hankealueella muodostavat
Vuorimaki-Kourupuro ja Lumikangas-Kotapuro alueiden metsat seka Paaspuron lahiympariston metsat. Han-
kealueesta pohjoiseen suunnitellut sahkonsiirtoreitit ristedvat ekologisina yhteyksina toimivien Kiurujoen ja
Luupujoen kanssa. Kiurujoki muodostaa luontaisen yhteyden Kiuruveden ja Haapajarven vilille. Luupujoki
yhdistaa Kiurujoen ja pohjoisessa Luupuveden. Maakunnallista tasoa pienemmassa mittakaavassa ekologiset
yhteydet muodostuvat hankealueen lahimpien suojelualueiden sekd maastoinventoinneissa tunnistettujen
arvokkaiden luontokohteiden vilille. Vuorimaen tuulivoimahanke yhdessa muiden hankkeiden kanssa ei kat-
kaise naita yhteyksia, mutta niilla voi olla vaikutusta eldinten liikkumisen suuntautumiseen.

Vaikka tuulivoimarakentaminen pirstoo talousmetsaalueita hankealueen sisalla, pienten virtavesien ekologi-
set yhteydet sdilyvat edelleen lajeille kdayttokelpoisena Vuorimaen hankealueen rakentumisen jalkeen. Myds
voimajohtoreiteille sijoittuen jokien merkitys ekologisina yhteyksina sailyy. Metsdluonnon monimuotoisuus-
keskittymat ja muut arvokkaat luontokohteet sailyvat. Niiden merkitysta ekologisten yhteyksien kannalta
heikentdavat metsataloustoimista aiheutuva metsien pirstoutuminen enemman kuin tuulivoimarakentami-
nen.
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Tarkasteltaessa Vuorimaen hankkeen vaikutuksia alueen ekologisiin verkostoihin yhdessa muiden tuulivoi-
mahankkeiden kanssa, vaikutusten merkittavyys kasvaa. Seudullisesti alue on nykyisin metsataloustoimien
pirstomaa. Toteutuessaan Vuorimaen tuulivoimahanke ja sen eteldpuolinen Léytanan tuulivoimahanke lisaa-
vat metsien pirstoutumista, joka kohdistuu suhteellisen pienelle alueelle. Vaikutukset kohdistuvat maakun-
nallisesti merkittavaan laajaan metsapeitteiseen alueeseen, jolle Loytanan tuulivoimahanke sijoittuu. Tuuli-
voimahankkeet pirstovat yhdessd metsatalouden kanssa ns. tavanomaista metsatalousalueiden luontoa,
jolla on arvoa myos virkistys- ja metsastysalueena. Useat talousmetsienkin uhanalaiset lintulajit taantuvat
entisestdaan metsien kasittelyn korostuessa tuulipuistohankkeissa. Tuulivoimarakentamisen aiheuttamat yh-
teisvaikutukset tavalliselle metsdluonnolle arvioidaan useiden hankkeiden toteutuessa merkittavyydeltaan
kohtalaiseksi. Vaikutuksen merkittavyyteen vaikuttaa lahimman Loytanan tuulivoimahankkeen sijoittuminen
Vuorimaen hankealueen ldheisyyteen, jolloin ne muodostavat pohjois-eteldsuunnassa ldhes 17 kilometrin
mittaisen metsaluonnoltaan muuttuneen, tuulivoimarakentamisen muuttaman alueen Egypti-Lampaanjarvi
valilla.

Eldimisto ja susireviiri

Hankealue on yleisesti pdaosin ihmisvaikutteista, hakkuiden ja teiden pirstomaa talousmetsda. Muu ihmis-
toiminta alueella on suhteellisen vahaista. Nisdkaslajien osalta arvioidaan, ettd yhteisvaikutukset muiden
hankkeiden kanssa eivat lisda lajeihin kohdistuvia vaikutuksia tai yhteisvaikutukset jaavat korkeintaan vahai-
siksi, koska useimpien lajien elinpiirit (alueet, joilla laji elda ja liikkuu) eivat yleensd ulotu useamman tuulivoi-
mahankkeen alueelle. Elinpiirin koko riippuu useista tekijoistd, mm. lajista, ravinnosta, saalistuksesta ja
elinympariston laadusta. Tarkeat elinymparistot pyritdadan huomioimaan yksittaisten hankkeiden suunnitte-
lussa. Suurpetojen reviirit ovat kuitenkin laajoja ja niille voi sijoittua useita tuulivoimapuistoja, jolloin eri
hankkeiden yhteisvaikutuksia voi muodostua. Arvioitaessa tuulivoimarakentamisen vaikutuksia sudelle so-
veltuviin elinalueisiin, korostuu yksittaisen tuulipuiston vaikutusarvioinnin sijaan tuulivoimarakentamisen
vaikutusten tarkastelu laajemmalla alueella.

Vuoriméen tuulivoimalahanke ja sen eteldpuolelle sijoittuva Loytdnan tuulivoimahanke muodostavat sudelle
todennakdisen haitan. Vuorimaen hankealueen lantiset osat sijoittuvat Rytkyn maaritellyn susireviirin (per-
helauma) reuna-alueelle. Koko madritellysta susireviiristd hankealueen pinta-alallinen osuus on noin 2 %.
Reviirin reuna-alueet ovat tyypillisesti suden vahemman kayttadmia alueita. Sudet liikkuvat ja saalistavat Vuo-
rimden hankealueella, mutta lisddntymispaikkoja sisdltavia reviirin ydinalueita ei alueelle sijoitu olemassa
olevan tiedon perusteella. Hankkeella yksistdan ei arvioida olevan merkittavia heikentavia vaikutuksia susi-
reviirin elinkelpoisuuteen.

Loytdanan hankealue kattaa noin 4 % Rytkyn susireviirin alueesta. Loytdanan hankealue sijoittuu Vuorimakea
keskeisemmalle osalle Rytkyn reviiria. Reviirien ydinalueet ovat yleensa niiden keskiosissa. Susireviirin ydin-
alue on alue, jolla susipari tai lauma viettda suurimman osan ajastaan ja jolla se lisdantyy. Loytdnan hankealue
sijoittuu reviirin rauhallisimmalle alueelle, jossa ei ole asutusta ja joka on ekologisen verkoston tarkastellussa
maakunnallisesti merkittdvaa yhtenaistda metsdpeitteistd aluetta. Rytkyn lauman osalta tietoa reviirialueen
kaytosta on viimeksi saatu vuodelta 2019. Pantaseuranta-aineistojen mukaan Loytdanan hankealue on kuulu-
nut susien aktiivisemmin kaytetyn reviirin keskeisen alueen itdreunalle. Reviirin rajat ovat kuitenkin muuttu-
neet vuoden 2019 jalkeen, ja myos reviirialueen kdyttdé on voinut jossakin maarin muuttua. Loéytdanan hanke-
alue on joka tapauksessa sijoittunut Rytkyn reviirin alueelle vuosina 2019-2023 (www.luonnonvara-
tieto.luke.fi). Edelld esitetyn perusteella Léytdnan tuuli-voimapuiston rakentuminen vaikuttaa todennakoi-
sesti suden reviirilla kayttaytymiseen, ja hankkeen vaikutukset susireviirille ovat merkittavammat kuin Vuo-
rimden hankkeen vaikutukset. Loytanan tuulivoimahankkeen osalta tehdaan erillinen susiselvitys vaikutusar-
vioinnin perusteeksi.
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Tuulivoimapuistojen yhteisvaikutukset liittyvat elinymparistdjen pirstoutumiseen, hairiovaikutuksen lisdan-
tymiseen, reviirien elinkelpoisena sdilymiseen sekd suden mahdollisuuksiin siirtya uusille, mahdollisesti rau-
hallisemmille alueille. Susireviirin tilannetta suhteessa tuulivoimahankkeisiin tarkastellaan vakiintuneen re-
viirin elinkelpoisuuden kannalta. Reviirin ydinalueet pysyvat yleensa samoilla seuduilla, vaikka susireviirin ti-
lanne muuttuukin jossain maarin vuosittain.

Tuulivoimapuistojen rakentamisen aikainen vilkkaampi toiminta lisaa valiaikaisesti metsaalueilla tapahtuvaa
hairiota ja karkottaa susia kulloinkin rakentamisen kohteena olevalta alueelta. Rakentamistoimet ajoittuvat
kuitenkin eri ajankohtiin hankkeiden erilaisten etenemisaikataulujen mukaisesti, joten sudet voivat siirtya
laajan reviirin rauhallisemmille osille.

Ravintotilanne on merkittava tekija suden esiintymisen kannalta. Koska tuulivoimarakentamisen ei arvioida
heikentadvan hirvikantoja laajemmalla alueella, eivat suden lisddntymismenestykseen liittyvat (ravinto) vaiku-
tukset pelkastdan tuulivoimaloiden aiheuttamien hairidvaikutusten vuoksi ole merkittavyydeltdaan suuria.
Oleellista on tuulivoimarakentamisen myota lisdantyvan tieston (pysyva hairio) rakentuminen reviirille, mika
mahdollisesti heikentda rauhallisten ydinreviirien olosuhteita kesalld pentueaikana. Lisaksi ympari vuoden
aurattuina pidettava tiesto lisaa reviirin hairidvaikutuksen lisdantymistd myos aiemmin rauhallisilla metsa-
seuduilla ja hirven talvilaidunalueilla. Suden suotuisan suojelutason viitearvoa ollaan maarittelemassa (Luke)
ja useiden reviirien olosuhteiden heikentyessa saattaa susikanta kaantya laskuun. Useiden tuulivoimahank-
keiden rakentumisen myo6ta lisadntyy epavarmuus elinymparistdjen laadun merkittavista muutoksista.

Vuorimaen ja Loytanan tuulivoimatuotantoon osoitettavien alueiden ja niiden [ahiympariston kokonaispinta-
ala kasittaa noin 6-9 % koko susireviirin uusimman tulkinnan mukaisesta pinta-alasta (Heikkinen ym. 2023).
Hankealueet sijoittuvat reviirin itdosaan muodostaen 16 kilometrin matkalle Idhes yhtendisen tuulivoimara-
kentamisen pirstoman metsaympariston ja eriasteisesti hairiovaikutteisen alueen. Yhteisvaikutuksen aiheut-
tama hairiévaikutus reviirin keskeisissa osissa todenndkoisesti heikentda suden mahdollisuutta kayttaa naita
osia lisddntymiseen. Poikastuotanto heikkenee, mikali sudet joutuvat héiriévaikutuksen seurauksena hakeu-
tumaan lisdantymispaikkoina huonommille alueille.

Vuoriméaen hankealueella on suden lisddntymisymparistona suosimia rauhallisia alueita pienten virtavesien
|laheisyydessd, joten alueella voi olla jatkossa merkitystd lauman elinkelpoisena sailymiseen, mikali lauma
joutuu hakeutumaan reviirin nykyisiltd ydinalueilta rauhallisemmille seuduille. Tallainen potentiaalinen ti-
lanne voi muodostua esimerkiksi Loytanan tuulivoimahankkeen rakentamisaikana. Vuorimaen hankealue voi
olla myds potentiaalinen uuden susireviirin alue. Susilaumojen reviirit sijoittuvat sédannénmukaisesti erilleen
toisistaan (Pohjois-Pohjanmaan liitto 2021). Pieni reviirien paallekkdisyys on mahdollista, jos jalkeldinen pe-
rustaa oman reviirinsa vanhempiensa viereiselle alueelle.

Vuorimaen tuulivoimahankkeen vaikutukset eivat ulotu Rytkyn susireviirin ydinalueille, eikd hanke yksin hei-
kenna susireviirin elinkelpoisuutta. Kokonaisuutena suurpetoihin, ja erityisesti seudun susireviirin elinkelpoi-
suuteen kohdistuvat vaikutukset arvioidaan useiden hankkeiden yhteisvaikutusten myo6ta vahintdaan kohta-
laisiksi. Reviirin reuna-alueelle sijoittuvan Vuorimden hankkeen ei arvioida lisddvan tata yhteisvaikutusta va-
haista enempaa.

8.16.5. lhmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset

Ihmisiin kohdistuvat yhteisvaikutukset tuulivoimahankkeissa muodostuvat tyypillisesti maisemavaikutuk-
sista, meluvaikutuksista, virkistyskayttovaikutuksista ja elinkeinovaikutuksista. Haitalliset vaikutukset ovat
padasiassa maisemassa (tuulivoimaloiden ndkyminen) ja ddnimaisemassa (melu) tapahtuvia muutoksia.
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Merkittavimmat yhteisvaikutukset muodostuvat Vuorimaen tuulivoimapuiston lounaispuolella olevan Loyta-
nan kanssa. Yhteisvaikutukset lahimpien hankkeiden kanssa kohdistuvat erityisesti tuulivoimapuistojen va-
lissd olevien alueiden vakituisten ja vapaa-ajan asukkaiden elinoloihin ja viihtyvyyteen tuulivoimaloiden na-
kyessa useassa ilmansuunnassa. Maiseman muutos voi vahentda myos tuulivoimapuistojen valissa olevien
alueiden arvostusta vakituisen ja vapaa-ajan asumisen alueena. Vaikutus on kuitenkin kokemuspohjainen ja
riippuvainen siita, kuinka hyvin tuulivoimalat alueelle nakyvat.

Tuulivoimapuistojen alueita kaytetaan virkistykseen, marjastukseen ja sienestykseen, luonnon tarkkailuun ja
metsdstykseen. Lisdksi alueiden tiestoa kdytetdan ulkoiluun. Nama virkistyskayttomuodot sailyvat alueilla
jatkossakin ja tieston parantumisen myota alueiden saavutettavuus paranee. Tuulivoimahankkeiden yhteis-
vaikutuksena erityisesti maisemassa tapahtuvat muutokset voivat heikentaa virkistyskayton miellyttavyytta
tuulivoimapuistojen alueiden lisdksi my6s niiden valiin jaavilla alueilla.

Myonteiset vaikutukset seudullisesti muodostuvat puiston rakentamisen, huollon ja yllapidon kautta muo-
dostuvista tyollisyys- ja elinkeinomahdollisuuksista. Useiden hankkeiden toteutuminen seudulla voi tuoda
kokonaan uusia pysyvia tyopaikkoja ja elinkeinomahdollisuuksia, varsinkin tuulivoimaloiden huollossa. Eri
hankkeista seudun elinkeinoille aiheutuvien yhteisvaikutusten voidaan arvioida olevan kokonaisuutena
mydnteisia.

Samojen metsastysseurojen alueille sijoittuvat tuulivoimahankkeet voivat lisdta Vuorimaen hankkeen aiheut-
tamia vaikutuksia metsastykseen. Nyt haastateltujen metsastysseurojen alueille ei kuitenkaan sijoitu muita
tiedossa olevia tuulivoimahankkeita.
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9. Tuulivoimapuiston tekninen kuvaus
9.1. Tarvittava maa-ala

Tuulivoimaloiden maa-alueet ovat useampien eri maanomistajien omistuksessa. Hankkeesta vastaava on
tehnyt vuokrasopimuksia alueen maanomistajien kanssa.

Hankealueen pinta-ala on noin 2170 hehrtaaria. Rakentamistoimenpiteet kohdistuvat vain pienelle osalle
hankealuetta, muualla nykyinen maankaytto sailyy ennallaan. Rakentamisen vaatima pinta-ala muodostuu
voimalapaikoista, joka on noin 1,5-2 hehtaaria/voimala, sisdltden voimalan viereen rakennettavat kokoamis-
ja nosturialueet. Kokoamisalue rakennetaan jokaisen tuulivoimalan perustusten viereen ja se on noin 60 x 70
metrid ja nosturin kokoamista varten tarvittava maa-ala noin 6 x 200 metria. Tuulivoimalan perustusten hal-
kaisija on noin 25-30 metria.

Rakentamisen vaatima pinta-ala koostuu lisdksi huoltoteistd, mahdollisista kaapelilinjoista seka rakennetta-
van sdhkdéaseman alueesta. Yhden sdhkéaseman vaatima maa-ala on noin 1 hehtaaria (100 m x 100 m).

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisdksi valiaikaista varastointi-, pysakoéinti- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Valiaikaiset alueet
palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskaytt6on tuulivoimapuiston valmistuttua.

Lilkenne tuulivoimapuistoon tullaan suunnittelemaan padasiassa olemassa olevia teita hyédyntden ja niita
tarvittaessa parantaen. Uutta tiestda tarvitaan tuulivoimapuiston sisalla ja sielldakin hyddynnetdaan mahdolli-
suuksien mukaan olemassa olevia tiepohjia. Tien ajouran tulee olla vahintdan viisi metria levea. Keskimaarin
puustosta vapaaksi raivattava huoltotieaukko on pitkien ja leveiden kuljetusten vuoksi 12—-20 metria levea.

Tuulivoimapuiston sisdiseen sahkonsiirtoon tarvittavat maakaapelit tullaan sijoittaman paasaantoisesti huol-
toteiden yhteyteen kaivettaviin kaapeliojiin. Tuulivoimapuiston ulkoinen sahkonsiirto toteutetaan noin 15—
18 km pituisella 110 kV ilmajohdolla. 110 kV:n ilmajohto vaatii noin 26 metria levedn johtoaukean ja 10 met-
rin levyiset reunavydhykkeet, joissa puuston kasvu on rajoitettua.
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Kuva 86.1lmakuvassa néiikyy toiminnassa olevia tuulivoimaloita. Tuulivoimaloita varten on rakennettu huol-
totiet ja nostokentdit. Tuulivoimaloiden ympdristéssd ja vilialueilla aikaisempi maankdytté on sdilynyt en-
nallaan.

9.2. Tuulivoimapuiston rakenteet

Tuulivoimapuisto muodostuu tuulivoimaloista perustuksineen, tuulivoimaloiden valisistd huoltoteista, tuuli-
voimaloiden vilisista kaapeleista, puistomuuntamoista seka valtakunnan verkkoon liittymista varten raken-
nettavasta sahk6asemasta ja ilmajohdosta tai maakaapelista.

Tuulivoimapuiston rakentamisen aikana tarvitaan lisaksi valiaikaisia varastointi-, pysakointi- ja tydmaaparak-
kialueita. Valiaikaisten alueiden sijaintipaikat suunnitellaan hankkeen jatkosuunnittelussa. Hankkeen luonto-
ja ymparistoselvityksissa selvitetdaan koko suunnittelualueelta ja rajataan arvokkaat luontokohteet seka alu-
eet, jotka on syyta jattaa rakentamistoimien ulkopuolelle luonnon monimuotoisuuden sailyttamiseksi. Nama
rajaukset otetaan huomioon jatkosuunnittelussa varastointi- ym. alueiden sijainteja suunniteltaessa. Valiai-
kaiset alueet palautuvat muuhun, esimerkiksi metsatalouskadyttoon tuulivoimapuiston valmistuttua.

9.2.1. Tuulivoimaloiden rakenne

Tuulivoimalat koostuvat perustusten paadlle asennettavasta tornista, 3-lapaisesta roottorista ja konehuo-
neesta. Tuulivoimaloiden torneilla on erilaisia rakennustekniikoita. Rakennustekniikaltaan umpinaisesta tor-
nista kdytetdaan nimitysta lieriétorni. Lieridtornit voidaan toteuttaa kokonaan terasrakenteisena, taysin beto-
nirakenteisena tai betonin ja terdksen yhdistelmana nk. hybridirakenteena. Vuorimden alueelle suunnitellut
tuulivoimalat ovat lieridtornimallisia tuulivoimaloita, joiden yksikkéteho on 6—10 MW ja kokonaiskorkeus
enimmilladn 300 metrid. Tornin napakorkeus on enimmillddn 200 metrid ja roottoriympyran halkaisija
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enintdaan noin 200 metria. Voimalat saattavat voimalatyypista riippuen vaatia harukset voimalatornin tuke-
miseksi. Harukset tarvitsevat perustusalueen, joka sijoittuu roottoriympyran ulkopuolelle. Rakentamisvai-
heessa perustuksen ymparistosta poistetaan puusto niin laajalta alalta, ettd perustukset mahdutaan raken-
tamaan.

Kuva 87. Vasemmalla on esimerkki terdslieriétornista ja oikealla hybriditornista.
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Kuva 88. YVA-menettelyssd ja kaavoituksessa tarkasteltava voimalan maksimikorkeus on noin 300 metrid.

9.2.2. Tuulivoimalan konehuone

Tuulivoimalan konehuoneessa sijaitsevat generaattori seka saato- ja ohjausjarjestelmat. Tuulivoimalassa voi
olla vaihteisto tai turbiinit voivat olla nk. suoravetotekniikkaan perustuvia, jolloin vaihteistolle ei ole tarvetta.
Erilliset moottorit kaantavat konehuonetta tuulen suuntaan suunta-anturin ja saatolaitteen avulla. Konehuo-
neen runko valmistetaan yleensa terdksesta ja kuori lasikuidusta (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2023b).

Voimalan konehuoneen toimintoihin kdytetdan oljya. Voimalassa kadytettavat oljyt sijaitsevat konehuoneessa
ja vaihteistolla varustetussa voimalassa tyypista riippuen 6ljya on noin 300—1500 litraa. Suoravetoisessa tur-
biinityypissa hydrauliikkadljya tarvitaan tyypillisesti muutama kymmenen litraa. Koneiston jadhdyttamiseen
tarvitaan lisaksi jaahdytysnestetta, voimalatyypista riippuen noin 100-600 litraa. Laakereissa ja muissa liuku-
pinnoissa kaytetaan lisaksi jonkin verran voitelurasvaa.

Konehuoneen toimintaa tarkkaillaan reaaliaikaisella etavalvonnalla. Jos 6ljynpaineet laskevat tai 6ljyn virtaus
on alle minimiarvojen, voimala menee halytystilaan ja pysdyttaa itsensa valittomasti. Talla tavalla voidaan
hallita mahdollisen 6ljyvuodon seuraukset. Halytystilassa voimala pysayttda jarrumekanismilla roottorin
kaantomekanismeineen, seka kaikki konehuoneen moottorit pumppuja myoéten. Tuulivoimalan konehuone
on lisaksi osastoitu vuotoja varten siten, ettd mahdolliset nestevuodot eivat padse koko konehuoneen alu-
eelle. Konehuone on kokonaisuudessaan suunniteltu tiiviiksi siten, ettd se pitda mahdollisen vuodon aikana
kaiken konehuoneen 6ljyn sisallaan.

Konehuoneen &ljy tarkistetaan vuosittain ja vaihdetaan arvion mukaan noin kerran viidessa vuodessa. Oljyn
vaihtotyo toteutetaan voimalatoimittajan valitsemalla urakoitsijalla, jolla on tyon vaatima koulutus.
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9.2.3.Lentoestemerkinnat

Lentoestemaardysten vuoksi tuulivoimapuistoon suunniteltuihin voimaloihin on asennettava lentoesteva-
laistus. Lentoestevalaistuksesta maarataan yksityiskohtaisesti Fintraffic Lennonvarmistus Oy:n antamassa
lentoestelausunnossa tai vaihtoehtoisesti lentoesteluvassa, jonka hanketoimija hakee Liikenne- ja viestinta-
virasto Traficomilta lopulliseen toteutussuunnitelmaan kaavan valmistumisen jalkeen. Lentoestevalot sijoi-
tetaan konehuoneen paille ja torniin. Lentoestevaloina tulee kdyttaa paivalla suuritehoisia vilkkuvia valoja.
Yolla valot ovat kiinteitad punaisia tai vilkkuvia valkoisia

Hyvissa nakyvyysolosuhteissa nimellistd valovoimaa voidaan pudottaa 30 %:iin ndakyvyyden ollessa yli 5 000
metrid ja 10 %:iin nakyvyyden ollessa yli 10 000 metria. Nakyvyys tulee maarittaa tuulivoimalan konehuoneen
paalle asennettavalla kaytt6on suunnitellulla ndkyvyyden mittauslaitteella.

Ymparistoon valittyvan valomaaran vahentamiseksi voidaan yhtendisen tuulivoimapuiston lentoestevaloja
ryhmitella siten, ettd puiston reunaa kiertad voimaloiden korkeuden mukaan maaritettavien tehokkaampien
valaisinten keha. Taman kehan sisdpuolelle jadvien voimaloiden lentoestevalot voivat olla pienitehoisia jat-
kuvaa punaista valoa nayttavia valoja. Tehokkaampien valaisinten etdisyys toisistaan voi olla maksimissaan
noin 1 600 metria. Tuulivoimapuiston lentoestevalojen tulee valahtda samanaikaisesti.

Kuva 89. Kiintedit punaiset lentoestevalot.
9.2.4. Tuulivoimaloiden perustamistekniikat

Tuulivoimaloiden perustamistavan valinta riippuu kunkin voimalaitoksen rakentamispaikan pohjaolosuh-
teista. Rakennussuunnitteluvaiheessa tehtavien pohjatutkimustulosten perusteella jokaiselle tuulivoimalalle
tullaan valitsemaan erikseen sopivin ja kustannustehokkain perustamistapavaihtoehto.

Tuulivoimalat voidaan perustaa maavaraisella terasbetoniperustuksella tai terdsbetoniperustuksella massan-
vaihdon kanssa, paalujen varaan tehtavalla terasbetoniperustuksella tai kallioankkuroidulla terdsbetonipe-
rustuksella.
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Kuva 90. Periaatekuvat maavaraisesta terdsbetoniperustuksesta (vasemmalla), terdsbetoniperustuksesta
massanvaihdolla (keskelld) sekd kallioankkuroidusta terdisbetoniperustuksesta (oikealla).

9.2.5. Huoltotieverkosto

Tuulivoimaloiden rakentamista varten tarvitaan tieverkosto ymparivuotiseen kdyttoon. Tiet ovat vahintdaan
5 metria leveita ja sorapintaisia. Rakennettavien teiden ja liittymien mitoituksessa on lisaksi otettava huomi-
oon, ettd tuulivoimaloiden roottorien lavat tuodaan paikalle ldhes 100 metria pitkina erikoiskuljetuksina. Ta-
man takia liittymat ja kaarteet vaativat normaalia enemman tilaa ja olemassa olevia teiden mutkia voi olla
tarpeen suoristaa. Paikoittain tien leveys voi olla jopa 12 metria ja kaapeliojineen koko leveys jopa 22 metria.
Joissakin voimalatyypeissa lavat voidaan kuljettaa myos kahdessa osassa ja ne kootaan vasta tuulivoimala-
tyomaalla. Talloin vaadittava kuljetuskalusto voi olla lyhyempaakin.

Tieverkoston suunnittelussa pyritdan hyédyntamaan olemassa olevaa tiestod. Olemassa oleva tieverkko kun-
nostetaan raskaalle kalustolle sopivaksi. Uutta tieverkkoa rakennetaan tuulivoimapuiston alueelle tarpeen
mukaan. Tuulivoimapuiston rakentamisen jalkeen tieverkostoa kdytetdan voimaloiden huolto- ja valvonta-
toimenpiteisiin. Tiet palvelevat myos paikallisia maanomistajia ja muita alueella liikkuvia.

9.3. Sdhkonsiirron rakenteet

Tuulivoimapuistojen sisdinen sdhkonsiirto tuulivoimaloilta hankealueelle tai sen ldheisyyteen rakennetta-
valle sdhkdasemalle toteutetaan maakaapeleilla. Maakaapelit asennetaan kaapeliojaan, jotka kaivetaan en-
sisijaisesti huoltoteiden yhteyteen.

Tuulivoimapuiston sahkdasemalle rakennetaan tarvittava maara tehomuuntajia, jotka muuntavat jannit-
teen ilmajohdolle sopivalle 110 kV jannitetasolle. Voimalakohtaiset muuntajat sijaitsevat voimalatyypista
riippuen voimalan konehuoneessa, tornin alaosassa tai tornin yldosassa. Sahkovarastoalue sijoitetaan sah-
kéaseman yhteyteen, mutta erillisesti aidatun alueen sisdlle. Sdhkdvarasto koostuu konttirakenteisista
akuista, tehoelektroniikkayksikdista, muuntajista sekda mahdollisesti kytkin- ja valvomorakennuksesta. Li-
saksi sdhkovarasto liitetdadn sahkdasemalle maakaapeleilla. Sahkdvaraston alueelle ja alueella rakennettaan
tarvittava tiesto.

9.4. Tuulivoimapuiston rakentaminen

Tuulivoimapuiston rakentaminen aloitetaan teiden ja huolto-/pystytysalueiden rakentamisella. Samassa
yhteydessa asennetaan tuulivoimapuiston sisdisen sahkéverkon kaapelit teiden reuna-alueille. Tieston val-
mistuttua valetaan voimaloiden perustukset. Tuulivoimapuistoalueella teiden rakentamiseen kaytetaan ki-
viaineksia. Hankkeen rakentamisessa pyritdaan siihen, ettei ylijaamamassoja synny, ja niiden hallinta suunni-
tellaan tarvittaessa erikseen.

Tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspaikalla. Tuulivoimaloiden rakentamisalueelta ja torninosturin ko-
koamisalueelta raivataan kasvillisuus. Rakentamisen jalkeen kasvillisuutta ei tarvitse raivata voimalan
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ymparilta vaan se saa palautua ennalleen rakennustdiden valmistuttua lukuun ottamatta voimalan nosto-
alueita ja huoltoteiden alueita.

Voimalakomponentit kuljetetaan rakennuspaikalle rekoilla ja tuulivoimalat kootaan valmiiksi rakennuspai-
kalla. Tyypillisesti teraslieriotorni tuodaan 7—8 osassa. Hybriditornin terdsbetoniosuus voi koostua noin 20
elementistd, joiden paalle tulee 2—3 teraslieriosuutta. Konehuone tuodaan yhtena kappaleena, seka erik-
seen jadhdytyslaitteisto ja roottorin napa ja lavat, jotka kootaan paikalla valmiiksi ennen nostoa. Voimala-
tyypista riippuen lavat kiinnitetdan napaan joko maassa ennen nostoa tai lavat nostetaan nosturilla ja kiin-
nitetdan napaan ylhaalla yksi kerrallaan.

Vuoriméen tuulivoimapuiston rakentamisen aloitus on suunniteltu alustavasti vuodelle 2026.

Voimalan perustukset
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Murskepinta

Kuva 91. Esimerkki tuulivoimalan kokoamis- ja pystytysalueesta.
9.5. Huolto ja ylldpito

Tuulivoimaloiden huolto tapahtuu valittavan voimalatyypin huolto-ohjelmien mukaisesti. Huollon ja yllapi-
don turvaamiseksi alueen tiesto pidetdan kunnossa ja aurattuna myos talvisin.

Voimaloilla tehdaan vuosittain huolto, joka kestda 3—4 vuorokautta voimalaa kohti. Taman lisdksi voidaan
olettaa muutamia ennakoimattomia huolto- ja stoppikdynteja voimalaa kohti vuosittain. Kullakin voimalalla
on ndin ollen tarpeen tehda keskimaarin viisi kdyntia vuodessa. Tuotantotappioiden minimoimiseksi vuosi-
huollot pyritdaan suorittamaan ajankohtana, jolloin tuulisuusolot ovat heikoimmat.
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Huoltokaynnit tehdaan padsaantoisesti pakettiautolla. Raskaammat vilineet ja komponentit nostetaan ko-
nehuoneeseen voimalan omalla huoltonosturilla. Erikoistapauksissa voidaan tarvita myds autonosturia, ja
raskaimpien padkomponenttien vikaantuessa mahdollisesti telanosturia.

9.6. Kaytosta poisto

Tuulivoimaloiden tekninen kadyttdika on noin 25—-30 vuotta. Perustukset mitoitetaan 50 vuoden kayttoialle ja
kaapelien kadyttoika on vahintdan 30 vuotta. Koneistoja uusimalla on tuulivoimapuiston kayttdikaa mahdol-
lista jatkaa 50 vuoteen asti.

Tuulivoimapuiston kdytdstd poiston tyovaiheet ja kdytettdva asennuskalusto ovat periaatteessa vastaavat
kuin rakennusvaiheessa. Tuulivoimalan osat sisaltavat mm. terdstd, alumiinia ja kuparia, ja osat ovat pdaosin
kierratettavissa.

9.7. Turvaetidisyydet

Tuulivoimapuistoa tai yksittaisid voimaloita ei tulla rajaamaan aidalla. Rakennusaikana vapaata liikkumista
tuulivoimapuiston alueella seka rakennus- ja huoltotiestolla joudutaan kuitenkin turvallisuussyista rajoitta-
maan. Tuulivoimapuiston toiminta-aikana huoltotieverkosto on maanomistajien vapaasti kdytettavissa ja
tuulivoimapuiston alueella liikkumista ei rajoiteta.

Viranomaiset ovat maaritelleet suosituksia turvaetaisyyksiksi myos tuulivoimahankkeissa. Voimalan ja ylei-
sen tien valinen turvaetaisyys on vahintdaan voimalan maksimikorkeus plus maantien suoja-alue, joka on 20—
30 metria (Liikenneviraston ohje 8/2012), eli Vuorimden hankkeessa 320—330 metria.

Lilkkenneministerion teettamien laskelmien mukaan todennakoisyys sille, ettd henkilddn osuu voimalasta pu-
donnutta jaata, on yksi kerta 1,3 miljoonassa vuodessa henkil6lle, joka vuosittain talven aikana oleskelee
yhden tunnin noin 10 metrin etdisyydelld kdynnissa olevasta voimalasta (Goransson 2012). Laskelman mu-
kaan jaan putoamisen aiheuttama turvallisuusriski on siten ldhes olematon. Mahdollisena riskialueena voi-
daan laajimmillaan kdytanndssa pitda etdisyytta, joka saadaan laskemalla yhteen voimalan tornin korkeus ja
roottorin halkaisija (Suomen tuulivoimayhdistys ry 2023c).

Voimaloiden etaisyys kantaverkkoon kuuluvista voimajohdoista tulee suositusten mukaan olla voimajohtojen
johtoalueen ulkoreunasta mitattuna vahintaan puolitoista kertaa voimalan maksimikorkeus (Ymparistomi-
nisterié 2016c), eli Vuorimaen hankkeessa 450 metria.
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10. Ehdotus ymparistovaikutusten seurantaohjelmaksi

Ympadristonsuojelulain (27.6.2014/527) mukaan toiminnan harjoittajan on oltava selvilla toimintansa ympa-
ristovaikutuksista. Ymparistovaikutusten seurannan tavoitteena on mm. tuot-taa tietoa hankkeen vaikutuk-
sista ymparistdon, ja kdynnistaa tarvittavat toimenpiteet, jos toiminnasta aiheutuu merkittavia haittoja. Ym-
paristévaikutusten seurantaa koskevat velvoitteet maarataan hankkeen lupapaatésten lupaehdoissa ja ym-
paristéviranomainen hyvaksyy lopullisen tarkkailuohjelman.

YVA-selostuksessa esitetdan ehdotus hankkeen seurantaohjelmaksi. Seuranta keskittyy niihin ymparistévai-
kutuksiin, jotka ovat nousseet esiin ymparistovaikutusten arvioinnin yhteydessa. Seurannalla saadaan tietoa
tuulivoimaloiden rakentamisen ja toiminnan aikaisista vaikutuksista, mika tuottaa tietoa hankkeen riskien-
hallinnalle, hankkeesta vastaavalle seka eri sidosryhmille. Lisdksi seuranta tuottaa arvokasta lisdtietoa kay-
tettavaksi myohemmissa vaiheissa, vastaavien tuulivoimahankkeiden suunnitteluun ja paatoksentekoon.

Ympadristovaikutusten seurannan tavoitteena on:

o tuottaa tietoa hankkeen vaikutuksista

. selvittdd, mitkd muutokset ovat seurauksia hankkeen toteuttamisesta

. selvittda, miten vaikutusten arvioinnin tulokset vastaavat todellisuutta

. selvittaa, miten haittojen lieventamistoimet ovat onnistuneet

. kdynnistaa tarvittavat toimet, jos esiintyy ennakoimattomia, merkittavia haittoja.

Tuulipuistohankkeessa ympadristéluvan tarpeen maarittavat paikalliset viranomaiset eli kdytannossa kau-
punki, jonka alueelle tuulivoimaloita suunnitellaan. Ymparistonsuojelu-lain mukainen ymparistélupa tarvi-
taan, jos tuulivoimalan toiminnasta saattaa aiheutua ldhiasutukselle naapuruussuhdelaissa tarkoitettua koh-
tuutonta rasitusta.

Seuraavassa on esitetty yleispiirteinen ja esimerkinomainen suunnitelma hankkeen ymparistdvaikutusten
seurantaohjelmasta.

10.1. Linnusto

Tuulivoimapuiston vaikutukset pesima- ja muuttolinnustolle on arvioitu pddosin melko vahaisiksi, eika alu-
eella esiinny lajistoa, jonka ndkdkulmasta seurantaohjelman laatiminen nahtaisiin valttamattomaksi.

10.2. Melu

Tuulivoimapuiston suunnittelussa on huomioitu tuulivoimaloiden aiheuttamat danentasot ja riittava etaisyys
hairiintyviin kohteisiin niin, ettei ohjearvoja ylittavia melupaastoja esimerkiksi asutukselle aiheudu. Mikali
tietylta suunnalta voimala-aluetta kantautuu asukkaiden mukaan toistuvaa hairitsevaa melua, tuulivoima-
puiston toiminnanaikaista melua voidaan tarvittaessa seurata mittauksilla. Mittaukset suoritettaisiin ympa-
ristoministerion ohjeen 4/2014 “Tuulivoimaloiden melutason mittaaminen altistuvassa kohteessa” mukai-
sesti. Mittauksia melun laajuuden perusteella tehtaisiin enintdan kolme kertaa vuodessa.
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11.Toteutus

Tuulivoimapuiston yleiskaavassa on maaratty, etta yleiskaavaa voidaan MRL 77 a §:n mukaisesti kayttaa
tuulivoimaloiden rakennusluvan perusteena. Rakennuslupa voidaan mydntaa, kun yleiskaava on saanut
lainvoiman. Lopullinen toteutusaikataulu ei ole viela tiedossa.

Lopulliset tutkavaikutukset tulee selvittda ja hankevastaavalla tulee olla puolustusvoimien suostumus vii-
meistadn ennen maanpaallisten rakennustdiden aloittamista. Rakentajan on otettava yhteys alueen eri ra-
diojarjestelmien kayttéjiin ja kerrottava heille rakenteilla olevasta tuulivoimapuistosta.

Tuulivoimaloiden maa-alueiden vuokra- ja korvauskysymykset ratkaistaan Wind Oy:n ja maanomistajien
kahdenvilisilla sopimuksilla.

12. Liitteet

Liite 1: Arkeologinen inventointi

Liite 2: Ndkymaalueanalyysi ja havainnekuvat

Liite 3: Melu- ja varjostusmallinnusraportti

Liite 4: Asukaskyselyn yhteenveto

Liite 5: Luonto- ja linnustoselvitys

Liite 6: Osallistumis- ja arviointisuunnitelma (OAS)

Liite 7: OAS:std saadut lausunnot
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13.Yhteystiedot

Yleiskaavan valmistelusta saa lisatietoja kaupungin internetsivuilta seka seuraavilta henkilGilta:

lisalmen kaupunki

lisalmen kaupunki
Kaupungintalo
PL 10/Pohjolankatu 14

74101 ISALMI ol
HAUTTSALMI
Sari Niemi, kaavoituspaallikko

p: +358 408 304 366
sari.niemi@iisalmi.fi

FCG Finnish Consulting Group Oy

FCG Finnish Consulting Group Oy

Osmontie 34

00610 HELSINKI

Kaavoitus: I C G o
Timo Leskinen, DI

p: +358 40 508 9680
timo.leskinen@fcg.fi

ABO Wind Oy

ABO Wind Oy

Itdmerentori 2, 11. kerros

00180 HELSINKI

Yhteyshenkil6: WIND
Jenni Elonen

0503223104
jenni.elonen@abo-wind.fi
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